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Le but que je me suis propose, en composant cet Ouvrage, a été de donner aux navigateurs un livre qui renfermit non 
selement les logarithmes sinus, cosinus, tangentes et cotangentes, de seconde en seconde, mais encore une collection assez 
mæplète , contenant trente-trois Tables, tant astronomiques qu'hydrographiques, dont quelques-unes sont inconnues aux marins, 
t les autres ont reçu des changements utiles. La Table des logarithmes des nombres, jusqu'à 21600, avec sept décimales, fait 
artie de cette collection. 

Pour éviter toute espèce de multiplications et de divisions complexes, j'ai formé une Table des logarithmes des nombres 
æxagésimaux; et, pour en faciliter l'usage davs les calculs, j'ai placé les compléments arithmétiques des logarithmes de 12 à. 
à de 24 h. au haut de chaque page. Cette Table est la vingt-quatrième. n 

La Table VII sert à calculer promptement la déclinaison du soleil par une simple addition ou soustraction. 

La Table XIII sert à trouver le lever et le coucher du soleil pour tous les jours de l’année, depuis l'équateur jusqu'aux 
ærcles polaires. Elle sert aussi à trouver les arcs semi-diurnes des planètes pour en déduire l'heure du lever et dû coucher. 

J'ai aussi donné : 1° une Méthode directe pour obtenir la latitude par une seule hauteur non méridienne , avec la démonstration ; 

2° Une Règle générale des interpolations lunaires, qui sert également à interpoler les sinus, cosinus, tangentes et cotangentes 
maturels de seconde en seconde, lorsqu'ils sont donnés de minute en minute ; 

3° Une nouvelle Méthode pour calculer l'angle horaire et l’angle azimutal, avec une démonstration commune aux deux angles ; 

4’ Une nouvelle Table, portant le n° XXXII, contenant l'argument auxiliaire qu'il faut toujours ajouter à la hauteur obser- 
we, rédaite en hauteur vraie, pour en conclure la hauteur méridienne du lieu de l'observation. On trouve un exemple de 
ct calcul à la page Lxxrx. 

J'avais eu l'intention de faire entrer dans ce recueil les trois Tables de Mzxpoza, intitulées Derni-Jntervalle, Angle horaire 
sryen, et Distance horaire à midi (pag. 292, 2° édition de Guéprate), dont la première renferme les compléments arithmé- 
Iiques des logarithmes sinus jusqu’à 90°; la deuxième, les logarithmes sinus des mèmes arcs, augmentés du logarithme de 2; 
lmfa la troisième, les logarithmes des sinus verses, jusqu'à 120°: mais auparavant, j'ai jugé à propos de résoudre un grand 
pendre d'exemples; ce qui m'a mis à même de remarquer qu'en employant une latitude défectueuse de 15 à 20 mioutes, on 
arrivait quelquefois à une latitude plus approchée; que d’autres fois on s’en éloignait de plus en plus, en répétant plusieurs 
n le calcul, et qu’en faisant entrer la véritable latitude, on n'obtenait que trop souvent une latitude fausse. ps 
Tous les calculs contenus dans ce Recueil sont distribués avec économie, de manière à ne pas trop multiplier le nombre des 

, de telle sorte que les calculs de longitude les plus étendus sont placés sur une page du format in-4°. 

J'ai extrait de l’Astronomie de M. Biot, membre de l’Institut de France, les données principales de la Table XXXI. Les 
étaient données en partie du demi-grand axe de l'orbite terrestre; elles. ont été réduites en lieues marines. Les arcs 
eat exprimés eu degrés centésimaux ; on les a réduits en degrés sexagésimaux. : 

J'ai ajouté à ces données : 1° la colonne de l'anomalie vraie de chaque ancienne planète, c’est-à-dire l'angle formé par l'ex" 
Œtricité et le rayon vecteur qui passe par l'extrémité du petit axe, et qui est égal au demi-grand axe. L’anomalie vraie a été 
se par cette proportion : le demi-grand axe est au R comme l’excentricité est au cosinus de l’anomalie vraie. Les nombres 
œtte colonne nous font voir clairement que l'orbite de Mercure est la plus alongée, ensuite celle de Mars, etc.; enfin l’or- 
æ de Vénus est celle qui approche le plus de la circonférence. ; 

+” La colonne du demi-petit axe, calculée par cette proportion : le rayon des tables est au demi-grand axe comme le sinus 
&l'momalie vraie est au demi-petit axe. - 

3 Au moyen de la colonne du demi-grand axe et de l'excentricité en unités de même espèce, on a formé les distances 
he et périhélie. 

£’ Les plus grandes et les plus petites distances de la terre aux planètes ont été formées des distances aphélie et périhélie; 
ar k ples grande distance d'une planète à la nôtre’ a lieu lorsque les deux planètes sont aphélies et situées sur une même 
dite, et que de plus le soleil est en conjonction pour les planètes tant inférieures que supérieures. La plus petite distance 
me plangte inférieure à la terre a lieu quand la planète est aphélie, en conjonction, et la terre périhélie. Quant aux planètes 
péreures, la terre doit être en conjonction aphélie et la planete supérieure péribélie. 
| 5° La coloune intitulée Nombre des Rotations pendant la durée de la révolution, a élé formée en divisant la durée de la 

#welution par la durée de la rotation de la planète. On voit par les nombres de cette colonne que l’année de Jupiter est com- 

Pate de 10467 jours, que l’année de Saturne est formée de 25138 jours. 

6” La colonne ayant pour titre Demi-Paramètre, a été formée par cette proportion : le demi-grand axe est au demi-petit 

"comme le demi-petit axe est au demi-paramètre. 

7 Les trois colonnes intitulées Demi-Diamètres apparents du soleil vus de chaque planète, ont été formées par cette 
 Feportioe : la distance aphélie ou périhélie est au rayon vrai du soleil comme le R des tables est à la tangente du demi-dia- 

Wire apparent. Cette colonne nous spprend que le disque du soleil, vu du globe de Mercure, paraît onze fois plus grand 
” Wine nous semble lorsque cette planète est dans son périhélie, et cinq fois plus grand quand elle est dans son aphélie. 

Le inque du soleil, vu du globe de Vénus, lui paraît environ deux fois plus grand qu’à nous; vu de Mars, deux fois et demie 
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plus petit; vu de Jupiter, trente fois plus petit; vu de Saturne, quatre-vingt-dix fois plus petit; enfin vu d'Uraous, trois cent. 
soixante-neuf fois plus petit. La planète Uranus, étant la plus voisine des étoiles, doit en recevoir plus de lumière que nous; : 
mais aussi elle en reçoit moins du soleil, dont nous sommes plus rapprochés qu'elle. 

8° Les colonnes ayant pour titre Vitesse horaire équatoriale et Vitesse horaïra sidérale, ent été formées, savoir : la pre- 
mière, en divisant la longueur de l’équateur de la planète par la durée de la rotation, et la seconde en prenant pour lunguenr 
de l'orbite la demi-somme des circonférences décrites sur le grand et sur le petit axe. Cette quantité, divisée par la durée de 
Ja révolution, a donné la vitesse horaire sidérale. On voit par les nombres de la dernière colonne que les vitesses horaires sidé- 
rales vont en diminuant. Quant aux vitesses horaires équatoriales, celle de Mercure est la plus petite, parce que le rayon vrai 
de cette planète est le plus petit de tous. La vitesse équatorisle de Jupiter surpasse toutes les vitesses équatariales, parce que 
le rayon vrai de ostte planète est le plus grand de tous les rayons vrais, | 

Notre table de seconde en seconde, dont les interpolations sont tirées des tables de Callet, avait altéré la septième décimalis 
fréquemment d'un dix-millionième, ainsi que l'académie l'a fait connaître par son rapport, en date du 234 mai 1824. Myis 
ces erreurs légères ont été rectifées sur les tables de Taylor, d’où il est résulté soixante-saize erreurs dans cet ouvrage qui 
ne . pas signalées dans l’errata. Ces erreurs sont en grande partie graves; l’auteur Les fera connaître à l’Institut après la publics- 
tion de l'ouvrage. " 
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EXAMEN | 
APPROUVÉ PAR LES OFFICIERS SUPÉRIEURS ET AUTRES DE LA MARINE ROYALE. 


M. Bacay, professeur de mathématiques à Lorient, a présenté à notre examen des Tables manuscrits de logarithmes siaus, co- 
sinus, tangentes et cntangentes, calculées de seconde en seconde, avec sept décimales, pour les 90° du quart de cercle. Ces Tables, ; 
freit d'un long et pénible travail, nous paraissent réunir tous les avantages que leur autear a pu se promettre en les caleulant. : 

1° Il est parvenu à obtenir la plus rigoureuse exactitude, condition essentielle qui n’a pas toujours été complétement remplie 
dans les ouvrages de cette nature, puisque Callet lui-même, qui lui a servi de base, n’est pas exempt de certaines erreurs que . 
M. Bagay nous a aignelées , et que nous avons reconnues. 4 

2° L'ingénieuse combinaison de ses colonnes, en facilitant la recherche des logarithmes , autant qu'il est possible de le désin 
rer, dui fait encore éviter de rendre sou ouvrage trop volumineux, but auquel il était difficile d'atteindre. d 

Comme navigateurs, nous devons applaudir d'avance au succès que M. Bagay ne pourra manquer d'obtenir, et nans 
empressops de lui exprimer notre gratitude en héritant du fruit de ses veilles. Depuis long-temps nous faisions des vœux 
qu'un calculateur, aussi peu jaloux qu'il l’a été de son temps et de ses peines, voulût bien se dévouer jusqu’à entreprendre; 
dass notre intérêt, un travail d’une exécution aussi fastidieuse qu'hérissée de difficultés. Mais, par le moyen des nouvelles 
Tables, les calculs nautiques deviendront beaucoup plus faciles, moins longs, et nous pouvons ajouter plus exacts; car c'est tropj 
souvent dans la recherche fatigante des parties proportionnelles des logarithmes qu'il se glisse d'autant plus d'erreurs, que le 1 
séjour du bord étant, sous tous les rapports, défavorable à tout travail qui exige une minutieuse application, il en résulte pres- 
que toujours le découragement , quand il s’agit de recommencer une longue opération. ’ 

11 appartiendra donc à M. Bagay de nous avoir affranchis de toutes ees incertitudes de calcul. Enfn, pour rendre son on- 
vrage encore plus précieux à la marine, cet auteur a conçu l’heureuse idée d’annexer à ses Tables de Logarithmes toutes les 
tables tant astronomiques qu’hydrographiques qui sont maintenant à notre usage. Le tout ne formera qu'un volume in-4° d'en-- 
viron 800 pages, qui ne nous laissera rien à désirer. à 

En manifestant l'opinion que nous avons conçue de l'excellent ouvrage de M. Bagsy, nous le prions de ne pas différer de: 
prendre tous les moyens qui sont en son pouvoir pour eu hâter la publication. 

Signés: Menouvarzn px Fazswe, Bonanyx, Donna pe Guyx, Cuvnixen, Guarva, Capitaines de vaisseaux ; - 
Gayaszar, Lx Cour, Capitaines de frégates  Maxyaxau, Manrixs, Layr:, Rosix, Hasax ps ViLis- 
NEUVE, Racior, Caxspez, DanrTon, Ouanax, Coucæaux, Bezrancen, Le Manane, KenDANIRL, 
Payaonszz, Gonix, Le Touawrun, Lieutenants de vaisseaux; Biccemaus Dx Same - GORGES, 
Faroux, BavrouD, Tousouric, Harry, Micmaup, Bizczar, Enseignes de vaisseaux. 
D'après les attestations données ci-dessus par MM. les officiers supérieurs et autres de la marine royale qui ont examiaé les” 


Tables composées par M. Bagay, le contrôleur de la marine pense que la publication de cet ouvrage, et par suite le dépôt de 
quelques exemplaires dans les bibliothèques des grands ports, ne pourraient être qu'avantageux au service. 











Lorient, le 1° décembre 192r. Signé, Bernard px MAnIGNT. 

MINISTÈRE Paris, le g décembre 1835. 
DE LA MARINE Monsraus, j'ai l'honneur de vous prévenir que le Ministre a autorisé la souscription pour plusieurs 
ET DES COLONIES exemplaires aux Nouvelles Tables de logarithmes sinus, cosinus, tangentes et cotangentes, de seconde 

en seconde, dost vous lui aves envoyé le prospectus avec votre lettre du 10 octobre dernier. 

SECRÉTARIAT Je me félicite, monsieur, d'avoir à vous transmettre ce témoignage d'encouragement accordé per 
GÉNÉRAL. Son Excellence à une entreprise aussi laborieuse que celle à läquelle vous vous êtes livré. ; 
SR — Recevez, monsieur, l'assurance de ma parfaite considération. s. 
BUREAU DES LOIS. | Le Mare des Reguétes, secretaire-général de la marine et des colonies , 


El ZMPRESSIONS. ; | Signé, VAUVILLIERS. 


CONSTRUCTION 
DE LA TABLE DES LOGARITHMES SINUS ET TANGENTES. 
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: degrés du demi-quart de cercle réduits en secondes 
00 secondes, dont le quadruple, à cause des cosinus , 
et cotangentes, est de 648000 : il s’agit donc d’in- 
55 un format in-4° 648000 logarithmes, portant cha- 
caractéristique avec sept décimales. 
le procédé que j'ai euivi pour y parvenir. Le premier 
| sur Île plan, comteant trente pages, 
s du haut, conformes à ceux du bas, sont composés 
le deux bandes horizontales qui reçoivent les mots 
5, log. cosinus, log, tang., log. cotang., et les autres 
tes. Chaque verso retvit quatre colonnes de log. sin. 
: colonnes de log. cosinus; chaque rééto reçoit quatre 
de log. tang. et quatre colonnes de log. cotang. Les 
des extrémités recoivent les 60 secondes. Les degrés 
tés au haut et au bas des pages. 
ariations sensibles, même des caractérætiques de ce de- 
vai pes permis de lui donner la même disposition 
legrés suivants. 

degrés suivants sont distribués sur Île deuxieme plan, 
n 140 pages. Chaque degré occupe aD pages, et cha- 
© reçoit six coloanes de log. sinus et six colonnes de 
isas; chaque recto six colonnes de log. tang. et six 
, de log. côtang. Les titres du haut, pareils à ceux da 
t chacun de trois banties horizontales : la pre. 
çoit les mots log. sinas, log. cos., etc. , la deuxième les 
; à troisième les caractéristiques et les décimales supé- 
iu logarithæs. Les volonnes des extrémités reçoivent les 
vées. Les degrés sont aussi portés at haut et au bar 
ss. 


me (©) indique une augmenttion où une diminutioæ 
tième sur les décimales supérieures placées au-dessous 
ntes, et il tient la place d’un zéro. 
7 degrés suivants sont distribués, de la même manière 
précédents, sur le troisième plan, qui contient 
rs. Le signe ( @) indique aussi une augmentation ou 
isution d’un millième sur les décimales supérieures, 
au-dessous des minutes, et il équivaut à un zé1®, C’est- 
jue le calculateur doit le remplacer par un zéro, lors- 
rs esage du nombre du signe. 
gwithme sinus d'une tierce, placé en tête de chaque 
a ier plan, sert 1° À tvowver le logarithme sibus 
très-petit exprimé en minutes, secondes et tieroes, 
Moment en secondes et dixièmes; 2° à trouver les mi 
esndes et tierces qui du log. sin. doané. 
4 On demande le logarithme sfuus de 4’ 5” 48 "? Rép. 


nos. Je réduis l'are proposé 4’ 5” 48” en tierces, æ 
donne 14748"; je prends dans la Table des logarithmes 
bbres le logarithme de 14748, qui est de 4.168333: 
te celui d’une tierce a.9074a37 : la somme 7.0761668 
gnintbme demandé. 

Z soLuT10%. Je prends dans la Table des logarithrmes sf- 
is logarithmes consécutifs, lun qui précède et l’autre 
tæui de £&’ 5°; je cherche les deux différences pre- 


‘au moyen desquelles j'obtiens une différence seconde, 


f 


et j'opère d’après la règle des interpolations ‘problème Il° }, 
ce qui me donne 7.0761567. 

AUTRE EXEMPLE. À quel augle répond le logarithme sinus 
6.6666666 ? Rép. 1’ 35" 44”. Fer ka 

SoLurion. Je retranche le logarithme sinus d’une tierce du 
logarithme donné: le resta 3.7592429, qui répond dans la 
Table des nombres à 5764, est le nombre de tierces contenu 
dans l'angle qui, réduit en minutes et secondes, donne 1' 35” 
44", valeur de l'angle cherché, 


ProsLèue l°°, Æfant donné un arc » ouver son 
logarühme sinus, cosiaus, tangente ou cotangente. 


Je cherche les degrés et mwiputes dans les titres du haut ou 
du bas, au-dessous ou au-dessus des minutes; je trouve ja 
caractéristique et les décimales supérieures, que j'appellerai la 
première partie du logerithme; je prends les secondes à gauche 
ou à droite, selon que les degrés sont au hagt ou au bäs des 
pages, que je fais cadrer aveg les minutes; ce qui me donne 
les décimales inférieures , qe j’appellerai la seconde partie du . 
logarithme, laquelle doit être placée à droite de la première. 

Nota. S'il y a un signe dans la colonne, le nombre du 
signe et tous ceux qui somt au-dessous reçoivent la pre- 
mière partie du logarithme das les titres inférieurs, et ceux : 
qui sont supérieurs au signe reçoivent lu première partie du 
logarithme des titres du baut pour les siuus et les tangentes : 
quant aux cosinus et cotmgentes, c'est l'inverse. 

Exrmpre. Quel est le logarithme sinus de 24° 23° 54” ? Rép. 
9.6160320, 


Paoscin HI°, Étune donné un logarithme sinus, cosinus, 
tangente on corangente, trouver l'arc qui lui appartient. 


Je cherche la première partie du logarithme dans les titres 
du haut ou du bas, en parcourant la colonne verticale; je 
trouve les décimales inférieures dans la colonne ou entre deux 
nombres; en s'en tenant au plus approché, j'ai les degrés et 
minutes dans les titres du haut ou du bas, selon que les mots 
sinus, ctosihus, etc., l’mdiquent ; enfin les secondes se trouvent 
vis-à-vis à gauche ou à droite, selon que les degrés sont au 
haut où au bas des pages. 

Exrmpzx. À quel arc appartient le logarithme tapgente 
9.888777? Rép. 37° 44 32”. 

RrMAnQUE. — Pour avoir Îe logavifhme sinus ou tangente 
d’un arc plus grand que go°, on prend le logarithme sinus ou 
taugente de son supplément, ou plus simplement le logarithme 
cosinus ou cotangente du complément. Pay exemple, pour avoir 
le logarithme sinus de 113° 27° 35", on prendra le logarithme 
sinus du supplément 66° 32’ 25”, ou le logarithme cosinus du 
courplément 23° 27° 35"; enfin , poar avoir & logarithme cosiaus 
du même arc 113° 27° 35”, on prendra le logarithme sinus 
du complément 23° 27° 35”. 

Nota. Depuis la page 173 jusqu'a la page 615, qui tærmine 
notre Table de seconde en seconde, la dixame de la caracté- 
ristique des logarithmes cotangentes des degrés du haut ou 
tangentes des degrés du bas est sous-eutendue , parce que l'es- 
pace qui récoit lu première partie du logaritème est trop borné. 
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SIGNES ET EXPRESSIONS ABRÉVIATIVES. 
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uteur obserrée du bord inférieur. 
Haut. appar. b. inf. hauteur apparente du bord inférieur. 
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EXPRESSIONS ABRÉGÉES DES RUMBS DE VENT. 


+ 


demi-diamètre. 

hauteur apperente du ce 

rer vraie du centre. 
miputes, secoud. 

degrés, minutes, second: 

beures, minutes, second 

beures, minutes, second: 
ur. 

ei à. 


de l’est vers le nord. 
de l'est vers Le sud, 

de l'ouest vers le nord. 
de l'ouest vers le sud. 
sinus. 


arithmes jonn! 


N. nord. o 8. 0.40. sad-ouest quart d'ouest 56 
N.iN.E. nord quart nord-est. s19 19 QS.0. 6) 
N.N.E. nord-nord-est. aa . 30 0. 48, 0. Ouest quart sud-ouest. 73 
N.E.iN. nord-est quart du nord. 3.45 ©. Ouest. go 
NE. 45. O.?N. O. ouest quart nord-ouest 78 
NE. ÎE nord-est quart d'est. 58 . 15 0. N, O. & 
ENE es 63 . 30 N. O. 40. nord-ouest quart d'ouest. 

E.iN.E. gst quart nord-est 78 . 45 N. O. 45 
E. go . N.O.iN aord-ouest quart du nord. 33 
KEÈiSE est quart sud-est. 8 45 N.N.O aord est, 22 
LS. R Ÿ t à : 30 N.iN: 0. nord quart nord-ouest. FT: 
S.E-1K. sud-est quart d'est. - 15 N. o 
8.E. cest. 45. N+E, nord demi-est. 5 
$.L 18. sud-est quart md. 33 . 45 N.NE3N. nord nord-est demi-aord. 16 
S.SE. d-est. a . 30 N.NER demi-est. 28 
8.18.E sud quart sud-est 1:.. 15 NE:N. nord-est deml-aord, 39 
8. 0 - N.R1E nord-est demiest. 50 
S. + 5.0. sud quart sud-ouest. ir . 15 ENÈ2N demi-nord. 6: 
S.S.o. sad-sud-ouest. 32 . Jo ENE:E est-nord-est demi-est. 3 
ot sud-ouest quart sud. FRA E1in.° est demi-nord. ’ 
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NOTIONS PRÉLIMINAIRES. 





DE LA NAVIGATION. « 


1. L ant de la NAviGATION qu'on nomme pilotage peut se 
diviser en deux parties : le cabotage et le long-cours. Le cabotage 
consiste à aller de cap en cap ou le long des côtes, c'est-à-dire, à 
fire de petits voyages. Le long-cours, au contraire, exige qu'on 
aile en pleine mer, qu'on fasse de longues traversées, qu'on 
perde la terre de vue pendant plusieurs jours, et même assez 
souvent pendant plusieurs mois. 

2. Si le navigateur pouvait apprécier son chemin avec autant 
d'exactitude qu’un ingénieur mesure une base sur le terrein; de 
plus, s'il lui était possible d’assigner la véritable direction qu'il 
suit par une simple opération graphique , il obtiendrait le 
point du globe où se trouve son vaisseau; mais il n’en est pas 
ainsi; il a besoin du secours des astres : c'est pour cette raison 
que le long-cours se nomme aussi navigation hauturière. 

3. Lorsque le navigateur peut obtenir la plus grande hauteur 
d'ua asire, hauteur qu’on nomme hauteur méridienne, il dé- 


termine la latitude, c’est-a-dire la distance du lieu où se trouve 
le navire à un grand cercle de la sphère appelé équateur. Cette 
cunnaissance de la latitude ne lui est pas suffisante; il faut encore 
qu’il connaisse la longitude, c'est-à-dire la quantité de degrés 
dont le vaisseau est avancé à l’orient ou a l'occident d’un grand 
cercle de la sphère terrestre qu’on appelle le premier méridien. 
Pour déterminer la longitude, il faut mesurer les distances angu-' 
laires de lu lune au soleil, et quelquefois celles de la lune aux 
étciles. Enfin, on obtient encore la longitude avec une grande 
précision, en faisant usage de montres marines dont la marche 
diurne est régulière et bien déterminée. La mesure des distances 
de la lune au soleil ne peut être évaluée quelques jours avant la 
nouvelle lune, ni quelques jours après; il en est de mème 
lorsqu'il y a pleine lune. Quant au calcul de longitude par les 
montres marines, une bonne hauteur du soleil suffit pour déter- 
miner la différence des méridiens. 





DE LA SPHÈRE, DE SES CERCLES ET DES AXES. 


£. On appelle sphère ou globe un corps rond sur tous les 
sens : ainsi La terre que nous habitons est une sphère, et l’espace 
maeuse qui l’environne, et qui renferme aussi tous les autres 
gobes, se nomme sphëre céleste. L'ombre de la terre, portée sur 
h lune dans ses éclipses, prouve évidemment la rondeur du 
gobe que nous habitons. 

5. On a d'abord imaginé dix cercles dans la sphère, six grands 
et quaire petits. Les six grands sont : l'équateur, l'horizon, le 
méridien, Pécliptique, les deux colures ; les quatre petits sont : 
ks deux tropiques et les deux cercles polaires. Le point du ciel 


le plus élevé au-dessus de l'horizon se nomme zénith, et celui 
qui est diamétralement opposé s'appelle nadir. 

6. Tous les grands cercles ont leur axe et leurs pôles particu- 
liers. On appelle axe d’un cercle la ligne droite qui va d’un pôle 
à l’autre; cette ligne est toujours perpendiculaire au plan du 
cercle, et passe par son centre. Le globe terrestre a deux mouve- 
ments : le premier se fait sur son axe, d'occident en orient, en 
24 h., et se nomme Jour; le second se fait sur son orbite, dans 
le même sens que le premier, en 365 jours 5 h. 48 m. 48 s., 
et se nomme année. 





DE L'ÉQUATEUR. 


7. L'Équateur est un grand cercle fixe, perpendiculaire à 
fase du monde; il coupe le méridien perpendiculairement et 
Fhorzoe obliquement, excepté le cas où la sphère est droite; 
ü est alors perpendiculaire à l'horizon, il passe par le zénith 
et Je nadir, et les pôles sont au N. et au S. de l'horizon. 

I résulte du mouvement diurne de la terre, d’occident en 
orient, 1° que l'observateur, placé sur l'équateur terrestre, 
æpercoit tous les points du ciel, dans l’espace de 24 heures, 
et que pour lui les jours sont égaux aux nuits pendant toute 
lmnée; 2° que l’observéteur, supposé au pôle, ne voit que la 
mime partie du ciel; que celui qui serait au pôle N. commen- 


cerait un jour de six mois le 20 mars, tandis qu’à la mème 
époque celui qui habiterait le pôle S. commencerait une nuit 
de même durée; 3° enfin, que celui qui est placé au 45° de 
latitude N. ne voit jamais les étoiles éloignées de moins de 45° 
du pôle S. 

9. Les propriétés de l'équateur sant de mesurer la longitude 
terrestre, les ascensions droites des astres dans le ciel, l'angle 
horaire, la différence ascensionnelle des astres. C'est à com- 
mencer de l'équateur terrestre que l'on compte les latitudes de 
part et d'autre jusqu’à chaque pôle; c'est aussi à commencer 
de l'équateur céleste que l’on compte les déclinaisons des astres. 

I 
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DE L'HORIZON RATIONNEL. 


10. L’horizon rationnel est un grand *: mobile, qui passe 
par le centre de la terre et partage la Bphère en deux hémi- 
sphères , l’un supérieur et visible, l’aatre mfériear et invisible. Ce 
‘ cercle coupe le méridien perpendiculairement au N.etausS. Il 
divise aussi l'équateur en deux parties égales à l'E. et à l'O. II 
a pour pôles le zénith et le nadir; son axe est la droite qui va 
du zénith au nadir, et que l’on nomme ligne verticale. On ap- 
pelle horizon sensible un petit cercle qui borne notre vue et qui 
est toujours parallele à l'horizon rationnel. Comme il passe par nos 
pieds, il est éloigné de l'horizon rationnel de 1146 lieues, valeur 
du demi-diamètre terrestre. Les antipodes, qui nous sont diamé 


tralement opposés, ont même horizon rationnel, au lieu qu 
horizon sensible est éloigsé du vôtre de 2292 lieues ma: 
valear du diamètre terrestre (1). 

11. Les propriétés de l’horison rationnel sont de com 
1° les 32 rumbs de vent, 2° les amplitudes des astres, 
azimuts; 4° la variation de la boussole se mesure sur l’ho 
C’est à commencer de l'horizon rationnel que l'on compte le 
teurs vraies des astres sur le méridien ou sur un vertical. 
aussi sur l'horizon que l’on distingue les levers et les cot 
des astres. 





DU MÉRIDIEN. 


12. On appelle méridien céleste un grand cercle mobile qui 
passe par le zénith et le nadir et par les deux pôles du globe 
céleste : il est perpendiculire à à l'équateur et à l'horison , et parc 
tage la sphère en deux parties égales, l'ene ovisnsale et l'autre 
occidentale ; son sxe est lx droite qui va de J'E. à l'O, et passe 
par le centre de la terre ; ses pôles sont FE. et FO; 

13. Il est évident que le méridien est an cercle mobile, parce 
qu’il passe par le zénith et le nadir ; or le zénith et le nadir dé- 
crivent dans le ciel deux petits cercles égaux paraliètes entre eux 
et à l'équateur ; ces eercles sont d'autant plus petits, que le zénith 
et le nadir sont plus près des pôles du globe céleste, puisque 
les étoiles sont des corps sensiblement fixes : il suit de là que 
toutes les étoiles qui ont même déclinaison, passent par le zé- 


bfth de Fotservateur, dont la latitude est égale à la déclin 
de même dénomination. C'est donc réelfement le zénith qu 
contre toutes ces étoiles d’occident en orient, en tournan 
lt terre. 

14. Les propriétés du méridien céleste sont, 1° de div 
présence des astres sar l'horiron en deux parties égales , à 
férence des planètes, dont la déclinsison varie sensiblement ; 
faire obtenir aisément la latitude, lorsque les astres sont 
plus grande où à leur moindre hauteur: 3° c’est par les deu 
sages d’un même astre au méridien , au-dessus et au-dessc 
pôle, que l'on détermine la déclinaison de cet astre; 4° ll 
sage des astres par le méridien sert à trouver leurs asce: 
droites et leurs longitudes, etc. etc. 


DE L'ÉCLIPTIQUE, OU DE L'ORBITE DE LA TERRE. 


15. Selon le système de Ptolémée, le soleil parait décrire l’é- 
cliptique dans 365 jours 5 b. 48 w. 48 5. La terre est immobile ; 
le ciel et tous les corps placés dans eet espace immense tournent 
autour d'elle. Copernic place Le soleil au centre du système plané- 
taire, en lui donaant seulement un mouvement de rotation sur 
son axe, en 25 jours et demi. Les observations astronomiques ont 
confirmé depuis plusieurs sièeles l'évidence de ee système : en ef- 
fet, des onze planètes qui tournent autour du soleil, deux se 
trouvent en conjonction avec le soleil et la terre , et en opposition 
avec le soleil , tandis que les huit dernières sont tantôt en opposi- 
tion avec le soleil, et tantôt avec la terre, et jamais en conjonc- 


tion. Ces planètes sont Mercure, Vénus, ls Terre, Mars , : 
Junon, Cérès, Pallas , Jupiter, Satnrne et Uranus ou Her 

16. Les plaus des orbites des planètes sont tous plus ou 
inchnés sur le plan de l'équateur. Chaque orbite rencontre 
ce dernier plan en deux points opposés ; le plus grand él 
ment de chaque planète, par rapport à l'équateur , s'app 
plus déclinaison, et le plus grand écart, par rap 
l'écliptique ou au plan de l'arbitre de la terre, se aomme 4 
céleste. On trouvera, Table XXXI, un tableau général du s: 
du monde, dans lequel toutes les distances sont exprim 

marines. 


DU ZODIAQUE. 


eg Lesodiaque est une bande circulaire qui a environ 16° de 
ur du laquelle les planètes font leurs révolutions sur 
leurs or en différents temps , d'occident en orient. Les ki- 


mites du zodiaque sont parallèles au plan de l'écliptique, qui en 


eccupe le milieu. Le zodiaque est partagé es douse parties 


de 30° chacune, que Fon appelle les douse signes. Ces signe 


le Bélier , le Taureau , les Gémeaux { poux le printemps}, 
visse, le Lion, la Viesge { peus l'été), le Balance le Sco 


(x) On appelle horison vissel celui d'un observateur qui a l'œil plns ou moins éleré au-dessus du nisesu de la mes. L'horison visuel 
sente la surface d’un cône droit syant sa base dans la voûte céleste, et san sommet à l'œil de l'observateur ; de sorte que ai l'olservatur 
s'élever à une distanee immense de la terre, il l’apercetrait, comme nous apercærous le soleil, la lune, etc. 


PRÉLIMINAIRES. 


ire ( peur l’automne), le Capricorne, le Verseau et Les 
(pour l'hiver.) Ces signes se comptent .d'occident en 
hacun se nomme constellation, c'est - a - dire assemblage 


orsque le soleil répond au premier degré du Bélier , il 
onjonction avec la terre et la censtllstion -du Békier ; 
répond au signe du Taureau , il se trouve en conjonc- 


ri 
tion “avec la ierre et la constellation du Taureau, et ainsi de 
suit ; . de serte qu'après. une pévelution entière de la serre sur 
son orbite, le soleil s'est trouvé successivement en conjonction 
vec a terre et chaque constellation rodiacale. Le plan de l’é- 
cliptique forme avec celui de l’équateur un angle d'environ 23°. 
28’. C'est la ples grande déclinaison du soleil. 





DES DEUX COLURES. 


æs cotares sort deux gremds cercles perpendiculaires 
x et a l'équateur, qui pessent -per ‘les pôles du monde. 
ui répond aux points d'intersection de l'équateur et de 
terrestre, s'appelle colure des équinoxes. Lorsque la 
trouve dans le plan de ce cercle, les jours sont égaux 
s par toute Îa terre. L'autre, qui lui est perpendiculaire, 
dure des solstices. Lorsque la terre se trouve dans son 
-qui arrive le a0 juin et le 30 décembre, les habitants 
. dans l'hémisphère terreswe mord ont le plus long jour 
ée au mois de juin, et Le plas petit au mois de décem- 
st le contraire pour :les habitants de l'hémisphère sud. . 
es deux -eercoles jouissent des: propsiétés suivantes : 1° ils 
t l'équateur et lécliptique en 4 parties égales ; n° tous 
s situés sur le demi-colure qui répond au point équi- 


u Bélier , n’ont pas d'ascension droite; 3° tous ceux qui 


sont situés sur Îe demi-colure des solstices , passant par le s0]l- 
stice d’été, ont 90° d’ascension droûte ; 4° tous ceux qui sont 
placés sur le demi-colure qui répond au premier degré de la 
Balance, ont 1 80° d’ascension droite ; 5° enfin , toutes les étoiles 
situées sur le demi-colure qui répond au premier degré du 
Capricorne, ont 270° d'ascension droite; 6° ces deux cer- 
cles, avec l'équateur , partagent la sphère céleste en huit trian- 
-gles ‘sphériques équiletéraux qui sont égaux , et dont tous les 
augles et les côtés sont de 90°. ‘La droite qui passe per leur 
point d'intersection, et que Fon nomme ave du-monde, forme, 
avec laxe de l'écliptique, an angle rectiligne de 23° 28’ en- 
winon , qui a été déterminé -en différents lieux de a terre, 
per des ‘observations faites ‘en -chaque lieu, aux solistices &éte 
et d'hiver. 





DES TROPIQUES ET DES CERCLES POLAIRES. 


es ‘sent deux ‘petits cerctes parallèles à l'équa- 
t qui en dun 43° n81, et éloignés des pôles 
de de 66° 32': .Ils répondent aux. deux points solsticiaux : 
ui est dans Phémisphère N. se nomme le tropique du 
ou de l’écrevisse, et celui qui est dans l’hémisphére S. 

de tropique du capricorne. 
Les cercles polaires sont aussi deux petits cercles de la 


sphère, parallèles aux tropiques ; et -per conséquent parallèles à 
l'équateur. Ils sont’ éloignés de chaque pôle -de 28° 28°, et 
passent par les pôles de l'écliptique. Æls sont donc éloignés de 
l'équateur. de 66° 33’. Celui qui est dans la partie septentrio- 
nale se nomme le cercle polaire arctique, et l'autre s'appelle 
Îe cercle polaire antarctique. 


0 


DES ‘FROIS.SITUATIONS DE LA SPHÈRE. 


La sphère terrestre est droite, oblique ou paraHèle, se. 
» difiérentes positions de Féquateur -par rapport à l'hori- 
4 sphère est droite lorsque féquateur est -perpendieu- 
: l'horiroo : alors l'éqestear passe :par le zénith et le -na- 
ms pôles sont dans l'horisen-au N. et au S. ; les tropiques; 
rcles polaires , et tous:ceux qui teur sont parallèles , et que 
ppelle des parallèles de déclinaison , sont coupés en deux 
s égales par l'horizon : il résuite de à que tous les astres 
4 douze heures au-desusde l'horizon. 

. Le sphere est oblique lorsque l'équateur coupe l'horizon 
sement : alors les, parallèles sont. coupés en parties inéga- 
r l'horizon ; la partie qui se trouve sur l'horizon se nomme 
inrae , œlle. qui est au-dessous s'appelle arc.nocturne. Le 
len divise tous les .arcs diurnes .et nocturnes en deux par- 
les. La moitié de Farc diurme.se nomme arc semi-diurne, 
moitié de l'arc nocturne s'appelle arc semi-nocturne L'arc 
liarne oriental est sensiblement égal à l'arc semi-diurne 
ratal, excepté pour les planètes dont la déclinaison varie 


sensiblement ; la lune , par exemple. Tous les arcs diurnes com- 
pris entre l'équateur et ie pôle élevé, sont d'autant plus grands 
que :la latitude et la déchnaison le sont davantage. ‘Tous les ares 
diurnes compris entre l'équateur et le pôle abaissé, sont plus 
petits que les arcs roctarres qui-en sont le supplément à 360°. 
‘Foutastre dont da déclinaison, ajoutée à la latitude de même nom, 
surpassera 90°, ne se couchera jamais ; et si la latitude est de 
dénonination opposée à la déclinaison, l’astre ne paraîtra 


sur-fhorison; per esemple, Canapus, qui est la principale étoile 


de la constellation du navire, est toujours invisible aux Euro- 
péens. 

25. La sphère.est parallèle Jorsque l'équateur est dens J'ho- 
rizon : alors les pûles sont au nadir et au zénith; la latitede.est 
de 90°; le soleil reste six mais sur l'horizon et six mois des- 
sous. En eflet, nous avons déj semanqué (8) que le solesl se ève 
le 20 mars au pôle nord; il monte d'une quantité égale au 
mouvement diurne dans un de nos jours , c’est-à-dire en faisant 


-ane-révolution entière autour de l'horizon ; de sorte qu'il monte 


F, 


TV 


pendant le printemps et sa plus grande hauteur est de 23° 28’ 
le 20 juin : alors il descend pendant les mois d'été, et se cou- 


NOTIONS 


che le 22 ou 23 septembre, pour éclairer le pôle S. pendant les 
six autres mois. 





DES VERTICAUX ET DES ALMICANTARATS. 


26. On appelle verticaux , de grands cercles de la sphère 
céleste, qui passent par le zénith et le nadir, et sont perpen- 
diculaires à l’horizon. On nomme premier vertical celui de 
ces cercles qui passe par les points E. et ©. , lequel est perpen- 
diculaire au méridien; on nomme angle azimutal l'angle formé 
au zéuith par le méridien et le vertical qui passe par le centre 
de l’astre. Cet angle a pour mesure l’arc de l'horizon rationnel 


compris entre le méridien et le vertical de l'astre. 

27. On nomme a/micantarats de petits cercles de la sphère 
céleste, parallèles à l'horizon, et d'autant plus petits qu’ils sont 
plus près du zénith et du nadir. Tous les astres situés sur le 
même vertical ont même azimut , et tous ceux qui sont sur le 
même almicantarat ont la même hauteur. La hauteur d’un astre 
est donc l’arc du vertical compris entre cet astre et l'horizon. 





DES CERCLES DE DÉCLINAISON ET DES PARALLÈLES À L'ÉQUATEUR. 


28. Les cercles de déclinaison sont de grands cercles qui pas- 
sent par les pôles du globe céleste, et coupent l'équateur per- 
pendiculairement : ils sont ainsi appelés, parce qu'ils servent 
à mesurer la déclinaison des astres. Tous les astres situés sur 
le même cercle de déclinaison ont’ même ascension droite, et 
passent au méridien en même temps. Les colures représentent 
deux cercles de déclinaison. 


29. On appelle parallèles de déclinaison plusieurs petits 
cercles parallèles à l'équateur, tels que les tropiques et les cer- 
cles polaires. Tous les astres placés sur le même parallèle ont 
la même déclinaison, même azimut et même amplitude au mo- 
ment de leur lever ou de leur coucher. Ces astres ont encore 
Ja même différence ascensionnelle. 





DES CERCLES DE LATITUDE ET DE LONGITUDE CÉLESTES. 


30. Les cercles de latitude sont de grands cercles qui passent 
par les pôles de l’écliptique, auquel ils sont perpendiculaires : 
ils sont ainsi nommés parce qu'ils servent à mesurer la lati- 
tude des astres. Tous les astres situés sur le même cercle de 
latitude ont la même longitude céleste, Ce sont ces cercles qui 


Ca 


partagent l’écliptiqueen douze parties égales de 30°, appelées signes. 

31. On appelle cercles de longitude céleste de petits cercles 
parallèles à l’écliptique et qui sont décrits des pôles de l’éclip- 
tique. Tous les astres situés sur le même cercle de longitude 
ont la même latitude céleste. 





DE L'AMPLITUDE ET DE L'AZIMUT DES ASTRES. 


32. L'amplitude d'un astre est l'arc de l'horizon compris entre 
le premier vertical et le vertical qui passe par le centre de 
l'astre au moment de son lever ou de son coucher. On la nomme 
ortive lorsque l’astre se lève, et occase quand il se couche. 
L'amplitude, soit ortive, soit occase, est toujours de même nom 
que la déclinaison. Elle se compte depuis o° jusqu’à 90° de 
part et d'autre. Quant à l'amplitude de hauteur, elle est aussi 
de même nom que la déclinaison, quand la latitude est du côté 
opposé; mais lorsque la latitude est de même nom que la. dé- 


clinaison, l'amplitude est du côté de la déclinaison, depuis le 
lever jusqu’à l’igstant du passage par le premier vertical de l'E. ; 
depuis cet instant jusqu’au passage du soir, elle est du côté du 
pôle abaissé. 

33. On appelle azènut d’un astre l’arc de l'horizon compris 
entre le méridien et le vertical qui passe par le centre de l’as- 
ue; on peut le compter depuis 0° jusqu'a 1809, en’ partant 
toujours du N. ou du S. L’azimut d'un astre qui ‘est dans le 
premier vertical est de 90°, et l'amplitude est nulle. 





DE LA DÉCLINAISON ET DE L'ASCENSION DROITE DES ASTRES. 


34. La déclinaison d'un astre est sa plus petite distance à 
l'équateur : elle se compte depuis 0° jusqu'à 90° vers chaque 
pôle. Elle est N. ou S., selon que l’astre est situé entre l’équa- 
teur et le pôle N., ou entre l'équateur et le pôle S. On peut 
ami dire que la déclinaison d'un astre est l’arc du cercle de 

compris entre cet astre et l'équateur. 


35. On appelle ascension droite d’un astre l'arc de l'équa- 
teur compris depuis le premier degré du Bélier jusqu’au cercle 
de déclinaison qui passe par le centre de l'astre. Elle se compte 
d’occident en orient, depuis 0° jusqu'à 360°, ou depuis o h. 
jusqu’à 24 h. Son supplément à 24 h. se nomme distance de 
l'équinoxe au soleil. 





 PRÉLIMINAIRES. | ; Y 


DE LA LATITUDE ET DE LA LONGITUDE DES ASTRES. 


36. La {atitude d’un astre est l'arc du cercle de latitude 
compris entre l’écliptique et le cercle de longitude qu: passe 
par le centre de l’astre : elle se compte depuis 0° jusqu’à 90° 
vers les pôles de l’écliptique : elle est N. pour les astres situés 


etre l'écliptique et le pôle N. de lécliptique, et elle est S.. 


pour tous ceux qui sont situés entre l’écliptique et le pôle S. 
& l'écliptique. : 


37. On nomme longitude d’an astre l'arc de l'écliptique 
compris entre le premier degré du Bélier et le cercle de latitade 
qui passe par le centre de l’astre : elle se compte depuis 0° 
jusqu'à 360° d'occident en orient, ou depuis o signe jusqu’à 


12 signes. 
\ 





‘DES CERCLES DU GLOBE TERRESTRE. 


38. Les principaux cercles du globe terrestre sont les méri- 
diens et les cercles de longitude. On représente aussi sur le 
globe terrestre et sur la mappemonde l'équateur, les tropiques, 


les cercles polaires et même l'écliptique. Ce dernier sert à ré- 
soudre approximativement plusieurs problèmes astronomiques, 
tels que le lever, le coucher du soleil, l'amplitude, etc., etc. - 





DES MÉRIDIENS DU GLOBE TERRESTRE ET DES CERCLES DE LONGITUDE. 


39. Les méridiens terrestres sont de grands cercles du globe 
terrestre, perpendiculaires à l'équateur de la terre, et qui pas- 
sent par les pôles du globe terrestre : on les trouve sur le globe 
où sur la mappemonde de 10 en 10 degrés. Tous les lieux si- 
tués sur le même méridien, c’est-à-dire N. et S., ont la même 
longitude, et ceux qui sont sur des méridiens opposés diffèrent 
de 180° en longitude. 


40. On appelle cercles de longitude ceux qui sont parallèles 
à l’équateur terrestre, et qui sont décrits des pôles du glohe 
terrestre. Tous les lieux situés sur le même cercle de longitude 
ont la même latitude, parce qu'ils sont tous également éloignés 
de l'équateur. 





DE LA LATITUDE ET DE LA LONGITUDE TERRESTRES. 


&r. La Zatifnde d’un lieu est l'arc du méridien terrestre 
compris entre ce lieu et l'équateur terrestre, lequel arc est aussi 
épl en degrés à l’arc du méridien céleste compris entre le zé- 
mth de ce lieu et léquateur céleste. La latitude est encore 
tale à l'arc du méridien compris entre le pôle et l'horizon, ou 
ein à la distance du nadir à l'équateur. 

3. On nomme longitude d’un lieu l'arc de l'équateur ter- 


restre compris entre le premier méridien et le méridien terrestre 
qui passe par ce lieu : elle se compte depuis 0° jusqu'à 180°, 
vers l'E. et vers l'O. du premier méridien, ce qui fait 360° de 
longitude totale. 

43. Le choix du premier méridien est arbitraire : les Fran- 
çais font passer le leur par l'observatoire de Paris; les Anglais, 
par l'observatoire de Londres, etc., etc. 


DES ZONES DU GLOBE TERRESTRE. 


fk. Le globe terrestre est divisé, par les tropiques et par les 
cms polaires du globe terrestre, en cinq parties que l'on 
DiRme LONES, SAVOÏr : 

45. La zone éorride ou brlée, ‘qui est comprise entre les 


deux tropiques : l'équateur la partage en deux parties égales : 
de à 46° 56’ de largeur, ce qui fait 938 + lieues marines. Les 
lsbitants de cette zone ont deux fois le soleil à leur zénith 


des l'année ; 


46. Les deux zones tempérées, comprises entre les tropiques 
et les cercles polaires : elles ont chacune 43° 4' de largeur, ce 
qui fait 861 + lieues marines. Les habitants de cette zone ont 
toujours l'ombre tournée du côté du pôle élevé; 

47. Enfin les zones glaciales qui sont comprises dans les li- 
mites des cercles polaires : elles ont chacune 23° 28’ de lar- 
geur, ce qui fait 469 +: lieues marines. 





DES CLIMATS DU GLOBE TERRESTRE. 


&8. On appelle cämats, de petites zones du globe terrestre, 
det le jour est plus long d’une demi-heure à la fin de chaque 
es qu'au commencement, lorsque le soleil arrive au tropique, 


On compte vingt-quatre climats de demi-heure, depuis l'équa- 
teur jusqu’au cercle polaire, et six climats de mois depuis le 


cercle polaire jusqu’au pôle : la table XAUL fait connalire que, 


V1 


par 9° de latitude au solstice le soleil se couche à 6 h. 15 m., 
tandis qu'à l’équateur il se couche à 6 h.; le jour est par con- 
sequent plus grand d’une demi-heure par 9° de latitude :.le 
premier chmat fuit denc au g° degré de fetitude. La même 
tube fuit voir. que de :sseond climat ‘fit eu 16° degré de Dati- 
tude,ique le uuisieme fuit au 24° degré;'que ke quatrième finit 


NOTIONS 


au 31° degré; enfin, que le huitième finit au 49° degré, etc. 

49. Les climats de demi-beure vont toujours en diminuant : 
en effet, le vingt-quatrième climat est compris entre 66° 29 de 
latitude et 66° 32’; il a donc 3’ de largeur ou une hieue ma- 
rime : quant aux climats de mois, c’est contraire. 


DES PRINCIPALES DPWENSIONS DE L'ORBITE TPRRESPRE. 


5o. Soit S le lieu du soleil (fig. 1) supposé au centre du 
systeme planétaire, APP’ P” P”' A l'orbite tenrestse, AP7ie grand 
axe, T'T” le petit, S et E les deux foyers; il s'agit de déterminer 
da distance aphélie SA et La distance .périhélie SP”, lesquelles dis- 
tances serviront à trouver Jes autres dimensions -de l'ellipse. 

Pour cet effet, .je joins le ceuire-du soleil à celui de la terve 
par la droite ST, je tire le rayon TB perpendiculaire à ST, 
enfin, je mène la droite BS. - 

Cela posé, dans le triangle rectiligne BST rectangle en T, 


Sin. GST” — 8” 57” — L. 4.362602: 
: T'G—=r = 1145,915 L. 3.069154 
5: R . SG — 26.609.155 L. 7-84217545 


Si l’on prend la différence entre la distance périhélie 
26.409.155 et ‘la distance aphélie 27.325.075, on trouvera 
915.920 lieues pour la distance des foyers, dont la moitié 
457.960" donne l’excentricité de l'orbite; la demi-somme des 
distances aphélie et périhélie donne 26.867.115, pour la dis- 
tance moyenne AC, moitié du grand axe AP”. 

Pour trouver le petit axe, je remarque que le rayon vecteur 
ST’ qui passe par l'extrémité du petit axe est égal à la dis- 
tance moyenne AC, dans le triangle rectiligne rectangle SCT"; 
on congait SC et ST’; on aura l’angle T’ par cette proportion 
R:sin. T'-:: ST’ : SC; ou 26.867.115 : 457.960 :: R : sin.T'— 
0°38'35"51"", dont le complément 89° 1’ 24" 9” donne l'ano- 
malie vraie AST : puisque sin.T’ ou cos.AST” est la même chose, 
on peut faire cette proportion: le rayon vecteur est à l’excen- 
tricité comme Île rayon des tables est à cos. de l’anomalie vraie. 
Pour avoir le demi-petit axe T'C on fera cette proportion : 
R :tang. CST’ :: SC: CT’, que l'on trouvera de 26.863.331 lieues 
pour la valeur du demi-petit axe. 

Le petit axe étant moyen proportionnel entre le grand axe et 
l'ordonnée qui passe par le foyer que l’on appelle paramètre, 


on connaît d’abord TB, qui est le rayon de la terre, par la 
proportion 356: rx3 ::7200 lieues marines : un 4° terme, que 
l'on trouvera de 2291,83 liéues marines , dont la moitié 1145,915 
est la valeur de -RT ; «et l'angle opposé BST, que l’on nomme 
parallase.horisontale.,a été déterminé-par Les observations astro- 
naœiques les plus ajocentes, de 8” 57”, lorsque le éenre «st à 
son périhélie en I, et de 8" 39” quand elle est à son aphélie 
en À-untruuvera l’hypothénuse SG, qui est sensiblement égale 
à ST”, et on aura SG et SL par les proportions suivantes : 


| Sin. ASL — 8” 39” — L. &-39760g0 
: AL=r—= 1145915 L. 3.05p1524 
is B 5: SL = 27.325.075 . L. 7.(4266634 


en nommant a le grand axe, b le petit, et p le paramètre, on aura 
sa valeur par la proportion 14:52 :::0;2:p—236.869 574.—SP". 
. Exeminons maintenant quel serait le rapport du diamètre 
vrai du soleil à celui de la terre : pour cet effet, menous DS 
perpendiculaire à ST, joignons le point D au point T; dans le 
4riaugle DST rectangle en S, ou connaît le côté TS de l'angle 
droit; on connait aussi.le demi-diaméetre apparent DTS du 
soleil, lequel est de 16’ 17",8 lorsque la terre est périhélie, et 
de 1545" quand elle est aphélie; on aura la valeur de DS par 
la proportion suivante: R :tang.DTS :: ST:DS,. ou R : tang. 
0° 16/17",8 :: 26.409.155: DS — 125.192. Le demi-diamètre.du 
soleil est donc de 125.1ga lieues Marines, eelui de la terre 
étant de 1145,915 :en divisant le plus grand par le plus petit, 
on verra que le demi-diamètre du soleil contient celui de la 
terre 109% fois; mais les gphèrés sont entre elles comme les 
cubes des rayons, le volume du soleil serait donc 1.303.971 
fois plus gros que celui de ia terre. La table XXXI fera voir 
-que le xolume du soleil surpasse la somme des volumes des 
planètes, tant principales que secondaires. 


DES PRINCIPALES DIMENSIONS DE L'ORBITE LUNAIRE. 





br. Indépendäimment des onze planètes principales dont on 
a parlé précédemment (15 ),'il.y a dés. planètes secondaires 
qu'on’appelle Yunes, qui font leurs révolütions sidérales autour 
des planètes principales; il'ÿ a dix-huit planètes secondaires 
savoir, une appartenant à la Terre, quatre à Jupiter, sept à 
Saturne, et six à Uranus. 

De toutes les planètes secondaires la lune est celle qui nous 
intéresse le plus, après le soleil; car c'est -&-èRe:que nous vap- 
portons toutes les observations relatives au calcul de longitude, 
soh par due tdistanvesdu volet à la kume, soit par celles de:ta 
kene auxétoiles: il est done à propos d'en parler en particulier. 

:8pit ACPDA Forbite dela lune, T' la ‘terre qui ‘étcupe ‘ur 


des foyers, AP‘ le grand axe, CD Île petit, et-GK le, paramètre: 
il s’agit de trouver la distance aphélie AT, et la distance périhélie 
PT, qui serviront à déterminer toutes les autres dimensions de 
l'orbite lunaire (fig. 2). 

Pour cet effet, je menele rayon TB perpendiculaire au grand 
axe AP, je joins le point B aux points À et P, dans les triangles 
rectilignes rectangles BTA, BTP; on connaît le rayon BT de la 
terre communaux deux triangles, on connaît aussi la plus petite 
parallaxe BLT donnée par Lalande, de 53'46", et la plus -grande 
BUT, de 61”26"; on aura ‘es distances aphélie et péribélie par 
les deux rtions suivantes. 

Sin. 53" 46”: 1149,919 : 2: °R : LT. = %3271. L. se. 


PRELIMINAIRES. 


Sin. 67 26" : 2:45,915 :: R : LT. — 64128. 1. M. . 
En prenant la différence des distances aphélie et périhélie 
jJasr et 64128, on aura 9143 lieues marines pour la dis- 
tuace des foyers, dont la moitié 4571 donne l'excentricité de 
lerbite lunaire ; en retranchant cette quantité de la distance 
aphélie 53251, le reste sera la distance moyenne 68700, qui 
ent cgule a TC; dans le triangle TOC ou TL'O rectangle en.O, 
os comnait l’hypotbénuse TL et le côté OT; on aura l’anomalie 
mé ATL', par cette proportion TL’: R::TO : cos OTL' — 
81:16"; on aura aussi le demi-petit axe L’'O par oette 
poportion : R:tang.86° 1:°6" :: 4571:L'O—68556:enfn, on 
gouera le demi ètre TG, par cette proportion. a : 30 :: 
:b::p, ou 68700 : 68556 :: 68556 : TG — 68412. 
en dernier lieu de trouver le diamètre vrai dela 
lnne, c'est-à-dire la valeur de LH qui eu est la moitié; pour 
ct eflet, on tirera la droite TH : dans le triangle rectangle 
TEL ons coanait le côté de l’ängle droit TL, de 73271 lieues 
marines, le diamètre apparent LTH donné par Lalande, de 
1647” lorsque la lune est à ses plus petites distances, et de 
14'41° quand elle est à ses plus grandes, on aura donc LH 
ou L’I par l’une ou l'autre des deux proportions suivantes : 


VD 
R:tang. HTL ou 14° 41° :: LT ou 74271 : LH — 313. 
R:tang. ITL" ou 16’ 47° :: LT ou 64128 : L'I= 313. 

Le diamètre vrai est donc de 2 fois 313 lieues marines ou 
626 lieues; celui de la terre est de 2292, et par conséquent 
celui de la luns est à celui de la terre, comme 13 : 352. En cu- 
bent, on verra que le volume de la lune est à celui de la terre 
comme: x est à 49, à très-peu de chose prés: 

Les parallaxes et les diamètres apparents des autres planètes 
étant connus, on trouvera de La même manière leurs distances 
à la terre et au soleil , leur volume, etc., etc. 

La lune fait le tour de s0n orbite en 27 jours 7 h. 43 m.125., 
et le plau de son orbite.est incliné sur celui de l'équateur de 
28° 43, et 9 ans et demi après cette inclinaison n'est que de 
18°11". Il suit de là qu’à chaque révolution sidérale ou orbi- 
culaire, elle passe deux fois à l'équateur et deux fois à léclip- 
tique, sa déclinaison et sa latitude céleste changent deux fois 
a chaque révolution orbiculaire; elle se trouve donc en con- 
jonction avec la même constellation zodiacale tous les 27 jours 
7h. 43m. 125., tandis qu’elle n’est en conjonction avec le soleil que 
tous les 29 jours 12h. 44 m.: c’est sa révolution synodique. 


DES INSTRUMENTS A RÉFLEXION. 





52. Les instruments à réflexion sont l'octant, le sextant et 
le cercle de Mayer, perfectionné par Borda. 

53. L'octant est un secteur de cercle dont la base est un arc 
de 45°. Cet arc se nomme Zimbe. Le limbe se divise d'abord 
en dis-huit parties égales valant chacune 2° 30’. Chacune de ces 
parties se subdivise en cinq autres valant 30° du un demi-degré. 
Chacune de ces parties se subdivise encore en trois autres va- 
hat 10 minutes, que l’on compte cependant pour 20 minutes, 
per la propriété des instruments à réflexion (fig. 3). 

Il s'agit maintenant de faire voir comment on évalue les mi- 
autes intermédiaires, c'est-à-dire les minutes comprises entre 
o et 20°, entre 20 et 4o’, entre 4o’ et 60’, ou entre 4o’ et le 
degré suivant. 

Pour cet effet, on assujettit sur le centre de cet instrument 
we règle qui est ordinairement de cuivre; elle se nomme a&- 
dade ; son extrémité centrale porte un miroir entierement étamé, 
dost le plan doit être perpendiculaire à celui de l'instrument : 
l'autre extrémité de l'alidade porte une pièce appelée vernier 
œ æonixs; elle est divisée de manière à pouvoir évaluer les 
arcs de minute en minute sur les octants. 

Deux verniers sont également en usage pour les octants : le 
premier occupe sept degrés du limbe, ou 21 vingtaines de mi- 
aules, qui font 420 minutes, que l’on divise en 20 parties égales, 
et le quotient dunne 21 minutes pour chaque partie du vernier. 
La division du vernier où est le point zéro se nomme l’inder. 
Les dx premières minutes se comptent depuis le centre jusqu’à 
l'eatrémité droite, et les dix dernières se comptent de l'extré- 
mité geache jusqu'au centre; de sorte que si l'index est sur le 
poist néro du limbe, l'angle marqué par l'instrument est nul; 
œ fsimant correspondre la seconde du vernier avec celle qui est 
à gacke, l'angle marqué per l'octant sera d’une minute; en 
fimet convenir la troisième du vernier avec celle qui est à sa 
guche, l'angle sera de deux minutes, et ainsi de suite. 

56. Examinons maintenant de quelle manière on a déterminé 
ln 21 vingtaines du limbe, afin de pouvoir évaluer les arcs de 
ts ce munts, | 


Pour cet effet, nommons 7 le nombre des vingtaines qu'il 
faut prendre sur le limbe; multiplions ce nombre par 20, le 
produit sera un nombre quelconque de minutes ; mais le vernier 
doit être divisé -en autant de parties, moins une, qu’on en a 
pris sur le limbe, c’est-à-dire que le diviseur est 2—1, en nom- 
mant g le quotient, qui est toujours counu, puisqu'il surpasse 
les parties du limbe d'une minute. Or le quotient égale le divi- 
dende 20 7 divisé par le. diviseur 2—1 : il s’agit donc de résoudre 
l'équation suivante. 


q=— : en multipliant les deux membres par #—1, on 


aura qn—q—20n; transposant, on aura g2—20n—4;. 
remarquant que z est facteur commun, onaura(g—20)n7—g;. 
A1 — 90 

En faisant successivement g — 20° 30”, g— 20° 20”, q — 
20° 15”, g—20'13", g—320" 10” etc., de manière que le 
nombre des secondes soit toujours un diviseur exact de 60, 
on trouvera za —#41 vingtaines, 2—61, n—81, nr —101, 
n = 1@1 = 40° 20’. 

55. ‘L'équation qu'on vient de résoudre sert généralement 
pour tous les verniers dunt les parties sont plus grandes que 
celles du limbe. Par exemple, pour marquer Îles arcs de 10 en 
10” il faudrait que le vernier occupât 121 vingtaines on 40° 
20" du limbe. 

L'autre vernier donne aussi les arcs de minute en minate sut: 
l'octant; mais les parties devant être plus petites d’une minute que 
celles du limbe, il s âgit de trouver le nombre des vingtaines que 
celui-ci doit occuper sur le limbe. 

Pour cet effet, représentons aussi le nombre des vingtaines 
par #, le produit 20R sera un nombre de minutes qu’il faut 
diviser par 7-1; puisque le vernier doit avoir une partie de 
plus que la partie correspondante du limbe, en pres le 

L 2 


quotient par q, nous aurons l'équation suivante : g+ =, 


laquelle, étent résolue pes les: règles slgibniques: doune 





21. 





en divisant, on aura 2 — 1 , donc nan = 
g—20 








VII 
n— —— ; en introduisant au lieu de g, sa valeur 19, nous 
19 
aurons. . .....1 — = 19. 
20— 19 


Faisons successivement g== 19 30", 9—=19 40", q—19 
45", g—19 48", g— 19 50”; de manière que l’exces entre 
chacun de ces nombres et les vingtaines du limbe soit un nom- 
bre de secondes qui soit partie aliquote de 60, nous aurons, 
n—39,nr—59, n—79, n—99, n—119, —=39° 40°. 

Dans cette dernière division l'index se place à l'extrémité 
droite du veraier, et l’on compte toujours de droite à gau- 
che; on évalue d’abord les degrés et les vingtaines sur le limbe, 
ensuite on évalue Îles parties plus petites à l'aide du vernier; 
par exemple, si l'index est entre 44° 20’ et 44° 40’, et que la 
17° division du vernier, qui occupe 6° 20’, corresponde avec 
une division du limibé, l'angle marqué par l'instrument sera 
44° 37°. 

Quant aux autres valeurs de }, tirées de l’une et de l'autre 
des deux formules, elles sont utiles au sextant pour évaluer les 
arcs de 30” en 30” ou de 20” en 20”, etc. 

Sur le rayon de la gauche, en tenant la base devant soi, est 
un petit miroir, dont la partie la plus voisine du plan de l'in- 
strument est étamée, l’autre partie est transparente. Ces miroirs 
doivent être perpendiculaires au plan de l'instrument : de plus, 
les plans de ces miroirs doivent être parallèles entre eux, lors- 
que l'index est sur le point zéro de la graduation du limbe. 


NOTIONS 


Sur l'autre rayon est une pizrzule ou une petite lunette; on 
y voit deux trous évasés du côté de l'œil; le plus près du plan 
répond a la partie étamée, et l'autre à la partie transparente, 
Eotre le grand et le petit miroir, on voit un jeu de charnière, 
portant plusieurs verres colorés, qui servent à tempérer j'ar- 
deur des rayons du soleil. 

56. Le sextañt est un secteur de cercle dont la base est m 
arc de 60°. H sert à mesurer des arcs jusqu'à 120°; le limbe # 
divise et se subdivise de la même manière que celui de l’octant. 
Ses propriétés sont les mêmes que celles de l'octant. Il y a des 
sextants qui servent à évaluer les arcs de 30 en 30”, d’autres 
de 20 en 20”, d’autres de 15 en 15”, d’autres de 12 en 12", 
d'autres de 10 en 10°" (fig. 4). 

Les divisions du limbe étant de 20’, et celles du vernier de 
19 50", il est clair que si la seconde divisiou du vernier ré 
pond à la seconde du limbe, l'angle marqué par l'instrument 
sera de 10”; si la troisième du vernier répond à la troisième du 
limbe, l'angle marqué par l'instrument sera de 20”; si la qua- 
trième du vernier correspond à la quatrième du limbe, l'angle 
sera de 30”, et ainsi de suite. 

57. La différence entre les parties du limbe et celles du ver- 
nier n'étant que de dix secondes, il s'en trouve plusieurs du 
vernier qui correspondent sensiblement avec celles du limbe; 
pour y remédier, on se sæt d'une loupe qui grossit considéra- 
blement les divisions. 





DES RECTIFICATIONS DU SEXTANT. 


58. Il y a trois rectifications à faire par rapport aux deux 
miroirs : 1° le grand miroir doit être perpendiculaire au plan de 
l'instrument; 2° le petit doit aussi être perpendiculaire au même 
plan; 3° les plans de ces miroirs doivent être parallèles entre eux, 
lorsque l'index est sur le point zéro de la graduation du limbe; 
dans le cas où cette condition ne serait pas remplie, il y aurait 
uue correction instrumentale à faire -après l’observation. Quant 
aux deux premieres, elles doivent être faites de toute nécessité 
avant de prendre hauteur. 

59. L° Rectification. — Pour s'assurer si le grand miroir est 
perpendiculaire au plan de l'instrument, on place l’alidade à pen 
près vers le milieu du limbe, Ayant posé l'instrument sur un 
plan horizontal, on posera les viseurs À et B de la figure 4 sur 
le limbe, de côté et d'autre de l’alidade; on fera mouvoir l'ali- 
dade jusqu’à ce que l'œil qui vise obliquement dans le grand mi- 
roir voie les viseurs direct et réfléchi se confondre : s'ils ne 
forment pas de ressaut, le grand miroir sera perpendiculaire au 
plan de l'instrument, en admettant cependant que le limbe est 
plan. Répétant cette même opération sur différents points du 
limbe, si les viseurs paraissent toujours de niveau, le limbe sera 
parfaitèment plan, et par conséquent le grand miroir sera perpen- 
diculaire au plan de l’instrument. On peut aussi faire cette recti- 
fication en se servant seulement du limbe; c’est-à«dire, que si le 
limbe vu dans la glace ne forme pas de ressaut avec le limbe vu 
directement, le plan du grand miroir sera perpendiculaire à celui 
du sextant. 





60. Il‘et IIIe rectifications.—Pour s'assurer que le plan du petit 
miroir est perpendiculaire au plan de l'instrument, et que les plans 
des deux glaces sont parallèles entre eux, on pourra placer l’index 
sur le point zéro du limbe; tenant l'instrument dans une position 
verticale, on visera à la pinnule ou à la lunette l'horizon de la 
mer par la partie transparente du petit miroir, on fera tomher le 
plus exactement possible les deux horizons direct et réfléchi 
l’un sur l'autre, par le moyen du rappel du parallélisme ; alors 
les bases des miroirs seront parallèles entre elles. 1l s’agit 
maintenant de savoir si les plans le sont aussi : pour cet effet, 
on renversera l'instrument de manière à lui donner une position 
presque horizontale; si les horizons restent confondus, les plans 
seront paralleles entre eux; dans le cas contraire, on fera 
mouvoir le rappel de la perpendicularité, jusqu'à ce que les 
deux horizons soient confondus. 

61. Pour trouver l'erreur du parallélisme, on pourra placer 
le zéro du vernier ou l'index sur le point zéro du limbe; on 
fera ensuite mouvoir l'alidade soit en dedans ou en dehors, 
jusqu’à ce que les deux horizons direct et réfléchi n’en for- 
ment qu’un seul; ayant fixé l’alidade sur ce point, l'arc compris 
entre les deux zéros sera l'erreur du parallélisme; cette erreur 
sera à ajouter à la hauteur observée, si l’index se trouve en 
dehors du point zéro de la graduation, et à retrancher, si 
l'index est en dedans. 


DE L’AXE DE LA LUNETTE. 


62. On appelle -axe de la lunette la ligne droite qu'on ima- lorsqu'on fait tourner le tube qui contient l'oculaire, Deux fils 


gine passer par sou centre, et qui ne peut changer de position 


parallèles sont placés au foyer de 


l'oculaire et égale- 


PRÉLIMINAIRES. 


ment éloignés de l'axe de la lunette ( figure 5, planche 1‘? ). 

63. Pour s'assurer si l'axe de la lunette est parallèle au plan 
da sextant, on fait tourner son tube jusqu’à ce que les deux 
fs soient parallèles au plan de l'instrument. Le fil qui est le 
pes pres du plan s'appelle #7 inférieur, celui qui en est le 
plus doigné, #2 supérieur. On choisit ensuite deux objets dont 
ls dstance angulaire ne soit pas moins de 100°; en mer on se 
ært du soleil et de la lune; on fait mouvoir l’alidade de ma- 
sière a apercevoir les deux images dans le champ de la lunette; 
æ met les bords voisins en contact avec le fil inférieur, sans 
déranger la position de l’alidade; on donne un mouvement lé- 


JA 
ger à l'instrument pour établir le contact des deux bords avec 
le fil supérieur; si les deux bords se touchent, l’axe de la lu- 
nette sera parallèle au plan de l'instrument; mais siles bords se 
croisent dans cette dernière position, l'axe est incliné du côté 
de l’oculaire; enfin, si les bords ne coïncident pas, l'axe est 
incliné vers l'objectif, c’est-à-dire que l’axe penche sur le plan 
de l'instrument du côté de l’objet : dans l’un et l’autre cas, on 
rendra l’axe parallèle au plan de l'instrament, par le moyen 
des vis diamétralement opposées à l’anneau du support de la 
lunette. 


DISTANCE ANGULAIRE DES DEUX FILS. 


64. Pour trouver la distance angulaire des deux fils, on dis- 
pose l'oculaire de manière que les deux fils soient dans une 
situation perpendiculaig au plan du sextant; tenant ensuite 
l'instrument verticalemént, on vise l'horizon par la lunette et le 
peut miroir; on fait coincider l'horizon direct avec l'horizon 
réfléchi; on lit l'arc marqué par l'alidade; enfin on fait coïncider 
l'un des horizons avec le fil inférieur et l’autre avec le fil supé- 
rieur, l'arc parcouru par l’alidade sera la distance angulaire des 
deux fils. Cette quantité doit être connue pour faire la cor- 
rection qui convient à la déviation, lorsque le contact n’a pas eu 
lieu au milieu des deux fils. Supposons, par exemple, que la 
distance angulaire soit de 2° 40‘ —='160', et que l’on ait estimé 


le contact à 5e’ de l’un des fils, si le contact avait eu lieu au 
milieu, c’est-à-dire à 80°’ du fil, la déviation serait nulle; la 
différence de 80 à 50’, qui est de 30’, est la déviation; de sorte 
que si l’on fait cadrer les 30’ de déviation avec l'angle observé 
supposé de 80° (table XV ), on trouvera 13” à soustraire de 
l'angle observé : le reste 79° 59' 47” sera l’angle observé, corrigé 
de la déviation. | 

65.Rrwaaque. — Il est très-difficile d’estimer la déviation; il 
vaut mieux, autant qu'il est possible, observer le contact dans 
le milieu des deux fils; c’est-à-dire, sur l’axe de la lunette. La 
déviation est toujours soûstractive. 


DU PARALLÉLISME DES SURFACES DES GLACES ET DES VERRES COLORÉS. 


66. Les surfaces des glaces étant parfaitement planes, peu- 
veat être inclinées l’une à l'égard de l’autre. Il s’agit de faire 
voir comment on trouve cette inclinaison, que l’on nomme er- 
reur du parallélisme. 

Pour trouver l'erreur du parallélisme des surfaces du grand 
miroir, OD mesurera avec l’instrament un angle d'environ 100 


à 120° ; après avoir démonté la glace du miroir, on la renver. 


wra; avant rectifié l'instrument, on mesurera le même angle; 
a le dernier est égal au premier, les surfaces seront bien pa- 
ralleles; dans le cas contraire, la moitié de la somme des an- 
ges observés sera la valeur de l'angle, et la moitié de la diffé- 
rence sera l'erreur du parallélisme. Si le premier angle observé 
en plas petit que le second, l'angle observé sera trop petit de 
œe quantité ; et dans le cas contraire, il sera trop grand. Dans 
cts ebservations , il faut toujours tenir le contact dans le milieu 
des deux fils, de manière que l’axe de vision soit parallèle au 
plan de l'instrument. 

6;. La'table XVI, construite par Borda, sert à corriger 
toutes les distances observées, dès que l'on connaît l'erreur du 
parallélisme. Supposons, par exemple, qu'on ait fait dix ob- 
#ærvations a chaque opération, et qu’on ait trouvé 999° 45 
pour les premières, et 1000° 15’ pour les dernières, divisant 
ccune de ces quantités par 10, on aura pour la première 
99° 58 30”, et 100° 1’ 30” pour la seconde, dont la diffé- 
race 3’ est le double de l'erreur du parallélisme; d'où l’on 
doit conclure que l’angle marqué par l'instrument est trop pe- 
tt de 1’ 30”; il est donc réellement de 100° (1). 


68. Connaissant l'erreur soit additive, soit soustractive pour 
l'angle de 100°, on trouvera aisément, au moyen de la table 
XVI, l'erreur qui conviendra à tout autre angle observé avec 
cet instrument, par la proportion suivante. 

69. L'erreur de la table pour l'angle de 100° est à l'erreur que 
la table donne pour le second angle, comme l'erreur du pa- 
rallélisme 1’ 30” est à un 4° terme. Soit maintenant le second 
angle de 80°, produit par une observation à droite, on aura 
la proportion. 2° 1" : 1° 4”::1" 30” : x — 47", 6. 

ou bien 121” 64":: go” : r—48". 

Donc, l’angle corrigé est de 80° 0’ 48”. 

so. Pour s'assurer du parallélisme des surfaces des verres 
colorés, on visera au soleil à travers la partie transparente du 
petit miroir ; on fera coïncider un des bords de l’image directe 
avec un des bords de l’image réfléchie, de manière que le con- 
tact soit au milieu des deux fils; ensuite on retournera le verre 
coloré; si les mêmes bords se touchent, le verre coloré aura 
ses surfaces paralleles. 

On vérifie encore les verres colorés en les plaçant devant 
l'objectif d’une lunette, et l’on n’admet que ceux dont l'inter- 
position n’altère point l’image du soleil. 

Il est essentiel de remarquer que l’imperfection des verres 
colorés ne produit qu'une légère erreur, lorsqu'ils sont placés 
entre l'œil et la lunette; par conséquent, il faudra leur donner 
cette position, toutes les fois que les observations le permet- 
tront, comme il arrive, quand on se sert de l'horizon artificiel. 


‘f) Où pourrait construire une table particulière pour chaque instrument. 


x NOTIONS 


EXAMEN DES DIVISIONS DU LIMBE ET DU VERNIER. 


71. Indépendamment des vérifications précédentes, il faut encore 
savoir si le limbe et le veruier sont bien divisés, pour qu’on 
puisse se servir de l'instrument avec sécurité. 

Pour s’assurer que le limbe et le vernier sont bien divisés, 
il faut faire mouvoir l'alidade de division en division, depuis 
le point zéro du limbe, jusqu’à l’autre extrémité. Si les divi- 
sions du vernier s'écartent uniformément des divisions du limbe, 
et que deux divisions du vernier ne coïncident jamais avec deux 
divisions du limbe, excepté les deux extrémités du vernier, 
alors les divisions de l’un et de l’autre seront régulières. 

72. Les parties du limbe étant parfaitement égales, il s’agit 
de savoir si elles ne sont ni trop petites ni trop grandes : pour 
cet effet, on calculera plusieurs hauteurs du soleil pour diflé- 


rentes heures du jour (1). On réduira ces hauteurs vrai 
hauteurs à observer du bord inférieur (2). Ayant doublé 
tité, on regardera dans l'horizon artificiel, à Pheure ir 
si les bords sont en contact; enfin, on répétera ces obx 
autant de fois qu'on le jugera à propos; si les images 
vent toujours en contact, les divisions du limbe auro 
valeurs réelles. 

73. Remarquons que cette dernière vérification ne convi 
l'octant et au sextant : car le limbe du premier devant 
exactement 45°, pourrait avoir quelques minutes de pl: 
moins. Dans le premier cas, les parties seraient un HF 
grandes, et dans le second, les parties du limbe serai 
petites. 


DES OBSERVATIONS FAITES AVEC LE SEXTANT. 


74. Pour observer la hauteur du soleil, on s’assurera d'abord 
si l'instrument est bien rectifié; on tiendra l'instrument dans 
une position verticale, de manière que son plan soit dans la 
direction de l'ombre; on fera correspondre l’axe de La lunette 
dans le milieu de la partie transparente du petit miroir, ayant 
placé un ou plusieurs verres colorés entre le grand et le petit 
miroir; on fixera l’œil à la lunette, regardant l'horizon de la 
mer dans la partie transparente ; on fera mouvoir l’alidade, jus- 
qu'à ce que l’image du soleil vienne dans la partie claire, et à 
une petite distance de l'horizon ; faisant légèrement tourner le 
rappel, son bord inférieur viendra en contact avec l'horizon, 
et le contact aura lieu dans le pied du vertical de l'astre. L'arc 
compris entre zéro du limbe et zéro du vernier, sera la hau- 
teur du bord inférieur du soleil. Celui qui observe avertit une 
personne munie d'une inontre à secondes, par un signal quel- 
conque, de marquer Îles heures, minutes et secondes, ainsi que 
la hauteur donnée par l'instrument. 

75. RemanQUE. Lorique l'instrument n’a pas de rappel à 
l'extrémité de l'alidade, ce qui arrive dans la plupart des oc- 
tants, alors il est très-difficile de mettre exactement le bord in- 
férieur eh contact avec l'horizon. Pour remédier à cet incon- 
vénient, le matin on plonge le disque du soleil un peu dans 
l'horizon, et on remarque l'instant où le bord inférieur vient 
en contact avec l'horizon; le voir, on met le bord inférieur à 
une très-petite distance de Phorizon, et on attend le moment 
où le contact a lieu. Quoi qu'il en soit, cette méthode d’ob- 
servation n’est pas la plus expéditise, surtout pour prendre des 


séries de hauteurs du soleil, c'est-à-dire, plusieurs h 
pour en déduire Fheure moyenne et la hauteur moy 
eañn l'état de la montre sur le soleil, comme on le ve 
le calcul de l’angle horaire. 

76. Pour observer la hauteur de la lune, il faut d’a 
marquer que l’on ne prend la hauteur du bord infér 
lorsque la partie éclairée se présente vers l’horizon d’ 
nière convenable; si la partie éclairée était tournée 
zénith, on prendrait la hauteur du bord supérieur, c’e 
que l’on plongerait le disque de la lune dans l’horizon 
pière que son bord supérieur se trouvât en contact av 
rizon. 

77. La lune, le jour surtout, ne se trouve pas réfléchi: 
partie transparente du petit miroir. Dans ce cas, on f 
respondre l’axe de vision ou l'axe de la lunette à la ] 
sépare la partie étamée de la partie éclairée; en obser 
placera le diamètre de l’astre dans la ligne qui sépare « 
parties. | 

78. Pour observer des hauteurs d'étoiles, il faut prof 
durée de Paurore ou de celle du crépuscule, tenir l'œil 
temps dans une obscurité parfaite, On regardera l’éto 
la partie transparente du petit miroir, et on placera s 
réfléchie sur la partie étamée, près de la ligne qui sé 
deux parties du petit miroir; on fera mouvoir l’alidade 
sur Je point zéro du limbe, de manière que l'étoile déc 
vertical sans qu’on la perde de vue; et lorsqu'elle sera er 
avec l'horizon, on fera marquer T’heure où le contact a 





DES PRINCIPALES PROPRIÉTÉS DES GLACES. 


79. Paoposirion l°°. — Lersqu'ur point lumineux $ arrive 
perpendieulairement au peint A de la surface d'une glace HR, 
ce point se réfléchit en I sur le prolongement de la perpen- 


diculaire SA, de manière que les distances SA et 


égales (fig. 6) : 
L'expérience a constaté que l'œil placé df O, rega 


(x) La solution du XVT° probléme des Questions astronomiques fournit les moyens de calculer les hauteurs sraies. On pourra aussi se servir d 


tion du XIIT° problème, et même de celle du XIV*. 


(2) On trouve la réduction de 1s bauteur vraie à la hauteur à observer, au bas de La page 53 du XIII° problème des Questions astronomiques. 


D 


PRÉLIMINAIRES. 


point B, on apercevra le point S au point L, et le 
sera le milieu de la ligne brisée SBI, comme le point À 
ben de la droite SA; car le rayon réfraaté OB est in- 
* le plan HR, de la même quantité que le rayon in- 
B. 


à concoit maintenant le plan d'un cercle parallèle au 
+ de æsanière que la droite SA passe par le centre dn 
ont OP est le diametre, il est aisé de concevoir que si 
fait une révolution entière autour de la ciroonférencs OP, 
I se changera pas de position tant que le plan HR sera 
point B décrire sur le plan HR la circoeférence d’un 
ont BD sera le diamètre; les droites SB, IO, décriront Îles 
deux cônes parfaitement semblables, SBD, 10P; et le 
D, qui n’est qu’une portion du cône IOP, sera égal au 
D; de sorte que les cônes SBD, IBD , ont pour base coæ- 
. cercle BD. Il s'agit de faire voir qu'ils ont même hau- 
ct effet, je remarque que les angles ABS, CBO, que l’ov 
angles d'incidence ct de réflexion, sont égaux; mais 
2BO est égal à l'angle ABI, par la propriété des angles 
x; denc les angles ABI, ABS, qui sont égaux chacun ‘à 
eme CBO, le sont aussi. Les plans des deux triangles 
AB, sont égaux, puisqu'ils ont le côté AB commun et 
angles égaux; les deux cônes SBD, IBD, qui sont pro- 
er da révolution du triangle SBI tournant autour de la 
SE, sent égaux : enfin, les cônes IOP, IBD, qui ont leur 
commun su point I et leurs bases parallèles, sont sem- 


me de la proposition, que le rayon d'incidence SB et sen 
OB sont situés dans un même plan IOP perpendiculaire 
de la glace HR; de plus, le point S se réfléchit perpen- 
ement au dessous de la glace, à une distance AI égake à AS. 
Paoposirion U°,— La construction précédente restant 
re, sé l'on place le plan d'une glace MN paratièle au 
R, de manière que la surface soit entierement étamée, 
‘ da partie YZ, et que la glace MN soit entre Le plar 
le point S supposé à une grande distance, le point S, 
réfléchi en I, le sera sur l'image directe par la glace 
e sorteque Ton œerra l'image directe par la' fente Y2Z, 
see réfléchie dans l'une des deux parties étamées : c'est 
«nm moyen sûr de rectifier le parallélisme (kg. 6). 

n place successivement plusieurs verres colorés entre les 
aces, l'image, réfléchie sur elle-même par le miroir MN, 
les couleurs es verres colorés, à l'exception de la partie 
tement par la fente Y2Z. | 
lémontrera dans la derniére proposition, que si l’on 
sax plans des glaces une inclinaison quelconque, l’arc 
point $ aura décrit sera le double de l’inclinaison des 
ss deux glaces. | 
PaorosiTiOn LIl*. Lorsque les plans MN, QP, de deux 
son: parallèles, de prenuer rayon incident AH est paral- 
second réfléchi BO, et tous deux sont situés dans un 
péon perpendiculaire aux plans des deux glaces; de 
“ placé en © verra Le poiru H en H°, de sorte que 
et H cst à une grande disance de l'œil O, les points 
se confoudront (&g. 7). 


x! 

Pour prouver que le rayon incident AH est parallèle au 
second réBléchi BO, il faut d'abord faire voir que cs deux 
droites sont dans un même plan perpendiculaire aux plans des 
deux glaces : pour cet effet, je remarque que le rayon incident 
AH et son réfléchi AB sont dans un même plan perpendiculaire 
au plan MN, et par conséquent au plan QP, qui est parallèle à 
MN; par la même raison, le second incident AB et son réfléchi 
BO sont aussi dans un même plan perpendiculaire aux plaos . 
QP et MN; donc les trois droites AH, AB, BO, sont dans uu 
mêsme plan perpendiculaire aux plane des deux glaces MN, QP. 

Maintenant, je dis que AH est parallèle à BO; eat les droites 
CD, EF, qui sont les intersections d’un troisième plan CDFE 
perpendiculaire aux deux premiers, sont parallèles : donc les 
angles internes-alternes DAB, HBA, sont égaux. Il suit de là que 
la somme des angles d'incidence et de réflexion sur le grand 
miroir est égale à celle des angles d'incidence et de réflexion 
sur le petit; donc HAB, ABO, qui sont les suppléments des 
deux sommes, sont aussi égaux; puisque les angles internes- 
alternes HAB, ABO Ac éçoux, AH est parallèle à BO. D'où 
il résulte que l'œil O visant à l'horizon de la mer, ou à la lune, 
ou au soleil, l’image directe et l’image réfléchie se confondreat. 

82. Pnorosrrion IV*. — L'arc parcouru par l'alidade est 
la moitié de l'arc parcouru par l'astre dans son vertical ; 
c'est-à-dire que le sextant, qui est un ærc de 60°, sert à 
mesurer les angles jusqu'à 120° (äg. 8). 

Soit EC le linsbe d’un sextant, AC la première posilion de 
lalidade, lersque les miroirs sont parallèles , S le lieu de l’astre, 
DOC la quantité angulaire que l’alidade a parcourue pour des- 
cendre l'astre à l'horizon HO, je dis que l'ange HOS est le 
double de l'angle DOC : en effet, l'angle HOA est égal à l'angle 
EGC comme angles d'incidence et de réflexion, dans la: pre- 
mière position du grand mireir; d’un autre côté, l'angle” AOB 
est égal à l'angle DOC, par ia propriété des angles verticaux 
ou des angles opposés au sommet; de plus l'angle SOB est égal 
à l'angle EOD, par la propriété des angles d'iscidence et de 
réflexion dans la seconde position du grand miroir; or àl est 
aisé de voir que par construction Ton a SOH — à4OH +- AOB 
—60B; mais à la place de AOH on peut mettre EOC, qui dui 
est égal; à la place de AOB on peut substituer DOC, qui lui 
est aussi égal : enfin, au lieu de 80B on peut iatroduire sa 
valeur EOD, et on aura SOH — EOC + DOC— EOD. 

Mais, à la place du second membre de ceue équation on 
peut introduire aDOC; car on peut appliquer cet axiome, que 
quand une grandeur est formée de deux parties, si & cette 
grandeur on ajoute la première et que de la somme on re- 
tranche la seconde, le neste'sera égal au double de la pre- 
mière : donc langle de la hauteur SOH == 2DOC, qui est le 
double de Farc parcouru par l’alidade. 


Licax»e. SOH — AO + AOB — 508. 
AOH = ÆOC. 
AOB = DOC. 
BOB — EOD. 
Donc SOH. = EGQGC + DOC — EOD = aDOC. 





DU CERCLE DE RÉFLEKION. , 


2 cercle de rdflemion fat inventé par Tobie Mayer, et 
peréectionné par de chewlier de Berda : enfin, par une 


légère addition due à M. Troughton, son nsagepour lesobeervations 
est devenu d'une très-grande commodité. Peur susttse Îles lec- 


‘s « 


ETS 


XIT 


teurs à même de bien connaitre cet instrument et de s'en servir 
aisément , nous pensons ne pouvoir mieux faire que de suivre 
la marche qui nous a élé donnée par Borda, qui décrit d’abord 
le cercle de Mayer, ensuite Ja manière dont on s’en sert dans 
les observations des distances, et qui, après avoir fait sentir les 
défauts de cet instrument , rend compte des changements qu'il 
y a introduits. 

. 84. Le cercle de réflexion de Mayer est garni de deux mi- 
roirs m, n (fig. 9), dont les usages sont les mêmes que dans 
l’octant, et qui sont placés de la même manière, à l'exception 
du petit miroir z2,qui, au lieu d'être fixe comme dans les oc- 
tants, est porté, ainsi que la lunette N, sur une alidade qui 
tourne autour du centre de l'instrument, et dont le mouvement 
est indépendant de celui de l’alidade du grand miroir. Chaque 
alidade porte un rappel, une vis de pression et un vernier. 

85. Pour mesurer avec cet instrument la distance angulaire 
des deux objets L, S (fig. 9), on fixera l’alidade # du grand 
miroir sur l’une des divisions du limbe, par exemple, sur zéro. 
Ensuite, on cherchera sur quelle divisioft il faudra mettre l’ali- 
dade du petit miroir, pour qu’il soit parallele au grand, ce qui 
s’exécutera en faisant mouvoir l’alidade du petit miroir, jusqu'à 
ce que l'horizon de la mer, vu dans la partie étamée, se con- 
fonde avec son image directe, vue dans la partie transparente. 

Ayant fixé l'alidade du petit miroir sur ce point, on visera 
directement l’objet à gauche L dans le champ de la lunette, et 
on fera mouvoir l’alidade du grand miroir, jusqu'à ce que l'i- 
mage réfléchie de l’objet à droiteS, vienne coïncider aver l’objet L 
vu directement. L’arc À B, parcouru par l’alidade du grand 
miroir, sera la valeur de l'angle SL, c'est-à-dire la distance 
angulaire des objets L et S vus du point m. 

86. Dans l'ebservation que nous venons de décrire, le cercle 
n’a aucune supériorité sur l'octaut; et même si on se bornait 
à une seule observation, l'avantage serait du côté de l’octant, 
dont le rayon est ordinairement plus grand que celui du cercle 
de réflexion inventé par Mayer. Mais il n’en serait pas de même 
si l’on faisait plusieurs observations consécutives avec cet instru- 
ment. En effet, considérons le point B déja trouvé comme celui 
du départ, et recommençons une seconde observation absolu- 
ment semblable à la première. Ayant rectifié le parallélisme des 
miroirs, comme dans la première observation, an fait mouvoir 
l'alidade »# du grand miroir, de B en C; l’arc BC sera la me- 
sure de l’angle SmL, et, par conséquent, la moitié de l'arc 
AC sera aussi la mesure de l’angle. Il suit de là que, s’il y a 
une erreur dans les divisions du limbe, cette erreur sera divisée 
par 2,et n’influera que pour une moitié seulement sur la valeur 
de l'angle observé. D'où il résulte que, si l'on fait une troi- 
sième, quatrième, etc., observation semblable aux deux précé- 
dentes, l'erreur sera divisée par 3, par 4, etc. 

87. L'observation des distances de deux astres est toujours 
précédée de l'observation préparatoire du parallélisme des mi- 
roirs, laquelle se fait ordinairement à l'horizon de la mer; mais 
les navigateurs savent combien cette observation est défectueuse. 
Il ya, à la vérité, une méthode beaucoup plus exacte : elle 
consiste à rendre sensiblement les miroirs parallèles, en se ser- 
vant d’un objet terrestre, par exemple, d’un bout de vergue; 
ensuite on observe, dans le champ de la lunette, les images 
directe et réfléchie du soleil onu de la lune, que l’on verra cer- 
tainement à une petite distance l’une de l'autre, et au moyen 
du rappel, on met les images en contact, c'est-à-dire, de ma- 
nière que l’image réfléchie vienne se confondre avec l'image di- 
recte, en ayant soin de faire usage des verres colorés, repré- 


sentés par la fig. 13, tant pour distinguer l'image directe de 
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celle qui est réfléchie, que pour tempérer l’ardeur des r 
du soleil. 

88. Quoi qu’il en soit, pour obtenir deux distances, il 
faire quatre observations; pour quatre distances, il faudr: 
faire huit et même douze, selon ce qui a été dit(87). . 

89. Nous devons au chevalier de Borda la précieuse d 
verte des observations croisces, dont nous allons parler. 

90. Soit le même cercle de Mayer fig. 10), dans lequ 
a reculé l'objectif O de la lunette N, un peu en arrièr 
grand miroir, et porté le petit miroir »# le plus près po 
du limbe, de manière à laisser un grand intervalle ent 
Junette et le petit miroir. | 

Cela posé, soient S et L deux astres dont on veut mesu 
distance angulaire : on fixera d’abord l'index de l’alidade du | 
miroir sur un point déterminé du limbe, par exemple, s 
point zéro; on dirigera ensuite la lunette sur l’astre L q: 
à droite, et, sans toucher à j'alidade da grand miroir, or 
mouvoir l'instrument sur son plan, en rapprochant l'alids 
de l'œil, c’est-à-dire, de À en b, jusqu’à ce que le soleil v 
dans le champ de la lunette ; ayant fait coïncider les deux b 
on fixera aussi l'alidade de la lunette. Cette première part 
l'observation étant terminée, on tournera l'instrument en : 
dans son plan; on dirigera la lunette sur l'objet à gaucl 
desserrant l’alidade du grand miroir, onu la fera mouvo 
côté de l'œil, jusqu’à ce que les deux images se trouvent e 
une seconde fois en contact; alors l'arc B, moitié de 
sera la valeur de l'angle SmL, et, par conséquent, l'ar 
sera le double de la distance-angulaire SmL. La réunic 
ces deux observations se nomme observation croisée ; la 
thière se nomme observation à gauche, parce que les r: 
réfléchis sont venus par la gauche; et la derniere, observ 
à droite, parce que les rayons réfléchis viennent par la d 
D'où il résulte que, sans faire l'observation préparatoir 
parallélisme, on est parvenu à la distance des deux astn 
que l'erreur provenant des divisions du limbe est aussi d 
par 2; et, si l’on faisait une seconde observation croisée, 
reur serait divisée par 4, et ainsi de suite. L'erreur du ] 
lélisme est totalement supprimée, parce que cette erreur, « 
qu'elle soit, se trouve en plus dans l’une et en moins 
l'autre : enfin, le nombre des observations est diminu 
moitié et même des deux tiers, d'après le n° 87. 

91. Dans le procédé qu’on vient d'expliquer, on a su 
que la lunette de l'instrument avait été dirigée alternative 
sur les deux astres S, L; mais on sait qu’en observant le 
tances de la lune au soleil avec les instruments à réflexio! 
est toujours assujetti à recevoir par réflexion l’astre le 
brillant, c’est-à-dire l'image du soleil, lorsqu'on mesun 
distances à la lune, et l’image de la lune, quand on mesu: 
distances de celle-ci aux étoiles : il est donc absolument r 


“saire de corriger à cet égard notre manière d'observer, ei 


est fort aisé, en se servant du moyen employé dans les o 
vations des distances faites avec l'octant et le sextant, n 
qui consiste à renverser l'instrument, pour changer la po: 
respective des deux astres par rapport aux deux miroirs. 4 
dans l’exemple du n° 90, S étant le soleil et L la lun 
lieu de diriger la lunette sur le soleil, pour faire la sec 
observation, on la dirigera sur la lune, comme dans la 
mière; on fera ensuite tourner l'instrument autour de l’ax: 
de la lunette, pris comme axe du mouvement, de sorte 
l'instrument fasse une demi-révolution ; alors, l’alidade M 
portée de À vers B, l’image du soleil se réfléchira sur le: 
roirs, de la même manière que l'image de la lune s'y : 


PREÉLIMINAIRES. 


on avait pu diriger la lunette sur le soleil sans 
> demi-révolution à l'instrument autour de l’axe HO. 
à propos de remarquer que la distance de deux 
lepuis le commencement jusqu'à la fin des obser- 
; dans des temps peu considérables, les différences 
at sensiblement proportionnelles aux différences des 
où il résulte que, si l'on marque les heures, mi- 
mdes de chaque observation, en faisant une somme 
4 divisant cette somme par le nombre des observa- 
ra l’hbeure moyenne; divisant par le même nombre 
ircouru par l'alidade du grand miroir, le quotient 
listance moyenne; enfin, si l’on avait observé avec 
t même avec l’octant, il faudrait faire une somme 
s et diviser celte somme par le nombre des obser- 
ir avoir la distance moyenne des deux astres. 

œut voir le dessin de cet instrument, planche III, 
: 12. L'œil étant placé perpendiculairement au-dessus 
: verra tel qu'il est représenté par la figure 11 ; mais 
placé daus la projection de son plan, il le verra 
st représenté par la figure 12. Le corps de cet in- 
: taillé dans une seule pièce de cuivre. Le noyau PO 
2) reçoit six rayons qui aboutissent sur le limbe, vont 
at de largeur jusqu’au limbe, et sont taillés en forme 
sur les côtés, comme on le voit figure 16. Cette 
sente uue section faite perpendiculairement sur la 
es rayons R,R,R, etc. La figure 19 représente 
ection faite perpendiculairement sur la longueur du 
ne 12 représente la largeur du limbe, et la ligne 71p 
ar en dedans. La surface supérieure du limbe, ainsi 
ace supérieure du noyau et des rayons R, R, R, etc., 
dans un même plan, et les surfaces inférieures du 
rayons et du fimbe snnt aussi situées sur un autre 
t, par conséquent, parallèle au premier. Au-dessous 
st fixée une vis dd qui recoit l’écrou du manche Q 


imbe est divisé en 520°; chaque degré est divisé en 
s égales, et les verniers des deux alidades donnent 
; enfin, celle du grand miroir donne aussi les demi- 
sst-a-dire que son nonius occupe 13° du limbe, 
rand miroir A, placé au centre de l'instrument (fig. 11) 
e ET, fait un angle d'environ 30° avec la ligne du 
‘alidade. La base de la monture du grand miroir est 
n rond, pour qu'il y ait une place suffisante à la 
ouvrement; celte pièce est assujettie sur l’alidade 
vis, qui servent à rectifier la perpendicularité du 
ir, de la même manière que dans le sextant. On 
rer et serrer ces vis en se servant de la clef repré- 
a figure 15. 

sonture du petit miroir B (fig. 11) est fixée sur la 
lade, le plus près possible du limbe; elle recoit trois 
us, qui ont assez de jeu, et permettent de rectifier 
de ce miroir. On a taillé les côtés du petit miroir 
irection parallèle à la ligne du centre AB, afin d’in- 
lumière le moins possible. 

nette GH est fixée sur l’alidade qui reçoit le petit 
st assujettie dans une direction toujours constante, 
: au miroir B. Elle est tenue en deux points, par 
s qui entrent dans les rainures des montants I et K 
12). Chaque montant a un rappel, pour rapprocher 
la lunette du plan de l'instrument. Ces rappels ser- 
à rendre l'axe de la lunette purallele au plan de 
. D y a, au foyer de la lunette, deux fils de soie 
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parallèles au plan du cercle, et dont l'intervalle est à peu près 
égal à trois fois le diamètre apparent du soleil. 

98. Les verres colorés ne tiennent pas à l'instrument, comme 
dans les sextants ou octants. On en emploie de deux espèces" : 
les petits, qui sont représentés dans la figure 13, se placent 
dans les loges C ou D; mais, dans les loges D, ils ne servent 
que pour des observations particulières ou pour des vérifica- 
tions. Les grands verres colorés, représentés figure 14, se placent 
le plus près possible du grand miroir, dans les loges gg : les 
uns et les autres sont assujettis dans Jeurs loges par des vis 
de pression. Il est bon d’avoir au moins quatre verres colorés 
de chaque espèce : les petits doivent être de même opacité que 
ceux dont on fait usage dans l’octant ; mais il faut que les grands 
aient une teinte deux fois plus faible que les petits, parce qu'ils 
sont traversés deux fois par les rayons de l'astre réfléchi, tandis 
que les petits ne le sont qu’une fois. 

99. Les loges qui reçoivent les verres colorés sont taillées en 
forme de biseau, de manière que lorsque ces verres sont à 
leurs loges, ils penchent d'environ 5° vers le petit miroir. Cette 
inclinaison a pour objet d’empècher que les images blanches, 
réfléchies par les verres colorés, n’entrent dans le champ de la 
lunette en même temps que les images colorées de l’astre. 

100. Nous allons entrer dans quelques détails sur l'usage de 
ces deux espèces de verres colorés. Supposons le verre coloré 
(fig. 13) dans sa loge C, et, par le centre À du grand miroir 
et les bords bc, bf du verre coloré, deux droites ASM, ASN : 
toutes les fois que l’astre vu par réflexion se lrouvera dans 
l’espace angulaire MAN, ses rayons, avant de parvenir au grand 
miroir, rencontreront les bords du verre coloré ou sa surface 
même, et, par conséquent, n’arriveront pas au grand miroir; 
mais on trouve que l'angle MAN est d'environ 28° 40’, et qu’en ti- 
rant la droite AL parallele à l’axe GHB de la lunette, l'angle NAL 
est égal à 5° 20/, ce qui fait 34° pour la valeur de l’angle MAI. 
ll suit de à que, si l’on fait une observation à gauche, et que 
l'angle à observer soit entre 5° 20’ et 34°, on ne pourra pas 
faire usage des verres de là figure 13; il n’en serait pas de 
même des verres colurés de la figure 14, qui, étant placés de- 
vant le grand miroir, ne gênent jamais les observations, et 
peuvent servir dans tous les cas, quels que soient les angles 
à observer; mais, d’un autre côté, les défauts de ces derniers 
verres peuvent produire les plus grandes e:reurs dans les obser- 
vations, 1° parce que ces verres sont traversés deux fois par 
les images réfléchies, au lieu que les autres ne le sont qu’une 
seule fois; 2° parce que l'incidence des rayons sur leurs sur- 
faces est très-oblique, lorsque les angles sont fort grands, au 
lieu que l'incidence des petits sur leurs surfaces est presque 
perpendiculaire. 11 est donc essentiel ‘de ne faire usage des 
grands que lorsqu'on observe des angles compris entre 5° 20’ 
et 34°; mais dans la mesure des distances du soleil à la lune, 
les angles sont rarement plus petits que 34° : ainsi on pourra 
toujours se servir des verres colorés de la figure 13 pour 
mesurer les distances de la lune au soleil ou de la lune aux 
étoiles. 

101. Dans ia Connaissance des temps, les distances de la 
lune au soleil et aux étoiles zodiacales sont données de 3 h. en 
3 h. pour le méridien de Paris; mais on peut les calculer pour 
une heure quelconque, comprise entre nidi et 3 h.,ou entre 3 h. 
et 6 h., etc. : d'ou il résulte que, si l’on réduit l'heure du 
vaisseau à, celle de Paris, en calculant la distance vraie pour 
l'heure de Paris correspondante à celle du navire , comme cette 
distance vraie ne diffère pas sensiblement de la distance à ob- 
server, on fera marquer à l'instrument La distance vraie et on 
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pointera là lanette atr l'astre le moins lumineux ; on verra dans 
le champ de la funette les images directe et réfléchie des deux 
éstrés; et na moyen du rappel on fera coïncider les deux 
bords. 

10à. On a ajouté depuis quelque temps au cercle de réflexion 
om arc concentrique, qui rend les observations des distances 
de la plas grande simplicité. Cet are XZUY (fig. 11) est fixé 
par se deux extrémités à l'alidade de la lanette. Il reçoit deux 
pièces nommées curseurs. Ces pièces Z et U, qui sont en 
coivre, peuvent se diriger sar l'arc et se fixer où l'on veut, à 
l'aide d’une vis de pression sur chaque curseur : lorsque les 
deux miroirs sont parallèles, l’alidade du grand miroir occupe 
à-peu-près le miliea de l'espace 00 de cet arc ; à partir de cha- 
cun des points o, d'arc est divisé en degrés, depuis o ÿusqu'à 
Y et depuis o jusqu'à X. 

103. Après avoir déterminé la distance à observer par approui- 
mation, selon ce qui a été dit au n° 101, on fixera l'index 
de l'alidade du grand miroir sur le point zéru du limbe, et on 
fera l'observation da parallélisme des miroirs; on fera parcourir 
à l’alidade de la lunette un arc égal à la distance calculée, et 
dans le sens des divisions; ou, plus simplement, on ajoutera 
la distance à l’arc marqué par l’alidade de la lunette, et on 
mettra l'index sur ce nombre de degrés; puis, visant à l’astre 
: le moins lumineux, par l'observation à gauche, on verra les 
deux astres dans le champ de la lunette. On les mettra en con- 
tact au moyen da rappel de l’alidade de la lanette. On placera 
le curseur U à toucher l’alidade du grand miroir, et on le fixera 
légèrement. On mettra ensuite le cursear Z sur une division 
égale à celle indiquée par le curseur U : l'ayant fixé, on des- 
serrera l’alidade da gramd miroir, et on la fera glisser jusqu’à 
ce qu’elle touche le curseur Z : visant de même à l'astre Île 
moins lunrineux, par l'observation à droite, on verra les deux 
images dans le champ de la lunette; ou les mettra en contact, 
en faisant mouvoir le rappel 'de l'atidade du grand miroir. L'arc 
parcouru par l'alidade da grand miroir sera le double de la 
distance à observer. Pour continuer les observations, on fera 
mouvoir l'alidade de da lunette jusqu'à ce que le corseur U 
wouche l’alidade du grand miroir, et on fera une seconde obser- 
vation à gauche; on ‘remettra l’alidade du grand miroir à tou- 
‘cher te curseur Z, et en fera une seconde observation à droite. 
L'arc compris depuis le point zéro du limbe jusqu'à l'index de 
l'alidade du grand miroir, donnera le quadruple de la distance 
observée. En continuant ainsi, On aura le sextuple, l’octuple, 
etc., de In distance des deux astres. D'ou il résulte qu'en di- 
visant Tarc total parcouru par l’alidade du grand miroir, par 
%e nombre ‘des observations simples, on obtiendra la distance 
‘observée des bords voisins du soleil à la lune, ou du bord 
éclairé de la lune à l'étoile. 

104. Si l'arc concentrique ou additionnel n'était pas gradué, 
l'observation serait presque aussi simple; car, après uvoir ob- 
ténu le'pretnier contæct (103), on ‘ferait décrire à l’alidatle du 
grand ‘miroir ‘un arc double de la distance approchée : on 
fixerait le curseur Z à toucher cette alidade, et on continne- 
rait ainsi jusqu’à ce que l'on eût obtenu trois on quatre ob- 
sérvations croisées. 

‘405. Dans les observations qu'on vient de décrire (103), 
©n a’éommencé par l'observation à gauche, parceque ke soleil 
était à gauche de h'lune, on ta tune à gauche de l'étoile; 
mais si le soleil était à ‘droite de la lune, ou la lune à droite 
‘de l'étoite, on commencerait par l'observation à droite, c’est- 

d-dire qu'on tiendrait l'instrument de la main droite les mi- 
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roirs tournés vers la mer, pour obtenir le premier ci 
ensuite on ferait l'observation à gauche, en tenant l'insts 
de la main gauche et les miroirs vers le ciel; et ainsi de 
sans rien déranger à la marche des atidades prescrite 

n° 103. | 

106. Les viseurs (fig. 18) servent à rectifier La perpe 
larité des miroirs par la méthode enseignée (59) p 
grand miroir seulement ; quant à la vérification da pe 
voici, 

On visera à un objet éloigné, par exemple à la lum 
qu’elle sera pleine, ou ‘au soleil, où même à une éteile. 
cet effet, on tiendra l'instrument dans le vertical de | 
fixant l'œil à la lunette, on verra l'objet direct : ensu 
fera mouvoir légèrement l’alidade du grand miroir jusq 
que l'on aperçoive les images directe et réfléchie. En 
mouvoir Île rappel, si les deux images se confondent, 
miroir sera perpendiculaire au plan du cercle, et les pl 
deux miroirs seront paraîlèles entre eax; mais si l'image ré 
passe à gaache de l’image directe, le petit miroir penchera : 
grand où en avant; et dans le cas où l’image réfléchie pa 
à droite de celle vue directement, le petit miroir pen 
du côté opposé : dans l’un et l'antre cas, on le rendrai 
pendiculaire au moyen des vis qui sont sous la "montt 
résulle de là, que, si l’on prend la différence des deu: 
marqués par les alidades, cette différence sera le suppl 
à 720° du point da limbe où doit être fixé l'index de l'a 
da petit miroir, lorsque l’autre alidade est sur le point 
sur 720 degrés; alors les plans des deux glaces seront pai 
entre eux. Par exemple, en faisant cette vérification au 
de nonius de l'alidade du grand miroir marquait 705° 2: 
l’autre veruier marquait 490° 45’ 30”, dont la différence 
214° 42°; son supplément à 720° sera 505° 18°, c’est 
qu'il faudra faire marquer 505° 18’ à l'alidade de la lu 
lorsque l’autre marquera l'angle o. 

107 .Nous ajouterons qu’on pourrait, à la vérité, trouve: 
te point du parallélisme d’une autre manière, et voici com 
on fera marquer à l’alidade du grand miroir l'angle zér 
miroirs étant sensiblement parallèles, on tiendra le pl 
cercle dans celui du vertical de l'astre : ayant desserré 
dade de la lunette, on visera dans son champ; on fera 
voir légèrement le cercle dans le plan du vertical, sans dé 
la position de l'axe de la lunette; on fera passer le bord 
rieur de l’image rétléchie sous le bord inférieur de T 
directe; on lira l’arc marqué par l’alidade de la lunette : € 
on mettra en contact le bord supérieur de l’image direct 
le bord inférieur de l'image réfléchie, on lira aussi l'arc 
qué par la même alidade; on fera une somme des deux 
on en prendra la moitié : cette demi-somme sera le poi 
limbe où 4 faudra fixer l’alidade de la lunette, pour obt 
point du parallélisme. 

Resanque. -— Si l’on pouvait placer exactement Îles i 
directe et réfléchie l’une sur l'autre, l'arc marqué par l'a 
serait égal à la demi-somme; mais il vaut beaucoup mieu 
usage des bords. 

108. Il résulte .de ce qui précède que, connaissant ps 
proximation l'arc qu'il s'agit de mesurer, on l'ajoutera à 
18. Supposons que eet arc soit de 80°, la somme sera 58! 
L’alidade da grand miroir étant sur % point zéro de la g 
tion, on fera marquer à l’alidade ‘de ‘la lunette un : 
585° 18';'on ‘visera à l'astre le moins lomineux par 1 
vation à gauche si l'astre lamineux est à gauche, € 
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“tion à droite si l'astre lumineux est à droite (1). 
Sapposons maintenant qu’on veuille obtenir la hauteur 
tre avec le cercle : ou fixera l’alidade du grand miroir 
éro de la graduaiion, l'alidade de la lunette étant sur 
t-du parallélisme déterminé par le n° 107; tenant Fin- 
xt de la main gauche, et son plan dans celui du vertical, 
ra l'horizon de la mer dans le champ de la lunette; 
mouvoir le cercle dans son plan, de manière à éloigner 
e du grand miroir dela lunetle, jusqu'a ce que le bord 
w de l’astre touche l'horizon, l'arc parcouru par Pali- 
e la lunette sera la hauteur de l'astre. 

Si Fou voulait maintenant abtenir la hauteur de l’astre 


bservation à droite, on mettrait également l'index de l’a- - 


de la lunette sur le point du parallélisme : tenant l'in- 
ot de la main droite, visant l'horizon de la mer dans le 
de la lunette, au rapprochera l'alidade du grand miroir 
il, jusqu'à ce que le bord inférieur de l'astre soit en 
. avec l'horizon; l'arc parcouru par l'alidade du grand 
sera La hauteur observée de l’astre. 

. Pour obtenir des séries de hauteurs du soleil ou de la 
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lune, etc., par des observations ereisées, on réunira les obser- 
vations des n° 10g et 110, en commençant toujours par l’ob- 
servation à gauche, et en observant que le nombre des obser- 
vations soit pair. Le terme de l'horizon représente ici l’astre le 
moins lumineux, et est toujours situé de la même manière par 
rapport à l’astre, 

112. Enfin, si l'on connait la hauteur approchée de l'astre, 
on l'ajoutera à 505° 18’; et commençant par l'observation à 
gauche, on obtiendra le contact comme on Fa dit à } en 
faisant mouvoir le cercle ou le rappel de Falidade de la lunette. 

113. La pièce représentée par la figure 17, et appelée ven- 
telle, a une ouverture qui a la forme d'un triangle équilatérel, 
dont la base est parallèle au plan de l’instrament lorsqu'elle est 
dans l’une des loges D. La queue tt de cette pièce a une fente 
dans la direction ft : cette fente sert à placer quelque chose de 
mince pour élever ou abaisser la ventelle, selon le besoin. Cette 
pièce sert pour des observations d'objets terrestres, au lieu des 
verres colorés : elle sert aussi, dans certains cas, à intercepter 
La totalité des rayons directs. 





DE L'HORIZON ARTIFICIEL. 


Le calcul de l'angle horaire, dont nous parlerons par 
e, et qui est si nécessaire pour régler les pendules et les 
mètres dans les différents lieux de la terre, ne: peut se 
ser qu’en faisant usage de la hauteur des astres ou de 
listances rénithales, comme cela se pratique dans tous les 
atoires; mais J'instrunient dont on se sert ne peut pas 
aployé partout. Pour y remédier, an a inventé un instru- 
jui sert à mesurer les hauteurs doubles avec les instru- 
à réflexion, lorsqu'on ne voit pas l'horizon de la mer. 
trament, qu’on nomme Aorëzon artificiel, est renfermé dans 
oite dont la base est un carré, quoique sa forme soit 
ñique ; la surface supérieure est une glace parfaitement 
+ polie; la surface inférieure de la glace, qui est parallèle 
face supérieure, est dépolie et noircie, afin que l’image 
il ne puisse être réfléchie que par la surface supérieure. 
. Lorsqu'on fait usage de l'horizon artificiel pour mesurer 
teur da soleil avec un instrument à réflexion, il faut que 
ace supérieure soit perpendiculaire à la verticale qui va 
th au padir. Pour lui donner la position requise, on a 
1 placé trois vis ou trois rappels qui entrent dans des 
tenus au cylindre, et qui forment Le triangle équilatéral ; 
: on place sur la surface de la glace un petit cylindre 
a longueur est à peu près égale au diamètre de la glace. 
ladre, que l’on nomme niveau à bulle d'air, est hermé- 
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tiquement fermé des deux bouts : sa capacité est presque rem- 
plie d’esprit-de-vin ou d’éther. 

116. Pour mettre l’horizon artificiel dans une position per- 
pendiculaire à la verticale, on pose le niveau à bulle d’air dans 
la direction de deux rappels. ‘Si la bulle d'air n’occupe pas le 
milieu, on fera mouvoir lun des rappels, jusqu'à ce que la 
bulle d'air soit au milieu, ce que l'qu reconnaîtra aisément par 
le moyen des divisions tracées sur le niveau : ensuite on placera 
le niveau dans une direction perpendiculaire à la première, de 
façon que l’un des bouts sait dans la direction du troisième 
rappel. Enfin, on fera mouvoir ce rappel jusqu'à ce que lu 
bulle d'air occupe le milieu du niveau : alors la surface supé- 
rieure de l'horizon artificiel sera perpendiculaire à la verticale. 

117. Maintenant, nous allons faire connaître comment on 
prend la bauteur du soleil avec un instrument à réflexion. 
Pour y parvenir, on regardera le soleil dans l’horizon artificiel, 
sans déranger la position de l’œil : on placera la lunette à Pœil 
en tenant le plan de l'instrument dans le vertical de l'astre : on 
fait mouvoir l’alidade, jusqu’à ce que l’image réfléchie vienne 
dans le champ de la lunette; lorsqu'on aura obtenu le contact 
à l'aide du rappel, l'arc parcouru par l’alidade sera ie double 
de la hauteur; et si l’on fait usage du cercle, on agira comme 
il a été dit, n°* 109 et 110. 





DE LA BOUSSOLE. 


. L'aiguille aimentée, qui indique la direction de la ligne 
4 sud, est la principale pièce de la boussole. Elle sert à 
x les sogles que cette ligne forme avec la direction du 


es deux astres et l'œil de l'observateur sont trois points qni déterminent La position d'u 


vaisseau; elle sert aussi à déterminer la direction des objets 
terrestres et célestes, lorsque ces derniers paraissent à l'horizpn. 
Enfin, aa moyen des pinnules placées aux extrémités d’un dia- 


n. Pour ‘placer promptement orlui de l'instrument dans 


. imagines ans oorde passant par les cornes de La lune, et faites mouvoir l'instrument autour de l'axe de La lunette dirigée sur l'astre le mpins lg 


SP eee thomas pe eatre nes pentes sensiblement perpeadi 


x paraîtra dans Le cheup de 


à la corde; alors l’astre 
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mètre, elle sert à relever l'azrimuth d’ua astre élevé sur l'horizon. 

119. L’angle que la ligne nord et sud du monde forme avec 
la ligne nord et sud de l'aiguille, se nomme variation ou décli- 
naison de l'aiguille aimantée. La déclinaison de la boussole 
varie non-seulement dans les différentes parties de la terre, 
mais encore dans le même lieu, dans des temps différents; par 
exemple, près de l’équateur elle est très-petite, et vers les pôles 
elle est beaucoup plus grande : à Paris, en 1580, elle était de 
11° 30° N.E; à la mème époque, à Londres, elle était de 
11° 15° NE. En 1663, à Paris, elle était nulle, et six ans au- 
paravant, à Londres, elle était aussi nulle, Elle est actuelle- 
ment de 24° 28’ N.O., d’après les observations les plus récentes 
faites par M. Beautemps-Beaupré, dans le golfe de Gascogne. 
Il reste à savoir si elle augmentera ou si elle diminuera ; c’est 
ce que la suite des temps fera connaitre. 

Le mouvement annuel de l'aiguille aimantée vers l’ouest ne 
se fait pss graduellement, mais c'est le résultat de plusieurs 
oscillations diurnes, par lesquelles elle s'éloigne et se rapproche 
de la ligne nord et sud, de manière que la variation est crois- 
sante et décroissante d'un midi à l’autre, comme Cassini l’a 
. reconnu le premier. La variation augmente depuis le solstice 
d'hiver jusqu’à lPéquinoxe du printemps : à partir de cette 


époque, elle diminue jusqu’au solstice d’été; elle augmente en-' 


NOTIONS 


suite jusqu’à l'équinoxe d'automne, pour diminuer lent 
jusqu'au solstice d'hiver. Mais la somme des oscillations 
dentales est plus grande que la somme des oscillatiuns 
tales , d'où il résulte évidemment que la variation N.0. aug 
Les variations diurnes sont telles que l'aiguille avance ver 
cident depuis le lever du soleil jusqu'à une heure après 
pour rétrograder ensuite vers l'E. La grandeur de la va 
n'est pas la même dans un même lieu : par exemple, à 
la plus grande variation est de 14 au mois de juin, et | 
petite est de 9'en décembre; à Londres, la variation 
19 en juin et juillet, et elle n’est que de 8’ en décembr 

La plus grande variation de l'aiguille aimantée a été ot 
pendant les voyages de Cook et du chevalier de Lan; 
premier trouva, par 60° de latitude S. et par 92° 35’ de 
tude, que l'aiguille variait. de 43° 6’ du N. vers l'E.; et 
cond de ces navigateurs trouva la variation de 45° N.C 
62° de latitude N. et 56° de longitude O. La dernière p 
de l'aiguille aimantée n'indiquait pas plutôt le N. que 1 

On appelle inclinaison de l'aiguille aimantée, l'angle 
forme avec la ligne horizontale, c'est-a-dire qu'elle s': 
vers le pôle N. du globe terrestre ou vers le pôle S., sel 
la latitude est N. ou S. Cette inclinaison est insensibl 
l'équateur et trés-sensible pres des pôles. 





DU BAROMÈTRE. 


. 


Le Baromètre, dont l'invention est due à Toricelli, disciple 
da céièbre Galilée, est un instrument destiné à mesurer la 
pression atmosphérique. 

Pour le construire, on prend un tube de verre d'une tren- 
taine de pouces, fermé à l’une de ses extrémités ; on le remplit 
de mercure; et plaçant ensuite le doigt sur l'extrémité ouverte, 
on la plonge dans une cuvette pleine du même liquide. Alors 
on retire le doigt, et l'on voit aussitôt la colonne intérieure 
descendre, puis s'arrêter à la hauteur d'environ 28 pouces on 
o m., 76 au-dessus du niveau. L'espace situé au-dessus de la 
colonne barométrique est entierement vide d'air, et cette co- 
Jonne est précisément ce qui fait équilibre à la pression de 
l'atmosphère, de telle sorte que, si la densité de l’air augmente, 
le mercure doit monter dans le tube, et vice versd. 

Le baromètre dont nous venons d'indiquer la construction 
est celui connu sous le nom de baromètre à cuvette. 

Le baromètre à siphon consiste en un tube recourbé, à 
branches inégales, dont la plus courte est ouverte pour donner 
un libre passage à l’air extérieur. La différence de niveau dans 
les deux branches est précisément la longueur de la colonne 
barométrique. 

M. Gay-Lussac a modifié le baromètre à siphon de manière 
à le rendre très-portatif. Il a imaginé de ne percer l'extrémité 
supérieure de la courte branche que d’un simple trou capil- 
laire qui, tout en ne permettant pas au mercure de s'échapper, 
laisse cependant un libre passage à l'air, de telle sorte qu’on 
peut renverser le baromètre sans répandre le kquide qu’il 
renferme. : | 

Le baromètre de Fortin est un baromètre à cuvette. Ce qui 
le distingue de ceux dont nous avons parlé, c'est qu'il est à 
niveau fixe. Ce niveuu est marqué par l'extrémité d’une pointe 
d'ivoire. La cuvette a un fond mobile, et il suffit de tourner 
une vis qui y est adaptée, pour faire monter ou descendre . le 
niveau. Ce baromètre est très-propre à l'observation, puisqu'il 


donne l'évaluation de la pression atmosphérique à moin 
vingtième de millimètre. 

La plupart des baromètres français portent deux éc 
l'une en millimètres, Fautre en pouces et en lignes : on « 
aisément qu'il est nécessaire que ces échelles soient d’une 
exactitude, Daus le baromètre à siphon, qui est le ban 
ordinaire, l'échelle de hauteur est ordinairement en mé 
zéro de sa division est fixe, et se trouve au niveau du m 
de la courte branche. 

Le baromètre à cadran n'est autre chose qu'un bar 
à siphon. Une poulie très-mobile, enlacée d’un fil de 
porte deux petits poids qui ne sont pas tout-à-fait éga 
plus lourd tombe sur la surface du mercure et se trouve 
soumis à toutes ses variations; il monte et descend avec : 
poids le plus léger sert à contre-balancer le premier, e1 
que la poulie est toujours entraînée tantôt dans un sens, 
dans un autre, et l'aiguille qu’elle porte à son axe parcc 
divisions tracées sur le cadran. 

Les variations du mercure dans le baromètre donnent 
des inductions météorologiques, souvent vraies, qui sont f 
sur ce qu'il fait généralement beau quand l'atmosphère 
sante. Ainsi, 

1° L’élévation de la colonne barométrique présage | 
temps; son abaissement, au contraire, est un signe de 
de pluie, de neige ou d'orage. Dans le premier cas, la 
du mercure est convexe, dans le second elle est concave 

2° L’abaissemént du mercure dans un temps très-chaud 
la pluie; . 

3° Son élévation en hiver est un signe .de gelée; et s: 
dant la gelée, il descend de quelques degrés, on peut 
le dégel; ee 

4° Si le mauvais temps suit immédiatement l’abaisserr 
mercure, il sera de courte durée. Il en sera de mème d 
temps arrivé incontinent après son élévation; 
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wpriété qu'ont les corps de se dilater par la ckaleur a 
m moyen naturel et simple de mesurer avec la plus 
rxactitude les augmentations ou les diminutions de calo- 
les instruments qui servent à cet usage se nomment 
nètres. Ces instruments se construisent avec des corps 
des corps liquides ou des gaz. Mais comme ces diffé- 
rps ne se dilatent pas tous de la même quantité pour 
me élévation de température, il est clair que les diflé- 
ermomètres qui en sont construits ne présentent pas les 
résultats, à moins que, ayant bien calculé les rapports 
tation, on n'ait disposé convenablement la division des 
. De plus, dans les solides et les liquides, la marche de 
on n'étant pas uniforme, il faudrait en connaître rigou- 
mt la loi pour graduer les thermomètres. On conçoit, 
cela, que les thermomètres à gaz ou à air sont ceux qui 
présenter le plus grand degré d’exactitude, vu que la 
m des gaz est uniforme depuis zéro jusqu'à 100 degrés. 
LMOMÈTRES LIQUIDES, — Jls sont plus en usage que tous 
es. On peut employer dans leur construction divers [i- 
mais on se sert de préférence du mercure, 1° parce 
pporte, avant de bouillir, une plus haute température 
5 aotres liquides; 2° qu'étant meilleur conducteur que 
3p d’autres, il se met plus promptement et plus facile- 
a équilibre de température ; 3° que les irrégularités qu’il 
te dans sa dilatation sout sensiblement compensées, entre 
érature de la ylace et celle de l’eau bouillante, par les 
ns correspondantes du tube de verre. 

construire un thermomètre à mercure, on prend un 
Pillaire, parfaitement cylindrique, afin qu’en le divisant 
les égales, chaque division ait la même capacité; on ter- 
: tube par une ampoule ou par une spirale; puis on y 
it le mercure après l'avoir bien purgé d’air. Mais comme 
: impossible d'introduire ce liquide dans un tube si étroit 
ren d’un entonnoir, on chauffe l’ampoule pour dilater 
térieur et le faire sortir; on plonge ensuite l'extrémité 
dans du mercure bien pur, sec et chaud; ce liquide 
uit en vertu de la pression de l'atmosphère, à mesure 
tube se refroidit. Le tube ainsi rempli, on le chauffe 
tement pour dilater le mercure et eu faire sortir une 
de manière à ce que le reste, étant revenu à la tempé- 
ordinaire, ne remplisse qu'une partie du tube. On fond 
» à l'extrémité, pendant que le mercure dilaté s'élève 
jusqu'à son sommet, et on le ferme ainsi herméti- 
lt. à 
e s'agit plus que de graduer le tube suivant l’espece de 
mure qu'on veut obtenir. En France, et dans la plus 
pestie de l'Europe, le thermomètre en usage a deux 
fes, celui de la glace fondante et celui de l’ean bouil- 
Pour fixer ces deux points, on plonge d’abord l'instru- 
ans l'eau à l’état de glace foudante, où on le inaintient 
_æ que l'équilibre de température soit bien ‘étahli, et on 
: an trait à l'endroit où le mercure s'arrête. On plonge 
le tube dans l’eau bouillante, ou plutôt dans la vapeur 
bouillante qui jouit d'une plus grande fixité de tempéra- 
* on marque un nouveau trait à l'endroit où le mercure 
tationnaire. Cela fait, il ne reste qu’à diviser l'intervalle 
æ3 deux termes en un certain nombre de parties égales : 
{porter ensuite la même division au-delà des points fixes. 
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DU THERMOMÈTRE. | 


On ne prend pas toujours les mêmes points fixes pour l'é- 
chelle thermométrique, Le thermomètre de Fakrenkeit, dont 
on se sert en Angleterre, a pour point fixe inférieur le degré 
de congélation formé par le mélange de sel ammoniac et de 
glace, et pour point fixe supérieur le degré d'eau bouillante. 
Le thermomètre de Delisle, dont on se sert en Russie, n’a de 
point fixe que celui de l’eau bouillante. 

Si l’on divise en cent parties égales l'intervalle compris entre 
la glace fondante et l’eau bouillante, on forme le thermomètre 
centésimal ou centigrade. 

Si l’on divise le même intervalle en 80 parties, on a le ther- 
momètre de Réaumur. | 

Fahrenheit a divisé en 212 parties l'intervalle compris entre 
les deux points fixes de son thermomètre. Le zéro du thermo- 
mètre centigrade coïncide avec le 32° degré de celui-ci, ce qui 
donne 180° depuis ce terme jusqu’à celui de l'eau bouillante. 

Dans le thermomètre de Delisle, l'échelle est divisée en 150 
parties; le terme de l'eau bouillante est marqué zéro, et le 
zéro du thermomètre centigrade correspond au 150° degré de 
cette échelle, 4 

Il est très-facile de comparer entre eux les degrés de ces di- 
vers thermomètres. Comparés aux degrés centigrades, on a : 

1 deg. centig. : 1 deg. de Réaum. : : 100 : 80 : : 5 : 4; 
donc, 1 deg. centig. — < deg. Réaum. 

1 deg. centig. : 1 deg Fahr. :: 100 : 180 : : 5 : 9; 
donc, 1 deg. centig. — ? deg. Fahr. 

1 deg. centig. : 1 deg. Delisle : : 100 : 150 : : 2 : 3: 
donc, x deg. centig. — + deg. Delisle. nd 

D'après cela, on voit que pour convertir un nombre dosné 
de degrés de Réaumur en degrés centigrades, il faut muilti- 
plier ce nombre par à. 

De même, pour convertir un nombre quelconque de degrés 
Fahrenheit en degrés centigrades, il faut en retrancher 32 et 
multiplier le résultat par <. 

I! en est de même pour le thermomètre de Delisle; on mul- 
tiplie le nombre de degrés par 3; seulement, comme l'échelle 
est descendante, on les retranche ensuite de 100 afin d’avoir 
des degrés centigrades. 

THERMOMÈTRES À AIR. — Concevez un tube de verre dont 
la boule est en grande partie remplie d'air; le reste de l'espace 
est occupé par un liquide qui s’élève aussi en partie daus le 
tube. Lorsque l'air de la boule est échauffé, il se dilate, et 
pousse la liqueur dans le tube. Ce thermomètre est très-sen- 
sible et peut indiquer les moindres quantités de calorique. Les 
expériences de M. Gay-Lussac ont” fait voir que la marche du 
thermomètre à air est sensiblement égale à celle du thermo- 
mètre à mercurc, au moins depuis zéro jusqu’à 100 degrés. 

Le Thermoscope de Rumford est aussi une espece de ther- 
momètre à air; mais il ne donne que les différences de tempé- 
ratures. C’est un tube de verre terminé par deux boules remplies 
d'air, et recourbé vers ses deux extrémités; il renferme une 
goutte de liqueur colorée, qu’on nomme éinder. Si les deux 
boules sont également échauffées, l'air se trouvant au mème 
degré d'élasticité, l'index reste stationnaire; mais :si l’une des 
boules est plus échauffée que l'autre, l'index est poussé du 
côté de la boule la plus froide, en vertu de la différence des 
forces élastiques, et parcourt des degrés tracés sur une. règle 
adaptée à l’instrument. 
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THrnMOMÈTRES SoL1DES. — L'instrument le plus simple en 
ce genre consiste en une lame de laiton appliquée sur une lame 
de verre : le métal, en s’allongeant ou en se raccourcissant, 
fait mouvoir une aiguille dont une extrémité décrit de grands 
arcs de cercle et marque les degrés sur une échelle circulaire. 

On fait aussi des thermomeétres métalliques en combinant 
ensemble des métaux différemment dilatables, tels que l'acier et 
le laiton. M. Breguet a construit un thermometre de ce genre 
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qui est extrêmement sensible. La principale pièce est un ressort 
en spirale, composé de trois métaux accolés ensemble, platine, 
or et.argent : l’argent, comme le métal le plus dilatable, forme 
la partie extérieure de la spirale : uve petite aiguille, placée à 
l'extrémité du ressort, indique ses variations sur une échelle 
circulaire divisée en degrés. Ce thermomètre est très-commede 
pour les expériences où il faut avoir à l'instant même les pts 
petites variations de température. 





Paoszèmx 1%. 


120, Connaissant l'heure estimée du vaisseau et sa longi- 
tude, trouver la déclinaison, l'ascension droite, la longitude 
céleste, etc., du soleil ou de la lune. 

1° Réduisez d'abord le temps civil en temps astrono- 
mique, en diminuant la date d’un jour et augmentant les heurcs 
de 12, si elles sont du matin; car, le soir, il n’y a pas de ré- 
auction à faire. 2° Réduisez aussi l'heure du vaisseau à celle 
de Paris, en ajoutant la longitude, exprimée en heures, à l'heure 
du lieu s’il est à l'O., et en retranchant la longitude en temps 
de l'heure du lieu, s’il est à l'E. : la somme ou la différence 
sera l'heure approchée de Paris. 3° Prenez dans la Connais- 


sance des temps de l'année les deux éléments, l'un qui pré- 
cède et l’autre qui suit l’heure approchée de Paris; 

la différence, excepté le cas où ils sont de différent nom ( « 
qui n'arrive que pour les déclinaisons et les latitudes ); dans ce 
cas il faut les ajouter; faites ensuite cette proportion : Le temps: 
écoulé entre les deux éléments est à leur différence ou à leur 
somme, comme l'heure approchée de Paris est à la partie pro-. 
portionnelle : enfin, ajoutez cette partie proportionnelle au pre- 
mier élément, s'ils vont en augmentant, et retranchez, s'ils. 
vont eu diminuant. ‘ 








ExampLe 1%. On demande la déclinaison du soleil, le 28 mai 
1824, à 7 h. 45 m. 30 s. du soir, à Paris. 





Déclinaison du 28 mai, à midi, à Paris ac 30! 11" N. 
Partie proportionnelle pour 7 h 45 m. 30 s. 3! 3" N. 
Déclinaison calculée ER 219 33! ré6" N. 
24 b. o m. os. T. XXI. —L. (r) 5.06349 
. 0° g! 25" T. XXL. L. 2.75a06 
:5 9 b. 45 m. 30. T. XXIV. L. &.44607 
5:07 3! 3" T. XXII. L. 2.260161: 


Exxmpre Il°. On demande la déclin. du soleil, le 16 avril 184, 


à 9h. 45 m. 24 s. du matin à Paris (ou le 15 à 21 h. 45m. 245). 














Déclinaison le 15 avril 1824, à midi, à Paris 9° 50! 53" K. 
Partie proportionnelle pour a1 h. 45 m. 24 s. 19! 16! N. 
Déclinaison calculée 10° 10’ 11" NN. 
12h om.os. T. XXHI. — L. 5.3645a 
5 0° ai! 18" T. XXII. L. 3.10653 
:510h.52m.42s.*(2) T. XXIV. L. 4.593286 
: 0° 19! 18" T. XXIII.  L. 3.063921 


Exempce 111 On demande la déclinaison du soleil, le 11 juil-||Exzempre IV°. On demande la déclinaison du soleil, le 14 0e 


let 1824, à 7 h. 4a m. 4o s. du soir, à Quito. 





Temps astronomique au lieu, le 
Longitude O. en temps 


Temps astronomique à Paris, le 


11 ‘1e 42 m. 408. 
24 22 


11a13h.07 m. 028. 
22° 6’ 38’ N. 








Déclinaison du 11 juillet 





Partie proportionnelle pour 13 b. 7 m. 23. & 29 S. 
Déclinaisou calculée 229 2° 9” N. 
12h 0m. 05. T. XXIV. — L. 5.36452 
: 0° 8’ 12” T. XXII. L. 2.69197 
5: 6 h. 33 m. 318. T. XXIV. L.. &-37317r 
: o° 4° 29” T. XXII. L. 2.42960 


tobre 1824, à 4 h. 30 m. du soir, par 140° 45’ long. E. 





Temps astronomique au lieu, le 

















Lougitude E. en temps 9 23 oo 
Temps astronomique à Paris, le t3à19b.n3mos 
Déclinaison du 13 79 51° 6” S. 
Partie proportionnelle pour 19 h. 7 m. 17 51 S. 
Décliuaison calculée 8° og 17” S. 
12 b om.os. T. XXIV. — L. 5.3645a 

: 0° 22’ 24” T. XXII. L. 3.12840 

:: 9 b. 33 m. 308. # T. XXIV. L. 4.53668 

: 0° 17° 5r” T. XXNI. L. 3.02%60 





ExsmpLe 1° 


le 28 mai 1824, à 7 h. 45 m. 30 s. du soir, à Paris. 





Distance de l'équinoxe au soleil, le 28 


Partie proportiounelle pour 7 h. 45 m. 30 s. | 1 138 54 
Distance calculce 19 b. 37 m. 568. ot. 
24 homos T. XXIV. — L. 5.06349 
4m 4sô6ôt T. XXII. L. &.16572 

55 79 à 45 m. 30 s T' XXIV. L. 4.844607 

: 1m. 188. 54 t. T. XXIIT. L. 3.6528 


19 b. 39m. 158.24 t 


. On demande la distance de l’équinoxe au soleil, | Exxmprx 11°. On demande la distance de l’équinoxe au soleil, 


le 16 avril 1824, à 9 h. 45 m. 24 s. du matin, ou le 15, 
à 21 h. 45 m. 24 s., a Paris. ! 





Distance de l’équinoxe au soleil, le 15 22h 25 m. £as. rat” 


Partie proportionnelle pour 21 b. 45 m. 24 s.. 20. 59 
Distance calculée 22h.22m 218.313t 
1a k om. os. T. XXIV. — L. 5.306452 

: 3m. 418 42 t. T. XXUII. L. &.12 

:: 10 b. 52 m. 428. *# T. XXIV. L. 4.592 

: 3 m.20 s. 59 t. T. XXNI. L. 408130 





2 
ne donne les logarithmes des nombres 
minutes en secondes, etc. 


1) La lettre L précédée d'un trait en cette manière — L indique le complément arithmétique. : 
Dans les proportions où le troisième terme est affecté de ce signe *, on a divisé les deux antécédents de ls proportion par 2, parce que la table XXI 
sexagésimaux que jusqu’à 12 h De plus, pour avoir des tierces de temps, on change les heures en minutes, les 
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XI 


l'Exzupzz. On demande la longitude du soleil, le 28 mai 1824, 
à3b 45 ©. 30 s. du soir, par 60° de longitude O. de Paris. 














Temps stronomique à bord, le 28 à 3 b. 45 m. 305 
Loagtsde O. en temps o o 
Tungs astronomique à Paris, le 28 à 7h. 45 m. 3as 
Leagitade du soleil le 28 25. 7° ‘4 o” 
Leægitade du soleil le 29 2 7 58 32 
Différence en 24 b. os. o° 57 32’ 
Loagitade du soleil le 28 28. 7° 1/ 0” 
5 pour 7 k. 45 m. 305. 18 36 
Lengitads du soleil calculée. 28. 7° 19 3%” 
4keom os. T. XXIV. — L. 5.0t349 
10° 57 3e T. XXII. L. 3.53%07 
7h 65m 305. T. XXIV. L. 444607 
so°19 36” T. XXII. L 3.047363. 


.[| Temps astronomique à bord, le 


.{| Temps astronomique à Paris 


11° ExewpLe. On demande la longitude du soleil, le 1 4 jain 1824 , 
à 4 h. 24 m. 408. du matin, par 148° 45’ 30” de longitude E. 


de Paris. 





‘#3 à 16 h. 24 m. ds. 
g 55 2 
13 à 6 b. 29 m. 385. 


28. 22° 19 15” 


Longitude E. en temps 








Longitude du soleil le 13 

















Longitude du soleil Le 14 2 23 16 31 
Différence en 24 b. os. 0° 57 16” 

Longitude du soleil le 13 28. 22° 1 15” 

Partie proportionnelle pour 6 b. 29 38” 15 Jo 

Longitude du soleil calculée 28. 229 34’ 45" 

24 h om. os. T. XXIY. a 5.06349 

: 0° 57’ 16” T. XXII. + L. 3.53605 

:: 6 h. 29 m. 38 s. T. XXIV. L. 4.3688r 

: 0° 35! 30” T. XXIL L. 2.096835 





F' Essmpzz. On demande la déclinaison de la lune, le 21 juil- 
let 1824, à 4 h. 28 m. 36 s. du soir, par 44° 32’ long. O. 





a1 à 4 b. 28 m. 36 5. 
2 58 8 


21 à 7 h. 26 m. 44. 
22° 29/ 52” N. 


Temps astronomique à bord, le 
Longitude O. en temps 

Tongs astronomique à Paris, le 
Declmaison de la lune, le 21 a 0 b. 

















Déchesison de la lune, le 21 2 12 h. 23 35 49 N. 
Mfisesce en 12 b. 19 5° 5" N. 
Déclineison, le ar 20h. 22° 29° 52” N. 
‘hrtie proportionnelle pour 7 h. 26 m. 44 s. 40 55 N. 
Dicianisen calculée 23° 107 47“ N. 
nkoæmos. T. XXIV. — L. 5.3645a 
#5 T. XXHT. L, 3.59737 
:7k 26 m 64 s. T. XXIV. L. 4-42820 
.® 4 55” T. XXIIL L. 3.39o009 


F Eenrcx. On demande l'ascension droite de la lune, le 22 
juillet 1824, à à h. o m. 44 s. du matin, à Siam. 





&& s- 
o 


Tags astronomique à Siun, le 
leagitade E. en temps 
Tags sstrenmomique à Paris, le 


2: à 14 L. 00 ©. 
6 


a1è7 b 26 m.448s 


lrmsien droite, le 21 à o b. 51° 1’ 50/ 
lmmiss droite, le 21 à 12 b. 58 313 55 
Déesce en 12 b. 99 12° 5! 
Amen droite , le 21 à Oo b. 519 2° 50” 
Partis gmagertionnelle pour 7 b. 26 m. 44 s. &4 28 6 
Lseasien droite calculée 55° ay 557 
nbeses T. XXIV. ER ne 5.363452 
Tir # T. XXIV. L. &.4135a 
.7k 2% æ. 644 s. T. XXIV. L. 4.423820 
we T. XXIIL L. 4.206844 





Rnuaquz. — Dans les deux exemples du calcul de la di- 
* tan de l'équinose au soleil (1), on a fait valair les minutes 
ds dus conséquents pour des:heures, les secondes pour des 


II ExrupLe. On demande la déclinaison de la lune, le 12 août 
1824, à 11 h. 34 m. du matin, par 156° 44 long. E. 





Temps astronomique à bord, le 























Longitude E. en temps 10 26 5% 
Temps astronomique à Paris, le 11a 13h 9m. 45 
Déclinsison de la lune, le 11 à ra b. 29 26 52” S. 
Déclinaison de la lune, le 12a 0 b. o 1 5t NN. 
Différence en douze h. 2° 28/ 43" N. 
Déclinaison, le 51 à 12h. 2° 26 52” S. 
Partie proportionnelle pour x b. 7 m. 4 s. 13 5r N. 
Déclinaison calculée 2° 13 o1” S. 
12h om. os T. XXIV.: = L; 5.364,52 

: 2° 28’ 43” T. XXII. L. 3.95051 

55 3 b. 7 m. 4s. T. XXII. L. 3.6v466 

: 0° 13° 51” T. XXIII. L. 2.9:969 





I1° Exempizx. On demande l'ascension droite de la lune, le 11 
août 1824, à 7 h. 49 m. 14 s. du soir, à Lima. 





Temps astronomique à Lima, le 


11 à 9 b. 49 m. 145. 
Lungitude O. en temps 5 


17 5x 





Temps astronomique à Paris, le ia 13h 9m. 53. 
Ascension droite, le x1 à 12 b. 3422 26 58” 
Ascension druite, le 14a0oh. 347 50 9 
Différence en 12 b. 59 23 11” 
Ascension droite, Le 12 a 12 b. 342° av’ 58” 
Partie proportionnelle pour 3 h. 7 m.5s. 3a 7 
Ascension droite calculée 3420 5-” 5” 
12 h om. os. T. XXIV. — L 5.3645a 
2 59 27 1° T. XXII L. 4.28760 
1h 9m 5s. T. XXI. L. 3.604797 
: o° 30 7” T. XXI. L. 3.25689 


minutes, et les tierces pour des secondes. Si la distance du pre- 
mier midi était plus petite, on laugmenterait de 24 h. avant 
de prendre la différence. 


(f,0n nomese distance de l'équinoxe au soleil le supplément de son ascensivn droite à 24 h 


xx 





NOTIONS 


# 


1°" Exewpre. On demande la latitude de la lune, le at juillet || II° Exempcx. On demande la latitude de la lune, le 12 août 
1824, à 3 h. 28 m. 36 s. du soir, par 59° 32’ de longitude 


O. de Paris. 


_ 





Tps astronomique à bord, le 
Longitude O. en temps 


Temps astronomique à Paris, le 


Latitude, learaob. 
Latitude leara:r2h 


Différence en 12 h. 
Latitude, le 21 à o L. 


Partie proportionnelle pour = h. 26 m. 44 s. 


Latitude calculée 


12b om os. T. XXIV. 
: 0° 27 36/ T. XXII. 
:: 7 b. 26 m. 44 s.T. XXIV. 


: 0° 17 7” T. XXIIT. 


FERE 


az à 3 b. 28 m. 365. 
3 58 8 


ar à 7 h. 26 m. 445. 

39 43’ 38” N. 

3 56 2 NN. 

o° a7 36’ S. 

39 43/ 38” N. 
19 7 S. 

3° a6 31” N. 
he 
A 


3.011978 























1824, à 11 h. 34 m. du matin, par 156° 44 de longi- 


tude E. 





Temps astronomique à bord, le 
Longitude E. en temps 


Temps astronomique à Paris, le 

Latitude de la Œ,le:r1à12l 

Latitude de la Œ,ler:2aào b. 

Différence en 12 h. 

Latitude ,le 1r1àx3b. 

Partie proportionnelle pour 1 h. 7 m. 4 # 
Latitude calculée 


12bo0om os. T. XXIV. — L.: 
: 0° 12’ 28” T. XXII. L 
2: 1h79 m.4s. T. XXII. L. 
: 0° 1° r0/’ T. XXNI. L. 


11 à 23h 34 m os 
10 26 56 


15 à 13h 3 m ss. 
4° 37 59” N. 
& 50 a7 NK. 
0° 12 28" N. 
4° 37° 5g” N. 

x 0 NN. 
4° 37 gg’ N. 
5.364652 
2.87 
3.604 
1.864308 


























17 Exxxæprx. On demande la longitude de la lune, le 22 juil- || II Exxwpre. On demande la longitude de la lune, le 11 août 
let 1824, à 2 h. o. m. 44 s. du matin, par 98° 30’ de lon- 


gitude E. 





Temps astronomique à bord, le 
Longitude E. eu temps 


Temps astronomique à Paris le 


Longitude, le 21 àa0h. 
Longitude, le 21 à 12 b. 


Différence en 12 b. 


Longitude, lez: aob. 
Partie proportionnelle pour 7 b. 


Longitude calculée 


12b om.os. T. XXIV. 
: 6° 42’ 48" T. XXIV. 
:° 9 bh. 26 m. 44 s.T. XXIV. 


4 9 55 T. XXUIL. 


) 


26 n. & s. 


EE D 2 


21 à 14 à oo m. 445. 
6 34 


a1 à 7 b. 26 m. 445. 

15. 24° 23/ 21” 

2 1 6 9 

o s. 6° 42! 48 

1 6. 24° 23 a1 
& 9 55 

1 8. 28° 33 16/ 
5.36452 


4. 38324 
4.642820 


&-17596 


ExxxpLe. On demande la distance vraie du soleil à la lune, 


le 18 juillet 1824, à 4 h. 32 m. 30 s. du soir, par 48° 30 


longitude O. 





Temps astronomique à bord, le 
Longitude ©. en temps 


Temps astronomique à Paris, le 


Distance, le 18 à 6 h. 
Distance, le 18a9b. 


Différence en 3 b. 
Distance, le 18 à 6 h. 


Partie proportionnelle pour : h. 46 m. 30 s. 


Distance calculée 


3bhkom.os. T. XXII. 
° 19 25 15” T. XXII. 
°° 1 b. 46 m. 30 s. T. XXIII. 


* o° So! 26/’ T. XXII. 


DE 











19 a 15’! 


96° 43! 16" 
o 5o 26 


95° 52! 5o/’ 


5.906658 
3.170885 
3. 80550 


3.468093 








RemanQuE. — Si l'on avait fait usage des logarithmes propor- 
tionnels de la table XXII, on aurait ajouté simplement les lo- 
garithmes des moyens; la somme aurait donné le logarithme 
du 4°, parce que le logarithme de 3 h. est nul. 


# 


1824, à 7 h. 49 m. 14 s. du soir, par 79° 27 45" de lon- 


gitude O. 





Temps astronomique à bord, le 
Longitude O. en temps 


Temps astronomique à Paris, le 


Longitude, le 11 à 12 b. 
Longitude, le 1:2a0ob. 


Differenee en 12 b. 


Longitude, le 11 à 12 h. 
Partie proportionnelle pour 1 h. 7 m. 5 s. 


Longitude calculée 

12 h om. os. T. XXIV. — L. 

: 5° 56 40’ T. XXII. L. 

:: 12 9 m 5s. T. XXIIL L. 
A: 0° 33 24’ T. XXNI. L. 


II° Exxæpze. On demande la distance vraie de la lune à Aldé— 


II à jh 49m iés 
5 «7 5x, 
11 à 13h 7 æ. 05. 


11 8. 12° 52 59! 
11 18 49 38 


os. 5° 56 40" 


118, 120 52 591 
33 s4 


11 8. 13° 96! 327 


5.366452 
&. 33047 
3. Go4 77 


3.29970 























baran, le 14 août 1824, à 10 h. du soir, à Quito. 


Temps astronomique à Quito, le 
Longitude de Quito en temps O. 


-|| Temps astronomique à Paris, le 


Distance, le 14 à 15 h. 
Distance, le 14 à 18 b. 


Différence en 3 b. 
Distance, le 14 à 15 h. 
Partie proportionnelle pour o b. 24 m. 225. 


Distance calculée 


3h om. os. T. XXI. — L 
: 19 ag 43" T. XXNT. L. 
°° Oo b. 24 m. 225.T. XXIIL L. 
: 0° 12° g” T. XXNII. L 


AUTRE REMARQUE. — Le complément arithmétique de 











1° 29! &3" 
489 00! 50! 
12 9 
47° 48 4” 
5. 
3.973102 
3.166495 
2.862553 5 








placé au haut de la page 33, table XXII, sert à calculer à 


déclinaison du soleil. 


\ 


d 


ca 


dm 
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© ProBLème II°. — DES INTERPOLATIONS. 


121. Dans les exemples précédents, on a calculé toutes les 
arties proportionnelles, dans la supposition que les différences 
les temps étaient proportionnelles aux différences des éléments : 
ass lorsque les différences croissent ou décroissent sensible- 
met, il est à propos d’avoir égard aux différences secondes. 

Pour cet eflet, prenez dans la Connaissance des temps les 
eux éléments qui précèdent et les deux. qui suivent l’heure de 
ris; cherchez les trois différences premières et les deux diffé- 
eoces secondes; faites la somme et la demi-somme des deux 
äfférences secondes; multipliez la demi-somme par le complé- 
nent des heures de Paris; divisez le produit par le double du 
emps qui s'écoule entre deux éléments consécutifs : le quotient 
‘ajoute ou se retranche de la différence première comprise 


entre les éléments moyens, selon que les différences premières 
vont en diminuant ou en augmentant : enfin, prenez sur la 
somme ou sur la différence la partie proportionnelle qui con- 
vient à l’heure de Paris; vous l’ajouterez, si les éléments crois- 
sent, etc. 

Pour généraliser cette règle, soit a le temps qui s'écoule 
entre deux éléments consécutifs, b les heures données, c le 
complément de b, D la différence premiere et moyenne, d la 
demi-somme des différences secondes, enfin, P la partie pro 
portionnelle corrigée; on aura l'équation suivante : 


p— bd + 


cr 7, ) 
= ( = 2a nn 





17 ExsmpLe. On demande la déclinaison de la lune le r2 mai 1824, à 5 h. 48 m. du soir, à Paris. 




















à ie I"e Différence. II Differ. 
Déclisnison le 112 12b. 18° 14° 57"S. ; — 
; g : à ——— | ES Re CAT ANS Ce rpg 1 52 40 DRE LP Rae nn 17’ 16” Somme 35" 53/’ 
“ es sie 20 737 PR ne Dis sisi = 1°35 24” ! nt î 1 56" 
id io 1ab. a1063 1 | ver. are . 18 37 Demisomme 17 End 
| Re 
c. pars GREAT eeE -à Déclinaison de la Œle12,àoh.................. 20° 9° 37". 
cd 6 bh. 12 m. X 17’ 56/ . 
; b(D + ar =. 48m. (1°3ÿ 24” )+ UT _ 5h. 48m. X (95 24" +438) nu 
_ a 12 b. 12 b. PA Ë 
Déclinaison caleulée.................,.... 20° 55° 58/’ a. 
II‘. On demande l’ascension droite de la lune le 12 mai 1824, à 5 "b. 48 m. du soir, à Paris. 
BEST S Ir° Différence. a 
Re CL PR KE pre 
DOM ob mal. D CE TN SSS à 
d de 3 à ra à: 237 gag | - RECRUE 7 ANUS RTE SE & 1o// Demisomme 4/46 =d. 
# lisa ges PS M j Ascension droite le 12, O0k.........,,,,..... 





24 b 


220° 10 42" 





cd 
b= dE = 5 B. 48 m, (6° 58° 47” — 
a | 12 b. 


6 b. 12 we. X 4” 46’ ù 
ET D Dani re 5 h. 48 8! &n!" — x’ 16” 
; a ( 48 m. X (418° 47" — x 14 r 3° art 4” 


12 b. 


Ascension droite calculée................ +. 2239 32° 31” 





Azmaque. Si l’on prend la partie proportionnelle qui con- 
rest à 5 b. 48” et à 6° 58° 47”, on la trouvera de 3° 22’ 25”. 


* 


trouvera 35” 7, qu'il faudra retrancher de la partie proportion- 
uelle 3° 22° 25". Le reste, 3° 21° 49" 3, sera la partie pro- 


Es entrant dans la table des différences secondes (2) avec 5 h. 48°  portionnelle corrigée de la différence seconde, 


æ avec le complémeet 6 h. 12’ et la demi-somme 4’ 46”, on 


(s) La fraction =. -& toujours le signe +- lorsque les différences premières diminuent, et le signe — quand elles augmentent. 
(2; La table des différences secondes se trouve daus la Connaissance des Temps de chaque année. — Lorsque La lune arrive à l'équateur, on jar 


tique les différences secondes pour La 
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‘ Paoszims III®. +— CALCUL DE LATITUDE PAR LA HAUTEUR MÉRIDIENNE DU SOLEIL. 


322. Pour obtenir la latitude par la hauteur méridienne du 
soleit, préparez-vous quelques minutes avant midi, pour vous 
assurér que l’octant ou le sextant dont vous ferez usage est bien 
rectifié, et être certain que le soleil monte encore; tenez l'in- 
strument verticalement et le plan dans la direction ‘de l'ombre ; 
regardez l'horizon par la pinnule et la partie transparente du 
pêtit miroir; dirigez l’alidade vers 90°, jusqu'à ce que le bord 
inférieur du soleil soit en contact avec l'horizon; vous serez 
atsuré, par un léger balancement, que le bord inférieur est 
dans Le vertical de l’astre. Tenez ainsi le bord inférieur jusqu'au 
moment où il cessera de se détacher : alors vous serez certain 
qu'il est parvenu à sa plus grande hauteur. L’arc du limbe 
compris entre les déux zéros sera la hauteur méridienne. 1° Ré- 
_duisez la hauteur observée en hauteur vraie du centre, en en 


I Exzsmpze. Le 24, mai 1824, à midi, un navire se trouve, 
selon l'estime, par 110° de longitude O. : il trouve la hau- 
teur méridienne du bord inférieur du soleil de 76° 44° vers 
le sud. L’œil élevé de 20 pieds, trouver la latitude, 


Hauteur observée du h. infér. 
‘ Dépression pour 20 p. T. Il. 


Hauteur apparente du b. infér. # 
Demi-diametre T. 1V 


Hauteur apparente d centre. * 
Réf. — parallaxe T. V. 


Hauteur vraie du centre. 2 
- Distance du zénith à l'horizou. 


Distance vraie du centre :# au zénith. 


Déclinaison du % le 24 
Partie prop. pour 110° T. VIT. 


Déclivaison currigéc # 
Distauce vraie du centre au zénith. 


Latitude observée. 


76° 44 0! 
& 37 
2! 
48 
76° 55° 19” 
It 
76° 55 6” 
go o o 
139 454” N. 
20° 48.47" N. 
ah 3 18 
20° 52’ 5’ N. 
13 4 54 NN. 
33° 56 5y’ N. 


6° 
_ 


REMARQUE I. Si l'on avait calculé la déclinaison comme on 
l'a-enseigné, on aurait trouvé pour le premier exemple 20° 
5x 5”, au lieu que dans l'exemple II on aurait eu 20° 19° 31"; 
la table VII a produit une erreur de 18”. 

RemanQue LI. Lorsqu'on est près des cercles polaires et que 
la déclinaison est de même nom que la latitude, le soleil passe 
au méridien au-dessous du pôle pendant plusieurs jours; on 
peut, par conséquent, l'observer au méridien dans sa plus pe- 
tite hauteur; c’est ce que l'on appelle le second cas de latitude. 
Pour le résoudre, on corrige la hauteur comme au cas précé- 
dent; on calcule la déclinaison du soleil pour 12 h. du jour 
donné ; la hauteur vraie retranchée de la déclinaison donnera. 


retranchant la dépression (Table II); 2° à la différence que vous 
appelez hauteur apparente du bord inférieur, ajoutez le demi- 
diamètre du soleil( Table IV ); 3° de la somme retranchez la 
réfraction moins la parallaxe { Table V }: le reste sera la heu- 
teur vraie du centre ; en la retranchant de 90°, le reste sera 
la plus petite distance du centre au zénith, lequel sera tou- 
jours du côté de l'ombre. 

Procurez-vous la déclinaison, comme il sera enseigné au se- 
cond alinéa de l'explication de la Table VII ;'eofin, cuncluez la . 
latitude par la règle suivante : Si le zénith et la déclinaison sont 
de mème dénomination, la somme donnera la latitude de mème 
nom; mais si le zénith et la déclinaison sont de différente dé- 
nomination, leur différence donnera la latitude du côté de la 
plus grande quantité. | 


II° Exxmpzr. Le 22 juillet 1824, par 100° de longitude e 
timée orientale de Paris, on trouve la hauteur méridienne 
du bord inférieur du soleil de 28° 48’ du côté du nord, 
l'œil élevé de 24 pieds : on demande la latitude. 


Hauteur obserrée du b. infér. # 
Dépression pour 24 p. T. II. 


289 48” o” | 
4 58 | 
28° 43° 2” 
15 47 | 


Hauteur apparente du b. infer. # 
Demi-diamètre T. IV. 


Hauteur apparente du centre. # 
Réf. — parallaxe T. V 


28° 58’ 4” 

1 
28° 57 13” l 
ee | À 
61° a! &7” S. | 


Hauteur vraie dn centre. 
Distance du zénith à l'horizon. 


Distance vraie du centre :ÿ au zénith. 


Déclinaison du # le 22. 
Pertie prop. pour 100° E. T. VII. 


202 16 13” N.Ï 
3 36 


so i1g 4 K.| 


Déclinaison du # corrigée. 
Distauce vraie du centre au zénith. 


Latitude observée. 


61 2 47 S. 
40° 42’ 58” S 


toujours le complément de la latitude : enfin, en le retranct 





de 90°, le reste sera la latitude, qui sera toujours de méme ; 
dénomination que la déclinaison. Dans ce même cas, si l'os: 


avait ôté la déclinaison de go°, et ajouté la distance polaire à ” 
la hauteur vraie, on aurait eu la hauteur du pôle de mème", = 
cul de 


nom que la déclinaison. C’est ce que lon nomme cui 


d 


latitude par la hauteur du pôle ; enfin, lorsque l'observatn€ à K 


est près de l’équateur, et que la déclinaison est de même nos 
que la latitude, le scleil passe au méridien au-dessus du pôle £: 
en ôtant Ja distance polaire de là hauteur vraie, le reste s®- 
la hauteur du pôle. 


Paoscème IV*. — CALCUL DE LATITUDE PAR LA HAUTEUR MÉRIDIENNE DE LA LUNE. 


123. Pour trouver la latitude par la hauteur méridienne de 
la lune, calculez d’abord l'heure du passage de la lune par le 
méridien du lieu : pour cet effet, prenez dans la Connaissance 
des temps de l’année proposée (3° page du mois) le passage du 
Jour présent et celui du jour suivant pour les longitudes O., et 


le passage du jour donné et celni du jour précédent pour tout- 
longitude FE. Dans l’un et l’autre cas, prenez la différence ds 


passages, qu'on appelle retardement diurne : dites ensuite, 24:b- 


4 


Bt dif": 


est au retardement diurne, comme la longitude exprimés. #5 : 


temps est à la partie proportionnelle, que vous sjouteres 


PRÉLIMINAIRES. 


sage, si le lieu est à l'O., et que vous retrancherez 
du jour présent, si le lieu est à l'E. ; la somme ou 
: sera le passage de la lune par le méridien du lieu. 
de la longitude en temps et de l'heure du passage 
enez de calculer, cherchez l'heure approchée de 


ir pris la hauteur méridienue de la lune, calculez sa 

sa parallaxe horizontale et son demi-diamètre ho- 
« l'heure estimée de Paris : de la hauteur 
; bords retranchez la dépression ({ Table IT). A la 





Le. Le 4 juillet 1824, vers 6 h. 50 m. du soir, par 

longitude O., on a trouvé la hauteur méridienne 
1 inférieur de la lune de 44° 4’ vers le sud , l’œil 
: 16 pieds : on demande la latitude. 





























4& juillet au méridien de Paris 6h. 40m. os. 
* 7 31 o 
ot diurne 5r m. os. 
& 6b. 40m. os 
:: 5h. 52° : partie proportionnelle 13 - 28 
4 par le méridien du lieu 6b. 52 m. 285. 
O. en temps 5  5a 
Paris lors da passage, le 4, à 12 b. 44 m. 285. 
Pen  n SC CC 
idela Œlcs,àa1ab. 16° 15° 41° S. 
le 5,à ob. + 18 19 44 S. 
en 12 b. 2° 4’ 3”S. 
idelz Œleé,a1:2b. 16° 15’ 41” S. 
4 3! :: oh. 44 m. 28 s. : la partie prop. 7 40 S. 
1dela Œ les 16° 23/ 21/5. 
EE PP PP 
lela Œle4.atah. 57 34” 
le5,hobh. 57_14 
en 12 b. o’ 20” 
7 ::0oh.44 m. 28 s. : la partie prop. 1” 
le la Œ calculée 57 33" 
etre de la Œle4,àaob. 15’ 46" 
le 5,aob. 15 36 
en 24 h. 10/” 
#"::12h. 44 m. 28 s. : la partie prop. 5’ 
etre de la Œ calcule 15’ 41” 
100, T. XVIII 12 
iétre de hauteur 15’ 53” 
mervée du b. infér. Œ 44° 40’ o’’ 
: pour 16 pieds 4 3 
iparente du b. infer. Œ 44° 35 57” 
etre de hauteur 15 53 
parente du centre Œ 44° 51° 50 
le bauteur. — Réfraction 39 50 
aie du centre Œ 45° 3x' 40”! 
u zénith à l'horizon ge o o 
raie du centre Œ 44° 28’ 20’ N. 
n de la lune 16 23 a1 S. 
bservée 28° 4/5g’ N. 
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hauteur apparente ajoutez le demi-diamètre pour le bord infé- 
rieur, retranchez-le pour le bord supérieur; le résultat sera la 
hauteur apparente du centre. Entrez dans la Table XXI avec 
la hauteur apparente et la parallaxe horirontale, vous aurez la 
parallaxe de hauteur, moins la réfraction, qu’il faut toujours 
ajouter à la haoteur apparente du centre pour avoir la hauteur 
vraie, laquelle étant ôtée de 90°, il restera la distance vraie du 
centre au zéuith, qui, étant combinée avec la déclinaison, 
comme au caloul précédent, fera connaître la latitude du tieu. 





II Exewpre. Le 17 octobre 1824, vers 7 h. 24 m. du matin | 
par 90° de longitude E., on a trouvé la hauteur méridienne! 
du bord inférieur de la lune de 49° 45’ du côté du nord, 
l'œil élevé de 24 pieds : trouver la latitude. 


' 
! 
i 
' 














Passage du 15 au méridien de Paris 18 h. $4 m. ù 
Id. du 16 . "19 38 

Retardement diurne 54 w. 
Passage du 16 19 h. 38 m. | 
24 h. : 54’ :: 6h. : la partie proportionnelle 13 m. 305. 
Passage du 16 par le méridien du lieu 19 b. 24 m. 305. | 
Longitude E. en temps . 6 0’ oo | 
Heure de Paris lors du passage, le 16, à 13 b.246m. 305. 
Déclinaison de la Œ le 16,a 12h. 14° 36’ 53” N. | 

Id. le17,a oh. 13 9 41 N. | 
Différence en 12 h. 2° ay’ 17” S. 
Déclinaison de la Œ le 16, à 12 b. : 14° 36’ 58’ N. 
12b. 5 2°2g 17 :: 1h. 24 m. 305. : la partie prop. 17 3r S. 
Déclinaison de 1 Œ 14° 19 27” N. | 
Parallaxe de la Œ le 16, à 12 h. | 59’ 19” 

Id. ler7,a oh. 59 34 
Différence eu 12 h. | 5 
12h. : 15” :: 1h. 24 m. 3os. : la partie prop. 2 
Parallaxe de la Œ calculée 59 21° 
Demi-diamètre de la Œ le 16, a o b. 16 6 

Id. le:z,acvubh. 16 14 
Différence en 24 h. o 8! 
24 h. : 8°: 13 b. 24 m. 3os. : la partie prop. 4" 
Demi- diamètre de la Œ calcule 16’ 10/’ 
Augmentation T. XVIII 13 
Demi-diamètre de hautenr | 16 23 
Hauteur observée du b. infer. Œ 49° 45 vo” 
Dépression pour 24 pieds 4 53 
Hauteur apparente du b. infér.Œ 49° 40 2’ 
Demi-diastre de hauteur | 16 23 
Hauteur apparente du centre Œ 49° 567 25” 
Parallaxe de hauteur. — Réfraction 37 3r 
Hauteur vraie du centre Œ So° 33 x6/’ 
Distance du zénith à l'horizon g o o 
Distance vraie du centre Œ ‘ | 39° 26 45. 
Déclinaison de la lune 14 19 27 N. 
Latitude observée 25° 6 37”S. 





A 


ns les deux exemples précédents, les déclinaisons de 
_été calculées sans avoir égard aux diflérences se- 
ns les deux exemples suivants on y aura égard : on 


calculera d’abord la partie proportionnelle qui convient à la 
différence première et au temps de Paris; ensuite on fera fa- 
drer, dans la table des différences secondes, les heures de Pans 


XXIV NOTIONS 


avec la demi-somme des différences secondes, en observant d’a- 
Jouter la correction à la premiére partie proportionnelle, lorsque 
#3 différences premières vont en diminuant, et de retrancher, 
quand elles vont en augmentant. 

La table des différences secondes n'étant donnée que jusqu’à 
11, il peut arriver que la demi-somme des différences du se- 


xEMPLE III. Le 8 avril 1824, vers 7 h. 5o m. du soir, par 
5° 15’ de longitude E., l’œil élevé de 31 pieds, un obser- 
vateur a trouvé la hauteur méridienae du bord supérieur 
de la lune de 64° 16’ vers le sud : trouver la latitude. 





Passage du 7 au méridien de Paris 6b. 57 m. os. 
Id. dus 7 5a o 
Retardement diurne 55 m. 
Passage du 8 2 7h. im. os. 
Partie proportionelle pour 5° 15’ o 48 
Passage au méridien du lieu, le 8, a 7 b. 51 m. 125. 
Longitude E. en temps 21 
sHeure de Paris lors du passage, le 8, à 7 h. 30 m. 125. 
PT | 
Diff. I. 


Décl. le 7, a 12 h. 18° 10’ 5” N. EE A PE 2° 17/ 18” Diff. IT. 
le 8,a ob. 15° 150 5247 47" Ne ia 20 31 Tr 14’ 16”, Diff. TL. 
le 8, à 12 b. ar i , ti” 47" | : 29” 
leg à ob.10037 527 | 1 14 5 Diff. IT. 
Demi-somme des différences secondes. 13’ 1’ 


LE + SN | 


2° 432 ai t 





12h. om. os. ‘T. XXIV. — L. 53645: 
5: 29 3x 34” XXII. L. 3.95875 
:: 7h. 30m. 128. XXIV. L. &.43:156 
(N°4): 1° 34 46  XXHI. L. 3.975483 
Première partie proportionnelle { N° 4) 19 34 46” 
Deuxième partie proportionnelle pour 13/17  — 1 30 
Partie proportionnelle corrigée 19 33’ 16” 
Déclinaison de la lune, le 8, a midi N. 15 52 47 
Déclinaison de la lune calculée N. 14° 19 31” 
Parallaxe horizontale calculée 59! 41” 
Demi-diamètre hurizontal calculé 16 16/’ 
Augmentation T, XVIII 16 
Demi-diamètre de hauteur 16’ 32” 
Hauteur observée du b. su . ; 64° 16 0 
Dépression pour 31 pieds T. Il. ; 5 37 
Hauteur apparente du b. sup. Œ 64° 10’ 23” 
Demi-diamètre de hauteur 16 32 
Hauteur apparente du centreŒ 63° 53’ 51” 
Parallaxe de hauteur.—Réfraction. T. XXI. 25 48 
Hauteur vraie du centre Œ 64° 19 3g! 
Distance du sénith à l'horizon gœ 
Distance vraie du centre Œ au zénith N. 25° 40/ ar” 
Déclmaison calculée N. r4 19 3x 
Latitude observée N. 39° 59 52” 


Rexanque. Dans l'exemple du n° III, la demi-somme des 
différences. secondes 13” 1” surpasse les limites de la table; en 
prenant pour 6” 30”, moitié de 13 1”, on trouvera 45” qui, 
étant doublées, donnent 1° 30°, qu'il füut retrancher, parce que 


cond ordre surpasse cette quantité; dans ce cas, on prend et 
core la moitié, etc. 

Les parties proportionnelles de la patallaxe horizontale : 
du demi-diamètre horizontal de la lune étant très-petites, © 
pourra les prendre par la pensée et ne porter que les résulta 
dans le tableau. 





Exzmpre IV. Le 12 mai 1824, vers 11 h. 4£o m. du soir, 
par 87° 20’ de longitude E., on a pris la hauteur méri- 
dienne du bord supérieur de la lune de 63° 5’ vers le nord; 
l'œil était élevé de 17 pieds : on demande la latitude. 











Passage du 11 au méridien de Paris 10h. 56 m. os. 
Id. dura 11 50 o 
Retardement diurne oh. 54m. os. 
Passage du 12 11h. 5om. os. 

Partie proportionnelle pour 83° 20’ 13 6 
Passage au méridien du lieu, le 12, a 11 b. 36 m. 545. 
Longitude E. en temps ; 5 49 
Heure de Paris lors du passage, le 12,5 5h. 47 m. 345. 
ES 
, à iff. [. 
Décl. le [1,4 12 h. 18° 14 52" S. ue Sa’ 40" } Diff. Il. 
ler2,àa obh.20° 737" 1035 26 Î _17" 16" 16/ Diff. IL. 
ne [18/37 7) 1° 21 


lera,a12h.21° 43 1” Tran 
te 1° 10" 4 
le13,àa oh. 22° 59 48” : se so Der 
Demi-somme des différences secondes. 157! 5°’ 





























12h. om. os. T. XXIV. L. 5.364,52 
2 10,35 24” XXII. L. 3.75770 
5: 5h. 47 m. 345. XXII. L. 4&.31919 
(N°4): o° 46 3" XXII. L 3.4414i 
Première partie proportionnelle (N° 4) o° 467 3’ 
Deuxième partie proportionnelle pour 17° 57” + 2 11 
Partie proportionnelle corrigée 0° 48 14” 
Dévclinaison de la luue, le 12,à0 h. S. 20 7 37 
Déclinaison de la lune calculée S. 20° 55’ 51” 
- Parallaxe horizontale calculée 57 26” 
Demi-diamètre horizontal calculé 15 39" 
Augmentation T. XVIII. 14 
Demi-diamètre de hautear 15’ 53” 
Hauteur observée du b. QE Œ 63° 5! o 
Dépression pour 17 pieds. T. If. & 11 
Hanteur apparente du b. sup. Œ 63° o!' 49" 
Demi-diamétre de hauteur 15 53 
Hauteur apparente. du centre Œ 62° 44! 56" 
Parallaxe de hauteur.—Réfraction. T. XXI. 25 49 
Hauteur vraie du centre Œ 63° 10! 45" 
Distance du zenith a l'horizon g oo 
Distance vraie du centre Œ au zénith S. 26° 49! 15" 
Déclinaison calculée S. 20 55.51: 
Latitude observée S. 47°45' 6” 


% 


les différences premières vont en augmentant. On pourrait au 
prendre pour 11° et pour 2° 1”; en rassemblant les parti 
on trouvera 1° 3u”, etc. | 


eee — 
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Paoszzmz V°. — PASSAGE DES ÉTOILES AU MÉRIDIEN. 


125. Pour trouver lPheure du passage d’une étoile au mé- 
ridien de Paris , prenez, dans le catalogue des étoiles que l’on 
trouve dans la Connaissance des temps de chaque année, l’as- 
cession droite de l'étoile exprimée en degrés ; multipliez l’aug- 
meststion annuelle par le nombre des années écoulées depuis 


que le cataloyue est calculé; ajoutez le produit à l’ascerision 


droite de la table, réduisez la somme en temps que vous ajou- 
terez à la distance de l’équinoxe au soleil du jour donné : la 


ExrxmpPce. On demande à quelle heure Régulus-Cœur- du- 
Lion passera au méridien de Paris le 1°° mars 1824. 


| Ascessioe droite de Régulus en 1820 
1 Angmentation annuelle 48” 1 X 4} 
Ascension droite calculée 


149° 41’ 39” 
3 20 


_149° 44 59” 
| En temps 9 h. 59 mos. 
1 Dsstance de Péquinoxe au % le 1°° I 10 27. 4 
Passage spproche de Régulus le 1°" à 11/h. 09 m. 27. s 4 
24h : 3m. 646.s.2:: 11h. 09m. 29 6. : la var. — 1 44 2 


| Pesage ae méridien de Paris le 1°‘ à 11 b 07 m.43.s.2 





Ramaoue. Si l'on veut connaître le passage pour un lieu 
qi = trouve à l'E ou à PO du méridien de Paris, on calcu- 
bra le temps vrai du passage par le premier méridien, comme 
æs exemples précédents : ensuite on fera cette proportion 


+ 


UT Exrmwrce. On demande à quelle heure l'étoile Sirius 
passera au méridien de Pékin le 1° novembre 1824. 


Ascension droite de Sirius en 1820 99° 18’ 18” 
Augmentation annuelle 39. 8 X 4 3 3 12 
Ascension droite calculée 99° 21’ 30” 
Asressioo droite en 6 h. 37 m. 26. 
Distance de l’équinoxe au # le r°’ 9 33 27.7 


Passage approche de Sirius le 1°° à 16 h. 10 m. 53. s. 7 
2h :3m55.s.8::16h.101m. 548. : la var. — 2 39. o 


vrai su méridien de Paris le 17 à 


Fasage 16 b. B m. 14. 5. 
%h:3m 55.s.8:: 97h. 36m. 308. : lavar.+ ; 14. : 


Passage vrai au méridien de Pékin, le 1°*, à 


16 h. 9 m. 29. 5.4 





Ramasque. — On vient de donner des moyens pour obtenir | 


F'imetant vrai du passage d’une étoile au méridien; mais, dans 
la Conssimance des temps, les passages de la lune par le mé- 
ten de Paris ne sont donnés qu'à la précision d’une demi- 
Bisete Supposons qu’on veuille les obtenir à la précision 
me seconde, voici la règle : 1° caleulez l'ascension droite de 
R iane pour l'heure du passage par le premier méridien 


somme moins 2/4 h., si elle surpasse ce nombre, sera l'heure 
approchée du passage sous le premier méridien. Pour trouver 
l’heure vraie, prenez le mouvement diurne de la distance de 
l’équinoxe au soleil, dans la colonne intitulée DrrFÉRAENCE ; 
faites ensuite cette proportion, 24 h. : diff. :: l'heure appro- 
chée du passage : la’ partie proportionnelle, qu'il faut toujours 
retrancher du passage approché : le reste sera l'heure vraie du 
passage sous le méridien de Paris. 


11° Exemple. On demande l'instant vrai du passage de l'étoile 
Aldébaran, ou de l'œil du Taureau, au méridien de Paris 
le 17 mai 1824. 


66° a4’ o’ 
3 43 


Ascension droite d’Aldébaran 
Augmentation annuelle 51” 4 X 4: 


Ascension droite calculée 
En temps 4 b. 25 m. 50. 5.9 
Distance de l’équinoxe au # le 1°" 21 25 41. 6 
Passage approché d’Aldébaran le 1°" à 1 b 5cm. Ja.s.5 
24 L. : 3m.49. 5.4 :: 1h. 51 m.32s. : la var. — 17. 


Passage au méridien de Paris le 1°" à th5rm.14.s.7 


24 h. : diff., ou au mouvement diurne :: la longitude en 
temps : la partie proportionnelle, qu’il faut ajouter au passage 
de Paris si la longitude est E, et retrancher si elle est O. 


IV Exempzr. On demande à quelle heure Rigel passera "| 
-_ méridien de Lima le 14 février 1824. 


769 28’ 21” 
3 34 
76° 3r” 55 


Ascension droite de Rigel en 1820 
Augmentation annuelle 


Ascension droite calculée 

Ascension droite en temps 

Distance de l’équinoxe au # le 14 

Passage approché de Rigel le 14 à 

24 b. : 3m. 54.s.2::97 1h. 17 m. 42. : la var. — 
Passage vrai au méridien de Paris le 14 à 

24 b. : 3m.54.s.2:°5b. 17 m. 5 s. : la var. — 
Passage vrai au méridien de Lima le 14 à 


(3° page du mois); 2° calculez aussi la distance de l’équi- 
noxe au soleil pour le même temps (2° page du mois); 3° 
ajoutez l'ascension droite de la lune exprimée en temps, à la 
distance de l'équinoxe au soleil; la somme moins 24 h., si 
elle surpasse ce nombre, donnera le temps vrai du passage par 
le premier méridien. 





Paostèas VI. — CALCUL DE LATITUDE PAR LA HAUTEUR MÉRIDIENNE D’UNE ÉTOILE. 


t26. Si l'on pouvait se procurer la hauteur méridienne 
Te étoile à la mer comme celle du soleil, il serait très-facile 


d'obtenir la latitude à chaque instant de la nuit; car on peut 
regarder la déclinaison d’une étoile comme une quantité sensi-, 


# 
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blement constante pendant l’année; de plus, les étoiles n'ont 
pas de demi-diamètre et ne sont point affectées de la parallaxe 
comme les planètes, mais seulement de la dépression et de la 
réfraction : enfin, si l’on observe par réflexion, la hauteur ne 
doit être corrigée que de la réfraction. 

Solution. 1° Calculez d’abord le temps vrai du passage de 
l'étoile que vous voulez observer par le méridien du lieu, 
comme on vient de le voir dans les exemples précédents ; 
2° Prenez, à l'instant du passage dans l'horizon artificiel, la 
bauteur de l'étoile: la moitié de la quantité donnée par lins- 


[ Exempzr. Le 29 septembre 1824, vers.les 4 h. 4 m. du|lll® Exewpze. Le 6 novembre 1824, vers les 8 h. du s 


matin, on a pris la hauteur méridienne d’Aldébaran de 
58° 24° 20” dans l'horizon artificiel, c’est-à-dire que l'ins- 
trument avait donné 116° 48° 4o” : on était par 5° 41' 
longitude O.: on demande l'heure vraie du passage et la 
latitude du lieu. 











Ascension droite de l'étoile en 1820 66° 24’ 00” 
Augmentation annuelle 51”. 4 X 4 & & 
Ascension droite calculée 66° 28’ 4” 
Ascension droite en temps & h. 25 m. 5as. 


Distance de l'équinoxe au # le 28 IL 40 38. 3 





Passage approché au méridien de Paris le 28 a 
24 h. : 3m. 36 s.8 :: 16h. 6 m. 305. : la var. — 2 25. 5 


Temps vrai du pessage à Paris le 28 à 
24h. : 3m.36. 8.8 :: 0h. 22 m. 458. : la var. — 3. 4 


Temps vrai du passage au lieu le 28 à 

















Déclinaison de l'étoile en 1820 16° 8’ 19” N. 
Variation annuelle 7”. 8 X 4 } + 33 N. 
Déclinaison de l'étoile calculée 16° 8’ 56 N. 
Haateur observée 589 24’ 20/ 
Réfraction (T. V.ÆT. III.) # 36 
Hauteur vraie de l'étoile 589 23’ 44” 
Distance vraie du zénith à l'horizon go° 00 00 
Distance vraie de l’étoile au zénith 31° 36 16” N. 
Déclinaisoo de l'étoile calculée 169 8 56 N. 





Latitude observée 47° 45’ 12” N. 


REMARQUE. — Le passage des étoiles au méridien sert à ré- 
soudre ceite question : connaissant deux hauteurs d’une étoile, 
l’une au méridien au-dessus du pôle, et l’autre au méridien au- 
dessous, trouver la déclinaison de l’étoile et la latitude du lieu. 





NOTIONS 


trument sera la hauteur apparente, laquelle étant diminu 
la réfraction correspondante, donnera la hauteur vraie; 

relranchant de go°, vous aurez la distance vraie au z 
3° Prenez dans le catalogue des étoiles la déclinaison 
vous corrigerez de la variation annuelle ; 4° Selon que le 

et la déclinaison seront de même ou de différent nom, a 
ou retranchez: le résultat sera la latitude de même non 
les quantités ajoutées ou de même dénomination que la 

tité dont vous avez retranché. 


on a pris la hauteur méridienne de l'étoile Fomall 
11° 46° 30" dans l'horizon artificiel, c'est-à-dire que l 
trument avait donné 23° 33° par 5° 41° de lougitude 
on demande l’heure vraie du passage et la latitude 
lieu. 





Ascension droite de l'étoile en 1820 


1° 55° 14 


Augmentation annuelle 50". 1 X 4 ÿ 4 9 

Ascension droite calculée 3419 5 16 
Asceusion droite en temps 22 LL 4: m. 5: 
Distance de l’équinoxe au #% le 6 9 13 4o 
Passage approché au méridien de Paris le 6 à 8 h. o1m. 3) 
24 h- : 3m. 59. 5.8 :: 8h. 1 m.38s. : la var. — I 20. 


Temps vrai du passage de Fomalhaut le G à 
24 h. : 3 m. 59. s. 8 : : o b. 22 m. 45». : La var. — 


Temps vrai du passage au lieu le 6 à 8 h. o m. 13. 


30° 34! a5” ! 
x 3er ] 

30° 32° 54” 

11° 46’ 30” 


Déclinaison de l'étoile en 1820 
Variation annuelle 18. 8 X 4 ° Le 


Déclinaison de l'étoile calculée 
Hauteur observée 


Réfraction (T. V. + T. IL.) pas &" 34 
Houteur vraie de l'étoile 119 4° 56” 
Distance du zénith s l'horizon 90 o o 
Distance vraie de l'étoile au zénith 580 1% 4”! 
Déclinaison de l'étoile calculée 30 32 54 


Latitude observée 45° 45° 0” | 


SOLUTION, la moitié de la différence des deux hauteurs 
donnera la distance polaire de l'étoile; le complément s 
déclinaison de même nom que le pôle élevé : enfin la di 
polaire ajoutée à la moindre hauteur donnera la latitude 





Pao8ems VII. — CALCUL DU LEVER ET DU COUCHER DES ASTRES ET DES PLANÈTES. 


127. Le lever vrai ou le coucher vrai d’un astre a lieu 
lorsque cet astre est à 90° du zénith ou du nadir. La table 
XIII doune les levers et les couchers vrais du soleil depuis 
l'équateur jusqu'aux cercles polaires, dès que l’on connait la 
latitude du lieu et la déclinaison du soleil. 

La même table sert à trouver le lever et le coucher approché 
de la lune. Pour cet effet, déterminez l'instant du passage de 
la lune par le méridien du lieu, comme au calcul de latitude 
par la hauteur méridienne de ce satellite. Réduisez l’heure du 
passage à l'heure de Paris; entrez dans la table XIII : avec la 
latitude du lieu et la déclinaison estimée pour l'heure appro- 
ximative du lever ou du coucher, vous aurez l'arc semi-diurne, 


que vous augmenterez de la partie proportionnelle relati 
retardement diurne; cet arc ainsi corrigé, retranchez. 
l'heure du passage; la différence sera lheure approch 
lever; et, pour avoir l'heure approchés du coucher, a 
l'arc semi-diurne du soir au passage, la somme sera l 
demandée. 

Calculez la déclinaison de la lune pour ces deux ins 
ayant égard à la longitude; faites ensuite cette proportic 
rayon est à la tangente de la latitude, comme la tanger 
la déclinaison est au sinus de la différence ascension 
laquelle, réduite en temps et ajoutée à 6 h., donnera l'arc 
diurne , si la latitude et la déclinaison sont de même not 
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e 6 h., donnera le même arc si elles sont de nom 
>rrigez les arcs semi-diurnes de la partie propor- 
ative au retardement diurne; en retranchant l'arc 


.z. On demande le lever vrai et le coucher vrai de 
le 24 mai 1825, par 44° de latitude N., et par 
tongitude O. : 














la lune au méridien da lieu, le 24 à 5 h. 56 m. 
D. en temps 1 12 
aris, lors du passage au lieu, le 24 à 13h. 8 w. 
née pour 6 h. 4o m., avant lepassage(1) 8° »’ N. 
e latitude et 8° de déclinais. T. XIII. 6 h. 3: m. 
wo. :: 6b.31:m.:x = 14 


6 1. 45 m. 


rarue oriental approché 




















la lane au méridien du lieu, le 24 a 5 56 

ochée du lever au lieu, le 23 a 23 b. 11 mm. 

O. en temps 7 12 

‘aris, lors du lever, approche Île 24 6 h. 23 m. 

le la lune, le 24 à 6 h. 23 m., à Paris, 8° 15’ 

te de la latitude 44° oo”, 9-08484 

+: de la déclinaison 8° 15!, 9-16135 

la différence ascensionnelle 8° 3', 9-14619 
jurne oriental tres-approché, 6 h. 32 m. 125. 
m. :: 6 b. 32 m. 325. : x, 13 36 
turne oriental rorrigé, 6 h. 45 m. 48 s. 
La lune au méridien du lieu, le 24 a 5 56 o 





approché de la lune, le 23, a 23 h. 10 m. 125. 





























’aris, lors du passage au lieu, le 24 à 13 b. 8 m. 
imée pour 6 h. 30 m. apres le passage, 5° av’ N. 

le latitude et 5° 20’ de déclin. T. XIII. 6 L. 20 im. 
m. :: 6. b. 20 m. : x, + 13 
liurne ocvidental approché, 6 L. 33 m. 

: La lune au méridien du lieu, le 24 a 5 56 
rochée du coucher, le 24 a 12 h. 29 m. 

a de La lune, le 24 à 12 L. 29 m. au licu, 5° a 

ite de la latitude 44° 0’ 9-983X4 

e de la déclinaison 5° a1!, 8.y5150 

la différence ascensionnelle 5° 11', 8.950134 
lurne occidental trés-approché, 6 h. 20 m. 445 
m. ;: 6 h. 20 m. 445. : x, 13 20 
liurne occidental corrige, 6h. 34 m. 4s. 
* la lune an méridien du lieu, le 24 à 5 56 





le La lune très-approché, le 24 a 12 b. 30 m. 4s. 
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semi-diurne corrigé, de l’heure vraie du passage, le reste sera 
l'heure vraie du lever; et en l’ajoutant au passage, la somme 
sera l'heure vraie du coucher. . 


ll" Exempix. On demandefje lever vrai et le coucher vrai 
de la lune, le 8 août 1825, à Brest, dont la latitude es 





de 48° 23° 14” N. et la longitude de 6° 49 O. 
Passage de la lune au méridien du lieu,le8 à 19 à. 29 m. 
Longitude ©. en temps, 27 
Heure de Paris, lors du passage , le 8 à 19 h. 56 m. 
Déclinaison estimée pour 8 h. avant le passage, . 22° 42’ N. 
Pour 48° de latitude et 23° de déclinais. T. XHII. 7 L 53 m. 
24 h. : 55 m. :: 7 h. 53 m. : x, .18 
Arc semi-diurne oriental approché, 8 L 11 m. 
Passage ag méridien, le 8, 19 29 
Heure approchée du lever au lieu, le 8 à 11 b. 18 m. 
Longitude O. en temps, 27 
Heure de Paris, lors du lever approché, lo 8 à 11 h. 45 m. 
Déclinaison de la lune, le 8 à 11 h. 45 m. 22° 41° N. 
R : tangente de la latitude 48° 23! O.0914r 
:: tangente de la déclinaison 22° 41”, 9-62114 
? sinvs de la différence ascensionnelle 28° :, 9.67255 
Arc semi-diurnc trésapproché, 7 h. 52 m. :6 4. 
24 b. : 55m. :: 7 h. 52 m. 168. : x, 18 6. 
Arc scmi-diurne oriental vorrigé, # b. :0 m. 225. 
Passage de la lune au méridien, le 8 à 19 29 o 


Hcure trésapprochce du lever, le 8 à 


Heure de Paris, lors du passage au lieu, le 8 a 
Déclivaison estimée pour 8 h. après le passage, 


Ponr 48° de latitude et 23° de déclinaison, 
2% h:55m.::7h. 53m.:x— | 














11 h. 38 m. 38 s. 


19 h. 56 m. 

‘23° 0 N., 

7 . 53 m. 
+ 18 














Are semi-diurne occidental approché, 8 h. 11 m. 
Passage de la lune au méridien du lieu, le 8 à 19 29° 
Heure approchée du coucher, le y à 3 h. 40 m. 
Déclinaison de la lune, le y a 3 L. 40 m. au licu, 23° v’ N, 

R : tangcute de la latitude 48° 237, o.051741 

:2 tangente de la déclinaison 23° v’, 9-62:85 

: sivus de la différenre ascensionnelle 28° 32’, 9.679926 
Arc semidiurne ocridental trés-approché, # b. 54 m. 10 5. 
a$'h. : 55m. :: 9 b. 54 m. 108. : x, 18 6 
Are semi-dinrue ocrideutal corrigé, 8 h. ra m. 16 s. 
Passage de la lune au méridien du lieu, le 8 à 19 29 


Courher de l1 lune trésapproché, le 9 à 


3 b. 41 m. 165, 


eo8Lème VIII. — CALCUL DE L'AMPLITUDE DES ASTRES ET DE LA VARIATION DU COMPAS. 


appelle amplitude d'un astre, l'arc de l'horizon 
re le premier vertical et le vertical qui- passe par 
» l’astre à l'instant de son lever ou de son coucher; 
ne ortive quand lastre se leve, et occase lorsque 
uche; elle se compte jusqu’à go° vers le N. ou vers 


me variation du compas la quantité de degrés dont 
la boussole s’écarte du nord du monde , soit vers 


VE ou vers l'O; dans le premier cas elle est N.E., et dans le 
second, elle est N.O. 

Pour trouver l'amplitude vraie, il faut connaitre la latitude” 
du lieu et la déclinaison de l'astre , et faire ensuite cette pro- 
portion , le cosinus de la latitude est au sinus de la déclinaison, 
comme le rayon est au sinus de l'amplitude vraie, laquelle 
prend toujours le nom de la déclinaison de l’astre. 

Pour avoir l’amplitude observée, on relève le rumb de vent 


e XIII donne 6 h. 27 m. pour l'arc semi-diurne qui répond à 44° de latitude 4 à 7° de déclinaison; mais le partis proportionnelle relative 


ot est de 33 m. additives, ce qui fait 6 h. 40 m. 


4: 
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où répond le soleil à l'instant où le bord inférieur paraît élevé 
des deux tiers du diamètre au-dessus de l'horizon visuel; on 
le réduit en degrés à compter de la ligne E. et O. du compas, 
pour avoir l’amplitude observée ; enfin, pour obtenir la varia- 
lion, on prend la différence des amplitudes si elles sont de 
même nom, on les ajoute si ellegsont de différent nom : la 


1° Exrmpce. Le 28 mai 1825, au lever vrai du centre du so- 
leil, la montre marquait 4 h. 20 m. Cet astre répondait à 
PE. ? N.E., 1° E. par 47° 20’ de latitude N. et par 15° 


de longitude O. trouver la variation. 


21° 17° 53” N. 
7 42 NN. 


Déclinaison du 27 mai à midi 
Partie proportionnelle pour 18° et 16 h. 20 m. 


Déclinaison calculée 


Cos. latitude 47° 20 — L. 
: sin. déclin. 21° 26 L. 


:: R ‘sin. Amplitude.32° 38’ L. 


Amplitude vraie ou calculée 
Amplitude observée 


Variation 


Remarque. En faisant usage des amplitudes de la table XII, 
on trouvera plus promptement les amplitudes vraies, comme 


‘ 
32° 30’ E. V. N. 
10 15 E. V. N. 


N.0O. 


Pour 47° de latitude et 21 + de déclinaison 
Amplitude observée 


Variation 22° 15’ 


: Nota. Si l’on faisait usage des différences qui correspondent 
à la déclinaison que l'on voit entre deux filets doubles , et mème 
aux minutes de latitude, on obtiendrait les mêmes résultats que 
par la table des logarithmes sinus, cosinus, etc.; mais lorsqu'on 
a l'amplitude vraie, à quelques minutes press cela est suffisant 
pour la pratique à la mer. 

Les variations sensibles des iéstinéisons de la lune ne per- 
mettent guère de calculer les amplitudes de cette planète secon- 
daire; car il faudrait calculer de toute nécessité l'instant de son 
‘lever où de son coucher, comme au problème précédent , pour 
obtenir la déclinaison au moyen de laquelle on conclurait son 
amplitude comme celle du soleil. 


219 25° 35” N. 








NOTIONS 


différence ou la somme sera la variation qu’il s’agit de déter- 
miner : pour cet effet, on remarquera que, si l'amplitude vraie 
est plus N. le matin, la variation sera N.O.; mais si elle est 
plus S., elle sera NE. : quant à l'amplitude ‘du soir, c’est le 
contraire. Sous l'équateur l'amplitude calculée est égale à k 
déclinaison. 


II° Exzwpce. Étant par 15° 4o° de latitude S. par 150° il 
longitude E., le 1° novembre 182ñ, au lever vrai du centrel 
du soleil, la montre marquait 5 h. 44 m., le soleil répon 
dait à l'E. 4° N.: trouver la variation. 


Déclinaison du 3r octobre, à midi 149 g 87S. 
Partie proportionvelle pour 150° E. et 17 h.44m. 6 1:18 S. 


Tige 13 28" S. 
0.016464 


Déclinaison calculée 

Cos. latitude 759 40° — L. 
: sin. déclin. 14° 13  L. 9-3goar 
::R °° sin-Amplitude. 14° 4; L. 9-40665 : 
Amplitude vraie ou calculée . V.S. 14° 47 
Amplitude observée . V. N. & o 


180 47 


Variation 


on le voit ci-dessous, où les deux exemples précédents ont dj 
répétés. | a 


Pour 16° de latitude et 14° de déclinaison 149 34’ E. V.S. 
Amplitude observée & oE.V.N. 


189 34’ N.E. 





Variation 


Lorsque la latitude et la déclinaison ajoutées ensemble égalesi 
ou surpassent 90°, l'astre ne se couche jamais, si ces quantitéfi 
sont de même nom; mais si elles sunt de différente dénomt#t 
nation, l'astre ne paraît jamais sur Vhorizon, et par cos} 
séquent il n’y a ni lever, ni coucher, ni amplitude : c’est ce q@kl 
arrive pour toutes les étoiles dont la distance polaire est plal 
petite que le complément de la latitude du lieu. Le calcul « 
lever vrai et du coucher vrai des étoiles, ainsi que d'amplitué té 
sont trés faciles, parce que les déclinaisons ne varient qu'iss 
sensfblement. 





PROBLÈME IX°. — CALCUL DE L'ANGLE HORAIRE PAR BORDA. 


129. Pour calculer l'angle horaire, il faut connaitre. trois 
. choses; savoir : la latitude du lieu, la déclinaison du soleil et 
sa hauteur vraie. Pour se procurer ces choses en mer, on 
‘prend communément la hauteur du bord inférieur du soleil, 
que l'on réduit en hauteur vraie du centre; on marque l'heure 
de l'observation; on fait le point pour avoir la ‘latitude et la 
longitude estimées: au moyen de l'heure et de la longitude 
estimée, on obtient la déclinaison du soleil, que l’on retranche 
de 90°, pour avoir la distance polaire, si Ja latitude et la décli- 
maison sont de même dénomination, et que l’on ajoute à 90°, 
lorsqu'elles sont de différente dénomination. 


Cela posé, on fait une somme de la hauteur, de la latitude 
et de la distance polaire; on prend la moitié de cette somme, 
on retranche la hauteur vraie, ce qui donne un reste. Pour. 
opérer par logarithmes, on prend les compléments arithmétiques 
des lagarithmes cosinus de la latitude, sinus de la distance 
polaire, avec les lagarithmes cosinus de la demi-somme et sinus 
du reste; on les ajoute et on en prend la moitié. Cette moitie! 
donne le logarithme sinus du demi-angle horaire; on multiplie 
ce demi-angle horaire par 8: le produit donne l'heure vraie da . 
lieu de l'observation, ” | 

Famague te lever vrai du centre étant toujours précédé” 
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apparent du bord inférieur, celui-ci précédé du lever 
du centre, enfin, ce dernier précédé du lever apparent 
supérieur, tandis que le coucher vrai est suivi de tous 
ers apparents dans l’ordre opposé, il est à propos 
r que l'on emploie pour la hauteur de l’astre la dis- 


ce 1%. Le 23 juillet 1825, par 44° delatitude N. et 
135° 12° de longitude O., on a trouvé la hauteur du 
l'inférieur % de 29° 21'; l'heure correspondante à la 
tre à sccondes était 4 h. 31 m. 24 s. du soir, l'œil 
5 de 29 pieds : trouver l’état de la montre sur le temps 
du lieu. 





astronomique à bord, le 23, à &b. 310. 2% 5. 
ude ©. eu temps 9 0 48 
astronomique à Paris, le 23, À 13 h. 32 m. 123. 
aison da 23 à midi 20° 07’ vo” N. 
212 25” :5 13 b. 32m 125: x — o7 00 S. 
aison du solcil calculée 20° 00” 0” N. 
pm.os. —L.5.36452 | Haut. observée du b. inf ÿ 29° 21’ 00 
2 25” L. 2.8: 216 Rectification o o 
46m. 6s.& L.4.386:8 | Haut. observée du b. inf. La 29° 2"° ov”’ 
Dépression 5 27 
FT vw L. 2.062346! Haut. appar. du b. inf. ÿ  ag° 15’ 33’ 
Demi-diamétre + 15 46 
Haut. appar. du ceutre %. 29° 31” 19” 
Réflexiou-parallaxe —_ 13 


Hauteur vraie du centre % 29° a9/ 46” 





tance du-centre du soleil au zénith moins 90°. L'opération par 
logarithmes diffère du cas précédent , en ce que l’on prend le 
logarithme sinus de la demi-somme et le logarithme cosinus 
du reste. 


Exewpze IIS. Le 21 novembre 1825, étant à Halifax, on a 
pris une série de hauteurs du bord inférieur du soleil, dont 
la moyenne était de 14° 43° 25"; l’heure-correspondante à 
la montre marine était 2 h. 27 m.; l'œil était élevé de 17 
pieds, rectification instrumentale 4° 11” additives : on 
demande l'heure vraie du soir. 










Temps astronomique à Halifax’, le 21, à 2 b. 29 m. 08. 
Longitude d'Halifax O. entemps & 923 44. 
Temps astronomique à Paris, le 21, à 6 h. 5om.44 s.. 
Én r " < ) 
Déclinaison du ar à midi 19° 54 18/5. 
24 à : o° 13! 51 + 6 h. 50 m. 44 8. : x — 3 44 
Déclinäison du soleil calculée. 20° 00’ 02” S. 
24 h.o m. os. —L. 5.06340| Haut. observée du b. inf. #14 47 25 
: 0° 13 5” L. 2.894837 Rectification + & 11 
:: 6h.5om.44s. L. 4.391751] Haut. observée du b. inf. % 14° 47’ 36/ 
Dépression — & 11 
: 09 3° 44” L. 2.35007| Haut. appar. du b. inf. ÿ 14° 43/ 25 
Demi-diamètre + 16 14 
Haut. appar. du centre # 14° sy 3 
Réflexion-parallaxe — 


Haut. vraie du centre @æ 14° 56/ «4 











1e 
ur vraie 
ide. | — L. cos. o. 1430659 
me polaire | — L. sin. 0.0270142 
sonne L. cos. 9-4958163 
some — han!. L. sin. 98276225 

’ Somme, :19.4935189 
angle horaire À L. sin. 9-7467594 
» vraie do licu de l'observation 4bh.31m.25s.44t. 
e a La montre & 31 24 
‘À de la montre sur Îe temps vrai 1 S 44t. 








| Lu] F LA 

Somme 16q | 40 | 26 

Hauteur vraie 14 | 56 | r4 

Latitude. ä4 | 44 | eo | — L. cos. o.148503r 
Distance polaire ro | 00 | 02 | — L. sin. 0.0290157 
Demi-somme 34 | 5o | où L. cos. 8.0543r23 

Demisomme—dhaut. og | 53 | 54 L. sin. 9-9727046 
Demi-angle horaire 20 | 50 | 44 L. Are Fe oral 
Heure vraie da licu de l'observation a b. 46m.45s. 5at. 
Heure à la moutre 2 27 00 oO 

_ Retard de la montre marine 19m. 45s. 5at. 
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RQUE IMPORTANTE. — Le moment où le soleil répond à 
l'O. , c’est-à-dire, lorsqu'il passe par le premier vertical, 
worable au calcul de l'angle horaire, qu'en altérant la 
d'un demi-degré, soit en plus soit en moins, en altere 
le temps de quelques secondes. Ainsi dans l'exemple 1, 
nlil était au premier vertical, si l'on suppose 44° 30’, 
3% de latitude, en faisant les calculs d'angle horaire 
même hauteur et la même distance polaire , on trouvera 


Ar À ns QU 


l'heure vraie de { h. 31 m. 25 s. 20 t. pour Je premier, ct 
4 b. 31. m. 25 s. 52 t. pour le second : l'erreur est donc de 
05.24 t. pour la latitude en excès ct 0 s. 08 t. pour celle qui 
est en défaut. Mais si le soleil passe par le premier vertical à 
une petite distance du zénith, ce qui arrive dans la zone tor- 
ride, et même dans les zones tempérées près des tropiques, la 
même erreur sur la latitude altérerait le temps de 15 à 
20 s., etc. 





Proszimx. X° — CALCUL DE L'ANGLE HORAIRE PAR LES ÉTOILES. 


Pour déterminer l’avance ou le retard d’une montre à 
s sur le temps vrai, par les hauteurs des étoiles, cal- 
l'ahord le passage de létoile par le méridien du lieu; 
une série de hauteurs de l'étoile dans lhorizor artificiel ; 
z exactement les heures, minutes et sccondes de chaque 
tion; faites une somme des temps et une somme des 


hauteurs ; divisez chaque somme par le nombre des observations; 
vous aurez lheure moyenne et la hauteur moyenne correspon- 
dante. 

Au moyen de la latitude du lieu de la distance polaire de 
l'étoile, et de sa hauteur vraie, calculez l’angle horaire de l'éio.le: 
comme au problème précédent ; après l'avoir réduit en temps, 


xxx :  NOTIONS 


faites cette proportion : 24 h. est au mouvement diurne de la 
‘distance de l’équinoxè au soleil, comme l’angle horaire en temps 
est à la partie proportionnelle, laquelle doit toujours être re- 
tranchée de l'angle horaire en temps:la différence, que vous 
appellerez angle’ horaire corrigé ,. doit étre retranchée de l'heure 


(Exemrce 1, Le 24 janvier 1824, vers 10 h. 16 m. du soir, | 


à Lorient, on a observé du côté de l'occident plusieurs || 


hauteurs de l'étoile Aldeébaran, dont la moyenne était de | 

47° 56° 14"; l'heure correspondante à la montre marine | 
| n° x était de 10 h. 39 m. 48 5. : on demande l'état de la 
montre marine sur le temps vrai. 





| Ascension droite d'Aldébaran en 1820 66° af oo" 














Somme 
Hauteur vraie 
Latitude. — L. cos. 0.172410 
Distance polaire — L. sin. o.o174805 
Demi-somme cos. 8.9602586 
Demisumme — haut, sin. 9-7::86)0 
| | Somme _18.ya8oat3 
| Demi-angle horaire =" g.464orof 
Augle horaire en temps a b. 15 m, 22 5. 48 1 
aé li : murs sat. ::ab15mais x 23 37 
Angle horaire corrigé | a L 14 mm, 5gs tit.) 
Passage d'Aldébarsn au méridien de Lorient A 1 o 11 
Heure vraie du lieu le 24 à to . 15 m,. 5q 5 44 t. 
Heure à la moutre marive n° # 10 39 4n ”. 
Avauce de la montre sûr le temps vrai oh. 25 m. 48 s. 1üt. | 
— L 24h om 08. 5 .06349 ; 
H- & a. 11 8 12 À 4-17817 
L'ab, 15 m. ais. 3.g0g72 


L : o m. 238. 3Jt. 3-15134 





| Variation annuelle 51!!. 4 X 4-4 + 3 29 
Ascension droite calculée pour 1824 66° 27 29" 
Éa temps à bu. 25 mm. 49 s. 56 t. 
Distance de l’équinoxe le 24 3 36 34 30 

| Passage approché le 24 Bb. 21m. 288s.uût. 
akh. émis. rat. ::8hamaBs x — ni 24 10 

| lieure trés-approchée da passage à Paris 8h. cm. 4 s1bt. 
ab :4misut 8h rméas x 1 mm. 238. 59€, || 
Passage approché au méridieu de Paris 8h. 2m.928s.aû6t. | 
Temps vrai du passage au méridien de Paris 8h. 1muÿs.jit. 

Lai 5 4m. tes. 12 LL ::0h.22m,458.a=— 3 58 
Temps vrai du passage au méridieo de Larient 8. 1m. os. 35t. 
Déclinaison de l'étoile Aldébaran eu 1820 16° B' 19" N. 
Variation auvuelle 7". 8 X 4 a K 
Décliuaison d'Aldébaran en 1824 16e 8" 5x" NN, 

| Hauteur observée de l'étoile 47° 56 15" 
Réfraction pour 48° a 
Hauteur vraie de l'étoile 47% 55 aa" 


vraie du‘passage, si l'étoile a été observée vers l'orient; ma 
si les observations ont été faites du côté de l'occident, ajoutes 
l'angle horaire corrigé à l'heure vraie du passage par le mé- 
ridien du lieu : le résultat sera l'heure vraie du lieu au moment 
de l'observation moyenne. 


Exewrce 11°, Le 24 janvier 1824, vers 10 h. 30 m, du soir, 
on a observé, sur la même montre et au même lieu, plu- 
sieurs hauteurs de Régulus du côté de l'orient, dont la || 
moyenne élait de 38° 21° 11"; l'heure correspondante à la 
montre marine n° 2 était 10 h. 53 m. 48 s., 5 : trouver 
l'heure vraie du lieu. ‘| 























Ascension droite de Régulus en 1820 149° 4x 39" 
Variation annuelle 48". 1 X 4 & + 3 16 
Ascension droite calculée pour 1824 149° £s" 55" 
En temps ë l, 58 D: éor | 
Distance de l'équinoxe le a4, 36 34 30, 
Passage approché le 24 13 b. 35 m. 38 s. 101. 
| ag b. : &m.srs. rat. !: 15h 35m.38s :x—— A 922 12 
| Heure très-approchée du passage a Paris 13 b. 35 m.1556. 58€ 
24 LL émis. sat: 13h. 33mi6s. x — — 2 mars. fat 
Passage approché au méridien de Paris 13h. F5en. 385. ro t 
Temps vrai du passage au méridien de Paris 13 h. 33 om. 16 s. 180. || 
af b. : 4m. r:.s.sat. :: oh 22m,45is :a—— 3 54 
Temps vrai du passage au méridien de Lorient 13h. 35m. 12 s.20 L | 
Déclinaison de Régulus en 1820 120 50 3U/ NN. 
Variation anauelle 17", 3 X 4 1 10 S. 
Déclinaison de Régulus en 1824 ra" 4 26" N. 
Hauteur observée de l'étoile 389 az° za 
Réfraction pour 38° r 14 | 
Hauteur vraie de l'étoile 34% 19! 59" 
Somme. 
| Hauteur vraie. 
Latitude. o.1724rg2 | 
Distance polaire. 0.0109700 | | 
Demi-somme. 0.163014: | 
Demni-somme — haut, | 43 | in. 9-#36:0953 | | 
| és À 
Demi-augle Loraire. | 19205000 | 1 
9:391200$ , | 
| Angle horaire eu temps 3 m. 44 s, 24 &{R 
aÿ h. :&£m.ris1at::3h3méés : x = — Ca] 3a 3 
Augle horaire corrige | 3h. 3m 12, at E (M 
Passage de Régulus au méridien de Lorient 13 335 13 20 | | 
Heure vraie do Leu le 24 10 L. 2Q ww. 5g s 5gt 
| Heure à la moutre marine n° £ ro 43 Jo | 
| Avauce de la montre sur le temps vrai o bi, 23 m. 48 s. 31 € 
L. 24 L. © m. 00 s, 5.06%49 | | 
L. : & M. [1 8 12 & 4-17819 | 
L'':3h Ju is. &.0$234 | 
L. : o m 


38 & DE 3.928400 


CONSTRUCTION DE LA CARTE RÉDUITE. 


131. On appelle carte réduite une partie détachée de la sur- 
face d’un cylindre droit qu'on imagine être circonscrit au globe 
terrestre, et dont l’axe est perpendiculaire au plan de l’équa- 
teur de la terre. Ce cylindre a pour longueur le double de Ja 


somme des sécantes de minute en minute, depuis l'équateur 
jusqu’à 89° 59’, etc., divisée par le rayon. 

Concevons le demi-:équateur développé sur un plan, et per- 
tagé en autant de parties égales qu'il y a de minutes daus is 


PRÉLIMINAIRES. 


férence; élevons aux deut extrémités deux droites 
aires et indéfinies; elles représenteront deux méri- 
obe diamétralement opposés : il s'agit de graduer ces 
epuis l’équateur jusqu'a chaque pôle. 


Nous savons que . . t 
Nous avons aussi sur le glohe. . . . . . . . . . 
A cause du rapport commun cos. L. : 


s les degrés des paralleles sont égaux à ceux de l’é- 
* construction; puisque le 4° terme de cette propor- 
ice le 3°, nous aurons R:séc.L::m:M. 

_séc. LX m 
LE R 


urons 10 M — 


; en multipliant les deux membres par 


séc. L'X rom 





ait successivement la latitude de 1’, 2”, 3, &', 5, 6’, 





us aurons 1'°° M — “= X",; 2° M = HUX 
É : ‘ < .L ! . . . . 
_ - SA M = XS , et ainsi de suite, jus- 


9°, qui répond à 8y° 59’; faisant une somme des 
s ou des sécautes, et divisant par le dénominateur 
ile rayon, on trouve 30375 pour la moitié de la 
» ce cylindre. 

t question maintenant de construire une petite por- 
carte réduite du golfe de Gascogne, par exemple, 
depuis la fin du 43° de latitude N. jusqu’au 46° de 
si N., et qu'elle occupe depuis le 2° degré de longi- 
qu'au 7° de longitude aussi O. (fig. 20). 

effet, on tirera une ligne À B qui représentera la 


. + + + « 


R nous avons. . . . 
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Pour cet effet, représentons la minute de l'équateur par 7, 


et celle du méridien par M, celle d'un parallèle quelconque 
par P, enfin la latitude par L: 


cos. L:R::1P::1E 

R : séc. L :: 1P:1"E :: P : 7. 

ligue E. et O., sur laquelle on prendra cinq parties égales et 
arbitraires, parce que la carte doit contenir cinq degrés de diffé- 
rence en longitude; supposons que l’on ait partagé les degrés 
en quatre parties égales valant chacune 15° ; on élevera aux 
extrémités À et B les perpendiculaires AD, BC, qui représen- 
teront deux méridiens extrêmes de la carte. 1l s'agit de graduer 
ces deux méridiens ou l’un d'eux. 

Puisque le R : sécante de la lawtude :: la minute de l’é- 
quateur ou du parallèle : la minute du méridien, on aura 
l'étendue des 15 premières minutes par cette proportion : 

R : séc. 43° :: m : M :: 15 m : 15 M. 

Au logarithme sécante de la latitude 43°, ou le complément 
arith. logarith. cosinus latitude 43°, ajoutez le legarith. de 15’, 
la somme sera le logarith. des 15 premières minutes du méri- 
dien, que l’on trouvera de 20.5, c’est-à-dire, que les 15 pre- 
nières minutes du méridien en valent 20 : de la ligne À B ou 
de la ligne E. et O. : on trouvera les parties suivantes de la 


même manière : R : séc. 43° 25° :: 15 m : 15 M. 
le cos. Lat. 43° 10.13587 

Opération. . .. L. de 15 1.157609 

L. de 20.5  1.31:196 


DES QUATRE PRINCIPES FONDAMENTAUX DE LA RÉSOLUTION DES ROUTES. 


INCIPE I. Le rayon: est au cosinus de l'angle de 
ne les milles parcourus sont à la différence en la- 
au changernent en latitude (fig. 21). 

prouver, soit P le pôle, QT l'équateur, PQ, PT, deux 
‘xtrêmes de la route AG, qu’on appelle une /orodromie ; 
PX, trois méridiens quelconques, qui partagent la 
en parties tres-pelites : si du pôle on décrit les pa- 
rêmes AK, GY; enfin, si du point P on décrit les 
: paralleles BC, DE, FH, les triangles infiniment pe- 
DCE, FEH, HIG, seront tous égaux ou semblables, 
la route aura été divisée en parties égales ou inégales; 


BAC :: AC : AB ou R : 
DCE :: CE : DC ou R : 
FEH :: HE : FE ou R : 
GHI :: GH : Hlou KR : 


R : cos. 
R : cos. 
R : cos. 


R : cos. cos. 


. rumb. :: 
. rumb. :: 
. rumb. :: 
rumb. 
e du rapport commun R : cos. rumb.,on a R : cos. rumb. : : 


de plus ils sont sensiblement rectilignes par la petitesse des 
côtés : ils sont semblables 1° parce que les angles ABC, CDE, 
EFH, HIG, sont droits; car les méridiens étant tous perpendi- 
culaires à l'équateur, les parallèles sont aussi perpendiculaires 
aux méridiens; 2° la loxodromie fait toujours le même angle 
avec chaque méridien ; donc les angles BAC, DCE, FEH, 1HG, 
sont ésaux ; tous ces triangles sensiblement rectilignes rectangles 
ayant tous les angles égaux, sont semblables. 

En appliquant à chacun le premier principe de la résolution 
des triangles rectilignes rectangles au cosinus, on aura les pro: 
portions suivantes : 


AB, diff. lat. 

DC, diff. lat. 

FE, diff. lat. 

HI, diff, lat. 
2°P:DC::3°P:FE:: 


AC, 1° partie : 
EC, 2° partie : 
HE, 3° partie : 
:: GH, 4° partie : 


1e P:AB:: 4° P : HI. 


a somme des antécédents est à celle des conséqnents comme un antécédent est à son conséquent ; donc 


IP Ha P. + 3° P. + £°P. 


er antécédent est la somme des parties de la route 
onséquent la différence en latitude totale AY ; donc, 
umb :: AG : AY. 

uscirs Il Le rayon est au sinus du rumb de vent 
igle de route, comme le chemin est aux milles O. 


: AB + DC + FE + HI :: R : cos. rumb. 


ou E., qu'on nomme milles mineurs ( fig. 21). 

Pour le prouver, j'applique le premier principe au sinus, 
dans chacun des petits triangles ABC, DCE, EFH, HIG, ce 
qui me donne les PrAPAUVRnS suivantes : 


R : sin. BAC :: AC : BC ou R : sin. rumb. : : AC : BC 
R : sin. DCE : : EC : DE ou R : sin. rumb,. : : EC : DE 
: sin. FEH : : HE : HF ou R : sin. romb. :: HE : HF 
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R : 
R : 
_ou R : :: AG : 

Le 4° terme de ectte’ proportion, qui exprime la somme des 
côtés de l'angle droit BC, DE, FH, GI, ou les milles E. ou O. 
de toutes les parties de la route, ne peut être remplacé ni par 
le parallele extrême AK, qui est plus grand, ni par le parallèle 
extrême GI, ni même par le parallele moyen LZ. 

Remarque. — Les inilles E. ou O. déterminés par le deuxième 
principe sont sensiblement plus grands que les véritables, lors- 
que la route cest fort longue : en effet, je suppose qu'un navire 
soit parti de 20° de latitude N. et de 75° de longitude O.; 
qu'après avoir couru 848.5 au N.E., il se trouve réellement ar- 
rivé par 30° de latitude N. et par 63° 57’ de longitude O., on 
trouvera que le chemin fait à l'E. est de 600 milles, par le 
deuxième principe; tandis que par le troisième on trouvera 
574 milles, qui est la vraie distance qui convient à deux lieux 
situés sous le parallele de 30° de latitude, dont la différence 
des longitudes est de 11° 3°. 

134. Paincips LI. Le rayon est au cosinus de la latitude 
moyenne comme un arc quelconque de l'équateur est à l'arc 
correspondant du parallèle. 

Pour le prouver, soit B et C: deux lieux quelconques situés 


Donc 
sin. rumb, 


| NOTIONS 
sin. IHG :: GH : Gl'ouR : sin. rumb. :: GH : GI 
sin. rumb. :: AC+ CE + EH HG : BC + DE + HF +- GI 
(BC +- DE + HF +-GI). 


E. et O. : je désigne la latitude TB par L; je dis que lc 
R : cos. L :: NT : BC ( fig. 23). 

Car, la circonférence d’un grand cercle de la sphère « 
circonférence du petit cercle ou du parallèle, comme 
quelconque de l'équateur est à l'arc correspondant du pa 
de plus la circonférence du grand est à celle du petit, 
le rayon de la sphère est au rayon du parallèle; on a d 
deux proportions suivantes : 

Cir. R : cir.r :: NT : BC. 
Cir. R: cir.r:: R :7r. 

À cause du rapport commun circonférence KR : circon 
r, on aura R:r:: NT : BC. 

Mais le second terme de cette proportion est le siuus de 
le cosinus de la latitude du parallele BC; donc le rayon est au 
de latitude, comme l’arc NT de l'équateur ou la différe: 
longitudes des lieux B et C est à l'arc du parallèle BC? 

135. Princips 1V. Le rayon cest à la tangente de l'a 
rumb de vent comme la différence des latitudes croi 
du départ et de l'arrivée est à la différence en longiti 
primée en minutes ( fig. 22). 


Nos 1. R : tang. rumb :: AB : BC. 

2. Cos. L. : R s R : sec. L. 
3. Cos. L. : R :: BC : NT. 

4. R : séc. L :: BC + NT. 

B. R: : tang. rumb X séc. L : : AB : NT. 

6. FR? : taog. rumb ::séc. LX AB : NT. 

me R : tang. rumb RS : NT. 

8. R : tang. rumb : : diff. lat. croiss. : diff. long. 


Soit P le pôle; QT l'équateur ou une partie; PQ, PT deux 
méridiens extrêmes de la route AG ou de la loxodrumie; AK, 
GY les parallèles extrêmes de la route : si l’on divise la” route 
en parties trés-petites AC, CE, etc., et que par chaque point 
de division on mène les méridiens PN , PM, ainsi que les pa- 
rallèles BC, DE, etc., les petits triangles ABC, CDE, etc., se- 
ront sensiblement rectilignes rectangles, le premier en B, le 
second en D, et seront semblables ( Voyez le principe L ). En 
appliquant le "second principe de la résolution au triangle ABC, 
on aura la proportion n° 1. R : tang. BAC ou tang. rumh 


de vent :: AB différence en latitude : BC qui est le chemin: 


E. ou O. correspondant à la petite partie de la route AC; mais 
on a aussi sur le globe, ainsi que dans la trigonométrie recti- 
ligne, les proportions n° à et 3, qui ont un rapport commun; 


DES QUATRE PROBLÈMES PAR 


136. Proncème L°". Connaissant le point de départ, c'est-à-dire, 
la latitude et la longitude du licu où l'on est, le rumb qu'on 
a suivi et le chemin qu'on a fait, trouver le point d'arrivée. 

Pour résoudre ce problème, on cherche la ditférence en la- 
titude, par l’analogie du premier principe, R : cos. rumh de 
vent: comme le chemin est à la différence en latitude exprimée 
en minutes, laquelle étant convertie en degrés, si elle surpasse 
60’, sera ajoutée ou retranchée de la latitude, selun qu’elle sera 
de même ou de différente dénomination : la somme ou la dif- 
férence sera la latitude d'arrivée. 

Pour trouver la différence en longitude, on prendra dans la 


elles donnerit la proportion n° 4 : en multipliant les prop 
n° 1 et 4, et omeltant le facteur commun de conséq 
antécédent, on aura la proportion du n° 5; faisant pa 
facteur séc. Lat. dans le troisième terme AB, le prod 
moyens sera toujours le même, on aura la proportion dt 
en divisant les deux antécédents par le rayon, on aura | 
portion du n° 3, dans laquelle le troisième terme expr 
changement en latitude croissante correspondant à la pai 
de la route; on a donc la proportion du n° 8. On pe 
montrer la mème proportion pour les triangles CDE, et 

Nota. Il est impossible que le navigateur dirige sa ro 
un grand cercle de la sphère, excepté le cas où il fai 
ou S., ou l'O. étant sous l'équateur; lorsqu'il fait le À 
N.N.O., etc., la courbe qu'il décrit est une loxodromie. 


LES LATITUDES CROISSANTES. 


Table XXV les latitudes croissantes du départ et de l'a 
on en prendra la différence, si elles sont de même dén 
tion ; on les ajoutera dans le cas contraire : on fera ens 
proportion du IV® principe, R : tang. rumb :: la di 
croissante : la différence en longitude exprimée en m 
laquelle étant réduite en degrés, si elle excède 60’, on 
tera ou on la retranchera de la longitude du départ. sel 
celle-ci et la différence seront de même ou de dénom 
contraire : la somme ou la différence sera la longitude d’ 


. qui prend le nom de la plus grande quantité dans lesecond 


dans le premier cas, elle conserve le nom des quantités a] 


PRÉLIMINAIRES. 
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ExemLe. On est parti de 40° de latitude N., et 36° 40’ de longitude O.; on a cinglé 224 milles au S.0. ? O:, 2° S. 
corrigé, c'est-a-dire que le rumb de vent est le S. 54° 15° ©. : trouver le point d’arrivée. 


| Laëtade du 


départ 40° © .0 
‘ Différence en latitude 


2 10 .9 
37° 49 .z 
9- 76660 
2.350125 
2.11685 


| R : cos. rumb 54° 15 L. 
: chemin 224 w. L.N. 
la différ. en lat. 130m.9 L.N. 


337.Paoszèux Il°. Connaissant le point du départ, le rumb 
de vent et la latitude d'arrivée, trouver le chemin et la lon- 
gtude d'arrivée. 

Pour résoudre ce problème, on prend d'abord la différence 
des deux latitudes si elles sont de même dénomination, on les 
ajoute daus le cas contraire; la différence ou la somme prend 
ke nom du ramb de vent; ensuite on fait cette proportion : 


Latitude croiss. de départ 2622.7 
Latitude croiss. d'arrivée 2454.3 


Différence en lat. croiss. 168.4 | Longitude d'arrivée 


Ramb valu. 


S. 54° 15° O. 





Longitude du départ 
Différence en longitude. 


36° 40 .0 
3° 53 .9 


40° 33’ .9 
KR : tang. rumb 54° 15” L. 
:: différ. lat. croiss. 168.4 L.N. 
233.9 L.N. 


0.142793 
2.22634 


2. 56907 


: différ. cn longit. 


Le cosinus du rumb de vent est au rayon, comine la différence 
en latitude exprimée en minutes est aux milles parcourus; c’est 
la proportion du 1° principe, où l’on a anis les antécédents à 
la place des conséquents. 

Quant à la différence en longitude, on la cherche comme au 
probleme précédent. 


ep . BE 


| Exxwvs. Étant parti de 5° 55 de latitude S., de 16° de longitude O., on a couru au N.N.0. du compas ayant 16° de 
variation N.E. et 24° de dérive {1)bäbord, latitude d’arrivée 4° 54! N.: trouver le chemin et la longitude d'arrivée, 


Letitade du départ S. 
Id. d'arrivée N. 
Difference en latitude. 649 m. 


5° 55 .o 
& 54.0 
= 10° 49 .0 
0.06468 | 
2.812264 
7 2.876g2 


| Cos. rumb 3 © 30/ — L. 
: À: : diflérence lat. 649 m. L.N. 


| : Chemig =53 m.2L.N. 


- 


138. Paosriuz 11l°. Connaïissant le point du départ, le chemin 
fait entre deux rumbs de vents cardinaux, et la latitude d'ar- 
nvée, trouver le runb rt la longitude. 

Pour résoudre ce problème, on prend la différence des deux 
ltitedes comme au second, on la réduit en minutes, s’il est 
mécessaire ; pour trouver le ruinb de vent, on fait cette pro- 
portion : les milles parcourus sont à la difference en latitude 


Latitude croiss.de départ 355.6 } Longitude du départ 
Latitude croiss. d'arrivte 294.4 | Différence ca longitude 
Différ. en lat. croiss. 


Ramb valu. 


N. 30° 3o/ O. 





0. 169, o/.0 

O. 6 .923 .0 

65v.0 | Longitude d’arrivce 0. 22° . 23.0 
9.77015 
2.81agt 


2, 58306 


R : tang. rumb 3v° 30’ L. 
2: Différ. lat. croiss. G5o m. L.N. 


: Différ. long.  333m. E.N. 


exprimée en minutes, comme le rayon est au cosinus de l'an- 
gle du rumb de vent {2), Pour opérer par logarithmes, on ajoute 
le complément arithmétique du logarithme du chemin, avec le 
logarithme de la différence en latitude; la somine est le loga- 
rithme cosinus du rumb de vent. Quant à la différence en longi- 
tude, on la trouve comme aux deux problèmes précédents. 


Exxmpie. Un vaisseau est parti de 48° 35’ de latitude S., de 50° 40° de long. E.; il a fait 96 milies entre le N. et l'E., 


| de sorte qu'il est arrivé par 47° 15’ de latitude S. : 
] compas, en supposant 22° 30’ de variation N.O. (3). 


on demande le rumb valu, Ja longitude d'arrivée et la route du 

















Latitude du départ . S. 48° 35.0 Latitude croiss. de départ 3344.1 | Longitude du départ E. 50° 40!.0 
! Latitsde d'arrivée S. &7 35.0 Latitude croiss. d'arrivée 3224.8 | Difference en longitude É;: : 4 T 19.1 
Différence eu latitude 80 m. N. 1° au!.o Différence en latit. croiss. 119.3 | Longitude d'arrivée. 51° 5g'.1 
Les milles parc. — L.N. 8.01753 Route du compas. R : tang. rumb 33° 3ÿY —L. 9.821671 
: Différ. en istit. 80 L. N. 1 90309 pire : : différ. lat. croiss. 119 m.3 L. N. 2.079664 
#2 À: cos. rumb. N. 33° 37 E. 9.92082 N.56°3'E.ouN,E.2E.o° 12! N. | : Différence en loug. 59m.1  L.N.  r1.89%25 








(3) Lorsqu'il y a de la varistion et de la dérive, si ces quantités sont de même nom, on les ajoute et on corrige le rumb dans lesens de la 
“ame, c'est-à-dire que, si la somme est à bâbord, on compte sur la gauche du rumb : par exemple, si ** rumb est le S. 40° E., et que la 
œume soit de 24° bâbord, le ramb valu sera le S. 64° E. on l'E.S.E. 3° 30' S.; mais si elles sont de différent nom, on prend la différence 
currige dans le seus de. la différence. 
sugle de route ou rumb de vent, l’angle formé par la ligne N et S et par la direction de la houache. 

2, Pour faire valoir uuc route, la variation N.O. se cumpte sur la droite du rumb, c’est-à-dire que du N. vers l'E. on ajoute, etc. 


k 
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139. Paosctus IV*, Connaissant le point du départ et celui 
de l'arrivée, trouver le rumb et le chemin. à 

On prend la différence des deux latitudes : si elles sont de 
même nom, on les ajoute; dans le cas contraire, la somme est 
le changement en latitude, qui prend son nom de la latitude d’ar- 
rivée ; et dans le 1° cas la différence conserve le nom des deux 
latitudes, lorsque celle du départ est la plus petite; mais la 
différence change de nom, lorsque velle du départ est la plus 
grande : on suit la même règle à l'égard des longitudes ainsi 
que des latitudes croissantes. 


ee 


NOTIONS 


Pour avoir l'angle de route, on fait la ion du : 


principe KR : tang. rumb de vent : : différence eg lat, croissant 


différence en long. ou différence en latitude croissante : difi 
rence en losgitude :: R : tang. rumb de vent. Ainsi au comp 
ment arithmétique log. de la différence en latit. croissante, 
ajoute le log. de ia différence en lungitude, la somme est 
log. tang. de l’angle de route (2). 

Pour avoir le chemin, on agira comme au second pr 
blème. 


Exempre. Une frégate étant par 2° de latitude N. et par 178° de longitude O., ou 182° de longitude E., veut se rendre 
par 6° de latitude S. et par 174° de longitude E. : trouver le rumb, le chemin et la route du compas, en supposant 


23° 45’ de variation N.E. et 10° de dérive tribord. 








Latitude croiss. de 











Latitude du départ N. 2° 00.0 départ 120.0 | Longitude du départ E. 182° 00!.0 
Latitude d'arrivée | S. 6 00.0 | Latitude croiss. d'arrivée 360.7 Longitude d'arrivée E. 194 00.0 
Différence latitude 480 m $.—60 X 8° 00'.0 | Différence en lat. croiss. 480.7 Différence en longitade 480 m.O. (1) 8° o0!.0 
Cos. rumh, 44° 57! — L. cos. o.15014 Route du eompas. Différ. latitude croiss, 480.7 —LN. 7.31813 
° KR :: diff. en lat 48om L. N. 2.681124 : différence en longit. 680.0 L. N. 2.631264 
:'chemin 678 m.2 L' N. 2-83:38 S. 31° 12° O. :5 R : tang. rumb  S. 46° 57! O. (2) 9.909937 


REMARQUES SUR LES PROBLÈMES PRÉCÉDENTS. 


140. RemanQuE I"°. Dans le premier problème, lorsque le 
rumb de vent est N. ou S., l'angle de route est zéro, la diflé- 
rence en latitude est égale au chemin, et la différence en lon- 
gitude est zéro, car tous les lieux situés N. et S. ont la même 
Jongitude. 

141. RemanQUE IIS. Dans ce même problème, quand le rumb 
de vent est l'E. ou l’O., alors l’angle de route est de 90°, son 


cosinus est zéro, la différence en latitude est nulle, et la dif 
rence en longitude est donnée par l’analogie du 3° princip 
en mettant les antécédents à la place des conséquents, on 
cosin. lat. : R : : chemin : différence en longit. Le logarithme: 
la différence en longit. est égal au compl. aritb. log. cosin. 
lat. plus le log. du chemin. : 


ExxwPcs. Un navire est parti de 44° 53’ de latitude N., de 11° 12’ de longitude O.; il a cinglé 300 milles à l'O. : on 
demande la longitude d'arrivée. 





Cos. latitude 44° 53! — L. 0.14963 DR: . Longitude du depart 0. 11° 12'.0 
: R:: chemin 300 ©. L. N. 2.4771a Lalande bi Différence on longitude À O. n 3.4 
: différence enlong. 423 m. 47° 3!.4 2.62675 és de: 4475 Longitude d'arrivée 0. 18° 15'.4 





142. RemarQuE III. Dans le deuxième problème, il peut 
arriver que l'angle de route soit de 90°, c’est-a-direl E. ou l'O.; 
alors il n’y a pas de solution; car le triangle rectiligne rectan- 
gle dans lequel on le résout n'existe pas. 

143. Remanque IV°. Dans le troisième problème il peut ar- 
river que la différence ,en latitude soit donnée égale ou plus 
grande que le chemin : dans le premier cas le problème est 
résolu; car le rumb de vent est le N. ou le S., la différence 
en longit. est nulle; dans le second cas, la solution du pro- 


blème «st impossible. 


a contre-sens ou à gauche du rumb de vent S$. 44° 57! O., de rl 


elle faire valoir une route. Si la variation et le dérive avaient été de 
u à contre-sens de la différence. 


144. Bxmanque V°. Enfin, dans le quatrième problème 
peut arriver que la différence en long. soit nulle ; alors le rur 
de vent est aussi le N. ou le S., selon que la différence en 
titude l'indique, et le chemin est exprimé par la différence 
latitude réduite en milles : mais si la différence en latitude 
nulle, le rumb de vent sera l'E. ou l'O., selon que la différen 
en longitude l'indiquera Quant au chemin, on laura par 
proportion du 3° principe R : cos. lat. : : différence lougitudi 
chemin. 

145. Remarque VI. On résont aussi les quatre. problèn 


(3 Les différences en latitude et en longitude doivent être exprimées en minutes. His 

La vaxiation 23° 45! N.E. a été ajoutée à la dérive 10° tribord, ce qui a donné 33° 45' tribord onu N.E. Cotte quantité dait être comp 
la route du compas est le S. 11° 12° O. on S. 4 8.0. o° 3' S. : c'est ce qu 
rente dénomination, on aurait pris le différenee, et on aurait corrigé le ra 


cm” 
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precedents sans faire usage des latitudes croissantes : on cherche 
d'abord la différence en latitude de la même manière, c’est-4- 
dre, par le premier principe; on cherche ensuite les milles E, 
où O., par le2° principe ; après quoi, on fait une somme .des 
hütades, on en prend la moitié que l'on appelle /gritude moyenne; 
ef», on trouve la différence en longitude, par la proportion 
du 3° principe; mais les milles déterminés par le 2° principe 
sat sensiblement plus grands , quand la route est extrêmement 


Latitude du départ N. 
Latitade d'arrivée 8. 


Changement en latitude 7984 1m. S. 


66° 32!.0 
66 32.0 
133° o4'.0 
| Cos. raumb, 44° 59! — L. 
: À différ. enlatit. 7984 m. L.N. 3.902221 


: chenis 31288 m. L.N. 4.052610 S. 
La divisent 11288 par 4392, la vitesse sera 2 m. 57 


0.150389 


44° 
ou S.0. o 





Latitude croiss. de départ 5403 
Latitude croiss, d': #rivée 
Différence en lat. croiss 


Romb valu. 
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longue; de plus, la latitude moyenne est peu exacte; enfn, il 
faut une proposition de plus. 

Je terminerai cet article par la question suivante : 

-$Supposons qu'un navire se trouve sous le cercle polaire arc- 
tique et sous le méridien de Paris, au solstice d’été, et qu'il 
veuille se rendre aux antipodes, pour le solstice d'hiver, par 
la route de l'O., en admettant qu'il n’y ait aucun obstacle : on 
demande le rumb de vent, le chemin et la vitesse par heure. 


Longitude du départ 
Longitude d'arrivée O. 
Différence en longitude, r10800m. O. 


o° 00!.0 
180 00.0 


180? 00!.0 


Différence lat. croiss. 10806m.—L.N. 5.966335 
: différence longitude 10800 L.N. 4.033424 
:2 R : tang. romb, S. 44° 59! O. 9.9997 

4392 h. = 183 j. X 24 h. 59 


5403 
. 10806 


5g' ©. 
1 S. 


PROPOSITIONS PRÉLIMINAIRES POUR SERVIR D'INTRODUCTION AUX CALCULS D’ANGLE HORAIRE, 
D'AZIMUT ET DE LONGITUDE. 


146. PaoposiTIon I. Le rayon du cercle étant l'unité, le 
connus d'un angle sphérique quelconque À d’un triangle ABC 
est égal au cosinus du côté opposé moins le produit des cosi- 
aus des côtés qui comprennent cet angle, la différence de 
ces quantités étant divisée par le produit des sinus des côtés 
qui comprennent cet angle. (fig. 23). 

Soit le triangle sphérique ABC; AT, BI, CI trois rayons de 
l sphère; représentons les trois côtés par les lettres a, b, c; 
ebessons du pont Bla perpendicalaire BE sur le plan du sec- 
teur AÏC; condaisons par son pied les droites ED, EG respec- 
tivement ‘perpendiculaires aux rayons Al, CI; par le point D 
mescos DH perpendiculaire à CI, FE parallèle : a CI , et par 
coméquent perpendiculaire à DH; enfin joignons le point B 
ex points D et G. 

Cela pose, la droite BE étant perpendiculaire au plan da 
æcur AIC , les plans triangulaires BDE , BGE qui passent par 
œtte droite BE seront aussi perpendiculaires au secteur AIC; 
ks trois triangles BDE, DFE, DIH sont tous les trois rectangles, 
las en E, l'autre en F, et le dernier en H; l’hypothénuse BD 
de premier est le sinns de l’arc a, DI est le cosinus; BG est 
le sinus de l'arc c, IG son cosinus. L’angle rectilignc BDE, dont 
les côtés DE, BD sunt perpendiculaires au rayon AÏ, est égal 
à l'angle sphérique À; mais dans le triangle rectiligne rectangle 


BDE, on a la proportion du n° 1, R—1 : cos. D: : BD : DE; 
mais à la place de BD on peut mettre sinus a; à la place de 
cosinus D, on peut mettre cosinus À, donc (n° 2) 1:cos. A: : 
sin. & : DE; mais la valeur de DE est égale au produit des 
moyens; donc (n° 3) DE = cos. A X sin. a. 

Dans le triangle rectangle DFE , on a (n° 4)1 :sin. D: : DE:FE; 
mais l'angle D a pour complément l'angle IDH, et celui-ci est 
aussi complément de l'angle DIH; puisque les angles FDE, DIH 
ont même complément, ils sont égaux : mais à la place de sinus 
FDE on peut meltre sinus DIH ou sinus à,et mettant pour DE 
sa valeur, sinus ae À, on aura 1 : sinus b::sin. «a X cos. 
À : FE = GH (voy. n° 5): en tirant la ‘valeur de GH, on aura 
(n n° 6) GH=sin. bXsin. uX cos. A. 

Enfin, dans le triangle DIH nous aurons (n° “+ 1:cos. I: : DI 

: IH, ou (n°8) 1 : cos. b : : cos. a : IH; donc (n° 9) IH— cos. 
b X cos. a : en réunissant les égalités (n° 6 et 9) on aura 
l’équation du n° 10, 1G—sin. a X sin. b X cos. À + cos. 
a X cos. b—= eos. c. En transposant cosinus a X cosinus b, nous 
aurons l'égalité du n° 11, sin. «a X sin. b X cos. À Con C— 
cvs. a X cos. b. Divisant toute l'équation par sin. a X sin. à, 

| cos. c — cos. a X cos. b 
on aura l'équation (n° 12) cos. A=——— SE PU HN qui 


satisfait à la proposition énoncée (146). 


FORMULES DES PROPOSITIONS. 


Cos. À = 


cos.c— cns.a X cos.b 








sin.a X sin.b 
Prop. [°°. N° 1° triang. (BDE) R —1 : cos. D :: BD : DE 
2° ou 1 : cos. À :: sin. a : DE 
3° DE — cos. À % sin. a 
4£° triang. (DEF) 1 : sin, D :: DE : FE 
5° ou 1 : sin. b :: cos. À X sin. a : FE 
6° GH = FE = cos. À X sin. a x sin. b 
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HOÔOTIONS 
7° triang. (DIH) 1 : cos. 1 :: DI : IH 
8° u : cos. b 2: cos. à : IH 
9° IH = cos. a X cos. b 
10° IG — sin. a X sin. b X cos. À + cos. a X dos. b = ces. € 
11° sin. a X sin. b X cos. À = cos. c — cos. a X cos. b 
12° PS En La Le Sa 


147. Proposirion Il°. Le cosinus d’un angle quelconque 
dont le rayon est l'unité, est égal à l’unité moins à sin.” de 
la moitié de cet angle. 

_ Soit l'arc AB que je D par a, je dis que l'on aura 
cos. a 1 — 2 sin. *+ a. (fig. 24). 

.. Pour le prouver, j'abaisse la perpendiculaire AP, je mene 
la corde AB et le rayon AO. Cela posé, dans le triangle BAP, 
rectangle en P, on a la proportion (n° 1) R ou 1 : sin. A :: 
AB : BP; mais l'angle À, formé par la corde et le sinus, a 
pour mbsure la moitié des ‘degrés de l'arc a, et l'hypothénuse 


substituer sa valeur 2 sin. ? 


sin.a X sin.b 


AB vaut 2 sinus + a; le côté BP est le sinus verse &; on « la 
proportion (n° 2) r : sin. 3 & :: à sin. + a : sin. verse a; pro- 
portion dans laquelle le quatrième terme est égal au produit des 
moyens; mais ce produit sinus par sinus vaut 2 siuus ? 5 a; 
donc (n° 3) siñus verse a — 2 sin.° : a; mais PO, cosinta de 
l'arc a—le rayon — le sinus verse, ‘donc (n° 4) PO = BO — 
BP. A la place de PO on peut mettre cosinus a; à la place de 
BO, on peut mettre R ou 1, enfin; à la place de BP on peut 

+4, ce qui donne l'équation du 
n° 5, cos, a—1—n sin * + a, 


Cos. a —= 1 —2sin.2 ta 


Prop. II°. 





1° triang. (ABP) B ou 1 : sin. À :: AB : RP 

2° à 1: sin. + a :°92 sin. + a : sin. verse a 

3° sin. verse a — 9 sin. 2 + a 

4° PO = BO — BP : 
59 Cos. a — 1— 2sin.? +a. 


148. Paoposirion LL‘. Le ruyon du cercle étant l'unité, 
le cosinus d'un arc quelconque À B que Je représente par a, 
est aussi égal à deux cosinus * = a — 1. 

Pour le prouver, je tire les cordes AB, AC, la perpendicu- 
laire AP, le rayon AO, et j'abaisse les rayons Ob, Oa respec- 
tivement perpendiculaires sur les cordes AC, AB, et je repré- 
sente l'arc AC par b (fig. 25). 

Cela posé, la corde AC est égale à deux sinus de la moitié 
de l'arc b; mais AI qui eet le sinus de cette moitié est égal à 
LO cosinus + a, et par conséquent la corde AC est égale à deux 
cosinus ; a; l'angle PAC a pour mesure la moitié de l'arc à; 
PC est égal au rayon plus cosinus a, dans le triangle rectangle 
APC on a la proportion (n° 1) 1: sin. PAC : : AC : PC. En 


à 
Ê 


substituant à la place de sinus PAC Le sinus  b, à la place de : 
AC deux sinus + 2, et à la place de PC sa valeur R —- cosiuus à 
a, on à la proportion (n° a) »:sin.+6:: 2 sin. +b:R+ cos. 

» laquelle peut être changée en celle du n° 3, en mettant au 
lieu de sinus 3 + 0 le cosinus + a qui est son complément ; dons + 
1 : cos. + a!:a cos. + a: 1 + cos. a; tirant la valeur du. Ne 
terme , qui est égal au produit des moyens, on a l'égalité da; 
n°4, 1 + cos. & = 2 c06. * + a; en transposant le premier 
terme du 1° " membre dans le second, on a l'équation du n°&'-; 
COS. 4 — 2 COS. ” + a — I. + 

Dans toutes les propositions suivantes nous supposerons tour. ! 
jours le rayon du cercle égal à l’unité. \ 


CE 4 


_r 


Cos. a—32 cos. 2 1a—1 
Prop. III" .1° triang. (APC) R=—1 : sin. À :: AC : PC 
2° ou 1 : sin 1h: a sin. 4 b : 1 + cos. a 
37 1 : cos. a :: 2 cos. 3 a © = —- cos. a | 
4° 1 +- cos. a —2 cos.2 +a 
5° -COS. A—=R COS.2 + a — 1 


149. Prorosirion IV°. Le sinus de la somme de deux arcs 
a et best égal au sinus du premier, multiplié par le cosinus 
du second, plus le cosinus du premier multiplié par le sinus 
du second , et le sinus de la différence est. égal à la difé- 
rence de ces deux produits (fig. 26). 

Soient les arcs AB, AC, représentés par & et b : je prends 
l'arc AD égal à l'arc AC; je mène la corde DC et le rayon OA, 
qui sera perpendiculaire sur le milieu de la corde; des points 
C, A, I, D, j'abaisse les perpendiculaires CL, AP, 1H, et DE sur 


LR] 


le rayon BO; enfin, par les points I et D je mène les droites 
IM, DN parallèles au rayon BO. 

Cela posé, AP et CI sont les sinus des arcs a et b; IO «à 
OP sont les cosinus des mèmes arcs; CL est le sinus de(a-+-6) 
ou le sinus de la somme BC; DE est le sinus de {a—b) ou le 
sinus de la différence BD : il s'agit de trouver la valeur de CL 
et celle de DE : pour cet eflet, je remarque que CL est cum- 
posé de CM+-MI., que DE est égal à 1H-—CM ou MN : dans 


les triangles semblables AOP, IHO, et dans les triangles sem- 


PRÉLIMINAIRES. 


bhbles APO, ICM, on a les proportions {(n°° 1 et 2) AO : OI 
:: AP : IH, ou 1 : cos. b :: sin. a : IH; AO : IC :: OP 
: MC, où 1 : sin b :: cos. a : CM. Mais dans chacune de ces 
proportions , le 4° terme est égal au produit des moyens; on a 
donc les égalités (n°° 3 et 4) HI = cos. b X sin. a, MC — 


AB — a 


XxxVn 
sin. b X cos. a ; en ajoutant d’une part HI à MC, et en re- 
tranchant de l’autre MC de HI, on a les deux équations {n°* 5 
et 6) CL = sin. { a + b \ = cos. b X sin. a + sjn. b x 
cos. a, et DE = sin. (a—b) = cos. b X sin. a — sin. b X 
cos. a. 








AC = b 
BC —(a+b) 
BD = (a—b 
.(Triang. AOP semblable à IOH ) ( AOP semblable à ICM ) | 
Prop. IV. 1: cos. h :: sin. a : IH N° z 
1 : sin. b :: cos. a : CM N° a. 
IH = cos. b X sin. a N° 3 
CM = sin. b X cos. a N° 4 
si. (a+-b)=— cos. b X sin. a + sin. b X cos. a N° 5 
sin. SAR cos. b X sin. a — sin. b X cos. a N° 6 
Prop. V°. 1 : cos. b :: cos. a : OH N° r 
1 : sin. b :: sin. a : IM N° 2 
OH = cos. b X cos. a N° 3 
IM = sin. b y sin. a N° 4 
cos. (a+ b)— cos. a x cos. b — sin. a X sin. b N°5 
cos. (a—b)=— cos. a x cos. b +- sin. a % sin. b N°6 


Paorosrrion V°. Le cosinus de la somme de deux arcs 
atbest égal au produit des cosinus moins celui des sinus, 
et le cosinus de la différence est égal au produit des cosinus 
” plus celui des sinus. 

Pour le prouver, je remarque que la construction est la même 
qæ celle de la proposition précédente ; car LO est le cosinus 
& h somme, OE celui de la différence : il s'agit de déterminer 
es deux valeurs : pour cet effet, je compare les côtés homo- 
lgues des triangles semblables AOP, IHO et CIM; j'ai les pro- 
portions (n° x et 3) AO : OI :: OP : OH, ou 1 : cos. b :: 
es. & : OH; OA : IC :: AP : IM, ou x : sin. b :: sin. a 
: M — HL : dans ces deux proportions le 4° terme de cha- 
œme est égal au produit des moyens; on a donc les égalités 
(#® 3 et 4 ) OH—cos Ë X cos. a, IM — sin. b X sin. a: 

© retranchant IM où HL de HO, il restera LO; et en ajou- 
tnt HL oa EH à HO, on aura EO : donc (n°* 5 ct 6) cos. 

(s+4) = cos. a X cos. b — sin. a X sin. b, et cos. (a—b) 

Z eos. #& X cos. b + sin. a X sin. b. 

150. Paorosrrion VI‘. La somme des sinus de deux arcs 


_— 


Prop. VI°. 1° (BED) s : cos. D :: BD : 


a et best égale à deux sinus de la demi-somme multipliés 
par le cosinus de la demi-différence (fig. 27). 

Pour le prouver, soient les arcs AC, AB, que je représente 
par & et b: je mène le diamètre AM; j'abaisse des points B 
et C les perpendiculaires BP, CF; cette dernière prolongée 
jusqu'en D, je mène la corde BG parallèle au diamètre AM; 
enfin, je tire la corde BD. 

Cela posé, DE composé de DF + FE est égal à la somme 
des sinus; la corde BD vaut 2 sinus de la moitié de BD ou 
a sinus 2 (a—+-b ); l’angle D a pour mesure la moitié de l'arc 
BC ou la moitié de la différence des arcs a et D; mais jans 
le triangle BDE on a la proportion (n° 1)1: cos. D :: BD 
: DE; à la place de cosinus D on peut mettre cosinus +(a— b), 
et à la place de BD, 2 sinus + (a +- b): au lieu de DE on peut 
mettre la somme des sinus (n° 2); donc, 1 : cos. 5 (a —b) 
:? 2 sinus 4 (a+ b) : sin a + sin. b; en tirant la valeur 
du 4°terme, on a l'égalité du n° 3, sin. a + sin.  — 2 sin, $ 
(a+ 6)X cos. +(a— 6), qui se réduit à l'équation ( n° 4) 
somme des sin, — 2 sin, : somme X cos. à différence. 


DE 


2° ou 1: cos j(a—b)::2 sin. ; (a—+-b) : sin. a + sin. b 


2° ou: : sin. + (a<+b) :: 
3° cos. 


4° 


pt ep: EDS Se 0 PPS | 





3° sin. a + sin. b = 2 sin. ? (a+ b) Xcos. 1 (a—b) 
4° som. des sin. — 2 sin, + som. X cos. : différence. 
Prop.VIN*. 2° (BCE) x : cos. C :: BC : CE 


à oux: cos. ?(a+b):: 2 sin. 3 (a—b): sin. a — sin. b 
3 sin. a — sin. b = cos. 5 (ab) X 2 sin. 1 (a—b) 
4° diff. des sin. — cos. + somme X 2 sin. + différence. 





Prop.VIl‘,1° (BCE) 1 : sin. C :: BC : BE 

2 sin. 2 (a—b) 
b — cos. a = sin.  (a+-b) X 2 sin. 5 (a—b) 
diff. cos. — sin. + som. X 2 sin. : différence. 


: cos. b — cos. «a 





XExVIII 
Prop. IX°. 1° (GCE) 1 : cos. G :: CG : 
2% ous: 
3° cos. b + cos. a — 2 cos. + 
4° 


Proposirion VII‘. La différence des sinus de deux arcs 
a et b est égale au cosinus de la demi-somme ‘multipliée par 
deux sinus de la demi-différence ( fig. 27). 

Pour le prouver, je mène la corde BC. Cela posé, dans le 
triangle BCE on a la proportion (n° 1)1 : cos. C :: BC : 
CE; mais l'angle BCE a pour mesure la demi-somme des arcs 
a et b ou la moitié de BD; à la place de cosiaus C onu peut 
mettre cosinus +(a—<+ b), et l'hypoténuse BC vaut 2 sinus + 
(a—b); CE est la différence des sinus : en substituant, on a 
la proportion {n° 2)1 : cos. 1(a+b) :: 2 sin. 3(a—b) 
: sin. & — sin. b; tirant la valeur du 4° terme, on a l'égalité 
(n° 3)sin. a — sin. b — cos. + (a+ 6) X 2 sin. + (æ —b) 
qui se réduit à l'équation (n° 4) diff. des_ sin. — cos. : somme 
X 2 sim. : différence. 

Prorosirion VIII‘. La différence des cosinus de deux arcs 
a et best égale au sinus de la demi-somme multipliée par 
deux sinus de la demidifférence (fig. 27). 

Pour le prouver, je remarque que, dans le triangle BCE, on 
a la proportion (n° 1) 1 : sin. C :: BC : BE; mais, à la place 
de sinus C je peux mettre sinus : (a +- b); la corde BC vaut 
a sinus + (a — b); le 4° terme BE est la différence des co- 
sinus; en substituant, on a la proportion {n° x) 1 : sin, 1(a+-b) 


NOTIONS 


EG 


cos. 3 (ab) :: 2 cos. $ (a+ b) : cos. b+4- 608. à 


(a+b) x cos. + (a —b) 


som. cos. == à cos. : somme X cos. + différence. 


::asin. :(a—b): cos. b— cos. a ; donc le 4° ter: 
— cos. 4 — sinus 1(a+b) X 2 sin. :(a—b)( 
qui se réduit à l'équation { n° 4). 

Proposition IX°. La somme des cosinus de deu: 
etbest égale à deux cosinus de la demi-semme n 
par le cosinus de la demi-différence (fig. 27 \. 

. Pour le prouver, je mène la corde CG, CI paralle 
GH perpendiculaire au diamètre AM, enfin Île rayon 
pendiculaire ax diamètre AM. 

Cela posé, BL sera le complément de l'arc b, CL 
l'arc a; l'arc CG vaut Ja somme des compléments ; IC 
leur différence est égale à BC, différence des arcs a 
corde CG vaut 2 sinus de la demi-somme des complé 
2 cosinus de la demi-somme des arcs & et b; EG qui e 
FH est la somme des cosinus : dans le triangle CGE, 
en E; on a la proportion {n° 1) 1 : cos. G :: GC : 
se réduit à celle du n° 2, 1 : cos. 1 (a—b) :: 2 cos. + 
5 cos. a +- cos. b, de laquekle on peut tirer l'égalité (n° 
+ cos. b — 2 cos. + (a + b) X cns. + (a — b 
de cette dernière on peut tirer l'équation ( n° 4 ) so 
cos. — 2 cos. + somme X cos. + diff. 





CALCUL D’ANGLE HORAIRE. 


151. ProsrÈme XI°, Connaissant la latitude d’un lieu, la 
déclinaison du soleil, sa hauteur vraie, trouver l'heure qu'il 
est, l'avance ou le retard d'une montre. 

On appelle angle horaire l'angle formé au pôle par le méri- 
dien céleste et par le cercle de déclinaison qui passe par le 
centre de J’astre au moment de l'observation. Cet angle a pour 
mesure l'arc de l'équateur compris entre le méridien céleste et 
le cercle de déclinaison qui passe par le centre de l'astre. 

Pour faire le calcul d'angle horaire, prenez la différence 
entre la latitude et la déclinaison, si elles sont de même nom; 
ajoutez-les dans le cas contraire : prenez la moitié du résultat ; 
combinez cette moitié par addition et par soustraction avec la 
demi-distance du centre de l'’astre au zénith; vous aurez une 
somme et une différence. 

Au logarithme sinus de la somme ajoutez le logarithme sinus 
de la différence avec les compléments arithmétiques des loga- 
garithmes cosinus de la latitude et de la déclinaison : faites une 
somme des quatre logarithmes ; prenez-en la moitié; cette moitié 
sera le logarithme sinus du demi-angle horaire du soir, ou le 
logarithme cosinus du demi-angle horaire du matin, lequel étant 
multiplié par 8, donnera l'heure vraie du lieu : prenez la dif 
férence entre l'heure vraie et l'heure marquée par la montre, 
le reste sera l’avance ou Île retard. 

Pour le démontrer, soit S le lien du soleil, HR l'horizon, 
HZR le méridien, EQ l'équateur, ZA le vertical qui passe par 
le centre de l'astre, enfin PD le cercle de déclinaison passant 
aussi par le centre du soleil ( fig. 28 }. : 

Cela posé, si l’on représente la latitude EZ per L, la décli- 
naison DS par D, enfin, la distance vraie du centre au zénith 


-re Ge ee © 
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ZS par F, dans le triangle sphérique PZS, on : 
p—sF— sin LX sin. D 
7 cos. L X cos. D 
membre cosinus P, sa valeur 1 — à su? À: P, 
cos. F — sin. L X sin. D 
cos. L X cos. D 
dénominateur du second membre et multipliant le pre 
ce même dénominateur, on aura l'équation suivante : 
cos. D — cos. L X cos. D X 2 sin. 2 ? P— cos. F 
X sin. D; en transposant et changeant les signes, on 
quatioa qui suit : cos. L X cos. D X 2 sin. à : P - 
X cos. D <+- sin. L X sin. D — cos. F; mais à la 
produits cos. latitude X cosinus déclinaison, et sin. la 
sinus déclinaison, on peut mettre le cosinus de la diffé 
deux arcs; on a l'équation cos. L X cos. D X par : 
P = cos. (L— D) cos. F; en considérant { L—L 
un seal are qu'on peut représenter par K, on aura c 
cos. D. X 2 sim’ + P — cos. K — cos. F; mais 
rence des cosines de 3 ares dont le rayon est l'unité 
à deux sinus demrisomme qui multiplie sinus demi-di 
on a donc cos. L X cos. D X 2 sin? 5:P — a sinus 
X sin. 1(F — K); en restituant pour K sa valeur { 
on a eos. L X cos. D X 2 sin. 2 3 P — 2 sin. 
(L—D)X sin. 4 (F—(L — D\;enfin, divisantp 
a cos. L X cos. D X sin. x : P — sin. 3 (F + ( 
X sin. L(F — (L— D); tirant le valeur de sin. 2 
sin. 5 (F+(L—D)X sin. S(F—(L— 

cos. L X cos. D 


; en mettant à la place du 


1 — 2 sin. 2 : P — ; en supp 


sin, a+: P = 


=. mu—m et mm ON © —…— 
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CALCUL DE L'ANGLE AZIMUTAL. 


Paoscreme XII. Connaissant la latitude d'un lieu, 
raison du soleil et sa hauteur vraie, trouver son 


pelle angle azimutal celui qui est formé au zénith par 
ien céleste et par le vertical qui passe par le centre de 
u moment de l’observation ; cet angle a pour mesure 
l'horizon compris entre le méridien et le pied du ver- 
passe par le centre de l'astre. 

calculer l’azimut, prenez la différence entre la latitude 
auteur vraie, si elle est en plus; mais, si elle est en 
:), ajoutez-la à la latitude : prenez la moitié du résultat ; 
» la distance de l’astre au pôle élevé(2); prenez-en la moitié, 
z cette moitié par addition et par soustraction avec 
é du résukat : vous aurez une somme et une différence. 
garithme sinus de la somme ajoutez celui de la difié- 
vec les compléments arithmétiques des logarithmes co- 

L 


siqus, de la latitude et de la hauteur vraie : faites une somme 
des quatre logarithmes ; prenez-en la moitié; eette moitié sera 
le logarithme sinus du demi-angle azimutal du côté du pôle 
élevé, ou le logarithme cosinus du demi-angle azinmutal du côté 
du pôle abaisse, lequel étant doublé, donnera l’azimut calculé. 

Ce calcul sert à déterminer la variation du compas : pour cet 
effet, on relèvera le gisement du soleil avec un’ compas azi- 
mutal; le nombre de degrés dont il se trouvera écarté de la 
ligne N. et S. du compas sera. l'azimut observé, qu’on placera 
sous l'azimut calculé, en les comptant toujours du même côté. 
du méridien ; la différence des azimuts donnera la variation qui 
sera N.E., si l’azimut calculé est plus à droite que lobservé; 
mais ‘elle sera N.0., si l'azimut calculé est plus à gauche que 
l'observé. 

Rsmanque. On entend que l’azimut calculé est plus à droite 
que l’observé, quand il est plus grand du N. vers l'E. etc. 





ve. Étant par 37° 4g' de lat. N., le soleil ayant 22° 8° de décl. N., sa hauteur vraie, à six heures du soir, était del 
13° 22’, et son gisement au N.O. 2° O. On demande l'heure vraie et Ja variation du compas. 





16° 38! 


we vraie da centre du # an zénith, 





LI] 
o 
o 
La 
30 | (Lat.) —J. ros. 0.1023857 
o | (Déc.) —L. cos. 0.0332438 
30 L. sin. 9.858089g 
30 L. sin. 9.705170 
Somme 19. 6988664 
35 L. sin. 98494332 





que le vaisseau est sous voiles, on fait le point pour 
t ou l'on prend la hauteur du bord inférieur du soleil; 
ve en même temps son gisement sur le compas azimu- 
» marque l'heure qu'il est à la montre; on réduit la 


5b. 5g m. 56 s. ot. 
ô o o oo 


3s.a0t.l 



















Distance polaire du %# N. 63° 5a' o" | 
LE, Î ji 
Latitude 31 | 49 (a) 
Hauteur vraie | 13 | a N. 
Résultat. 24 | a7 
Demi-résultat | a | 13 (Lat.) —L. cos o.1023857 
| Demi-dist. pol! 33 | 3 o |(Haut.)}—L. cos 0.011927 
Somme L. sin. 9-8580%99 
Différence L, sin. 9.568063 
Somme 19.5404658 
Demrammuat | L. sin. Q-7702329 
Aximut calcul. N. V. O. qga® 2! a" 
Azumut obs. N. V. O. h7 00 00 
Variation N.0, 25% yat ga" 


hauteur observée en hauteur vraie du centre; on calcule la 
déclinaison du soleil pour le moment de l'observation, et l'on 
cherche la distance polaire. 


appelle benteur en plus celle que le soleil a au-dessus de notre horizon, et hauteur en moips ou abaissement la distance vraie du centre au zé- 


sas 
PParents. 


se de go°. La distagce vraie dn centre au séaith ne surpesse jemeis 90°, excepté dans les levers, couchers apparents, et dans les calculs d'asi- 


à distaues palnins est égale à ls déelinaisen plus en moins yo", selon que la letitnde as ls déclinsisen sent de diivente on de mème diueums- - 


+ 





ExempLe 1°. tant par 27° de latitude N., par 54° de longitude O., le 19 avril 1823, la montre marquait 4 h. 30 m. du 
soir, lorsqu'on a trouvé la hauteur du bord inférieur du soleil 24° 41',le gisement au O.N.0. 5° O, du compas, l'œil 
élevé de 17 pieds: on demande l'heure vraie et la variation du compas. 

















| 
| 
ll 
| 
| 
| 


o E TT 


Hauteur observée du bord inf. du ak | &r o | 
T. LL. Dépression pour 17 pieds 4 | 1t | 
Hauteur apparente du bord inf. du æ | 24 | 36 19 
T. IV. Demi-diamètre MAÉ 
Hauteur apparente du centre du @ | 24 | 52 | 45 
T. V Befraction. — Parallase | 2157! 
Hauteur vraie du centre du % aë | 50 | 48 
Distance vraie 65 12 | 
Demi-distance vraie 3a | 34 | 36 
L'N fi 
Latitude 27 ü N. 
Déclinaison 12 17 N. 
Demi-résultat | 7 l'5r [(Lat) —L. cos. o.05or19t 
Demi-dist. 34 36 |(Dée.}-L cos. 0.0082085 
Somme ho | 27 L. sin. 9-8127588 
|. Différence a4 45 L. sin. 9-619#689 
| | Somme 19.490955 
Demiangl bi. | 33 55 L. sio. 9-7434777 


Heure vraie 
Heure à la m. 
Retard 








4 h. Jo m, 516, 20 v || 


& 30 oo oe 





3: 5. 20 


Varistion 


C. T. Déclinaison du # le 19 
T. VIL Partie proporuonun. pour 54° long. O. 
T. VII Déclinaison da midi da lieu 


Partie proport. pour 4 1 jo m. 
Déclinaison du æÆ à 4 lb. 30 m. 
Distance du pôle a l'équateur 
Distance polaire 


Demi-distance polaire 








"| l CL] 
Latitude 27 | © | 0 N. 
Hauteur | 24 | 50 48 
Résaltat a | Q |: 
Demi-résult 1 | 4 | 36 |(Lat) —L. cos. 
Demi-dist pol! 39 | 26 | 5r |fHaut.}—L, cos. 
Somme 4o | 3x | 7 L. sia 
Différence 22 L. sin 
Somme 

Demiazimut | 44 | 56 ÿ L. sin. 
Aximut calcul. du N. V. 0. 
Arimut obs, du N. V. O. 

K.0. 















0.0501rQt 
0.042184 a 
9-8127588 
9:79291 59 
19 -0979780 
9-848g890 
8g® a! 
na do 
13° aa! 10° 


co" 


Exempce Il°. Étant par 44° 44 de latitude N., par 33° 33 de longitude O., le 16 janvier 1824, à 9 h. 32° m. du soir, 


hauteur du bord inférieur du suleil 15° 30’, son gisement au 5.5.0, du compas, l'œil élevé de 15 pieds : 


l'heure vraie et la variation du compas. 


| Latimde 

| Déclinaison 
Résultat 

| Dermi-résultat 

| Démi-dist. 
Somme 
Différence 

| Demi-angl. L. 


Heure vraie 
Heure a la m, 


| Armre 








oÙ m 
Hauteur observée du b, inf, du %# 15 | 30 | 00 
Dépression pour 15 pieds 3 | 56 
Hauteur ap ate du b, inf. du @ 15 | 6 | 4 
Demi-diametre 16 | 7 
Haoteur apparente du centre du % [s5 | da | ar 
Réfroction. — Parallaxe 3 | rû 
Hauteur vraie du centre du # 15 | 39 | 5 
Distauve vraie | #4 | 20 | 55 
Demi-distance vraie 37 | 10 | 27 

“| F [I LL 

la ll 0! N. 

ar 3 2 5. 

65 |47| 2 | 

3a | 53 | 3x | (Lat)— L. cos. o.148503r 

33 | 10 | 27 | (Déc.)— L. o0s. 0.0299056 

0 | 3] 58 L, sin. 9-973167 

4 |.16 | SG L. sin. A LU 
Somme. 19.0243088 

18 | 59 | ar L. sin. 9-5124044 


2 Ja o 


a bi. 31 on. 54 & 48t.| 


5 a | 
wub, om, ÿs.rat.l 


| Latitude 





C. T. | Déclinaison du & , le 16 
T. VIL. Partie proportionnelle pour la longit. 
T. VU Déclinaisos du midi du lieu 


Déelinaison da soleil calcule 
Distance du pôle a l'equateur 


Distance polaire 


Diemi-distance polaire 


Parties proportienuelles pour les heures] 


Hauteur 
| Résultat 
Demi-résultat (Lat,) —L. cos. 
Dem-dist. pol. (Haut.}—1 is COL 
Somme L. sin. 
Différence L. sin. 
Demi-azimat Somme 
XL. au 
Azimnt calcul. Du N. par l'O. 
Ammut obs. Du N. par l'O. 
Varistion N.O. 


on demande 








vos|[s»|#3 


EE 
= 


0.148503 
0.016093 
9-07 31079 
a.#:68a5a 
19.094885 
9-0774437 
143 aY so" 
157 Jo oo 
x 6 50 


PRÉL'!MiINAIRES. XLI 


mere III. Étant par 41° 40 de latitude N. et par 32° 20° de longitude O., le 16 janvier 1824, : montre marquait 4 h. 
5 m. du soir, lorsque le bord supérieur du soleil a disparu sous l'horizon de la mer au S.0. 5° S. du compas , l'œil 
levé de 24 pieds : on demande l'heure vraie et la variation du compas. 








Hauteur observée du b. sup. du # CG T. Déclinaisou du soleil, le 16 
F. El. Dépression pour 24 p. — T. VI Partie proportionn. pour la longit. — 
= Abaissement apparent du b. sup. duÿ— Déclinaison du midi du lieu 
. FT. Demi-diametre — T. VII. Partie proportionn. peur les heures — 
Abaissement apparent du centre du #— Déclinaison calculée 
FE. Y. Réfraction. — Parallaxe — Distance du pôle a l'équateur 
Abaissement vrai du centre du &  — Distance polaire 
Distance vraie 
Demi-distance vraie : Demi-distance polaire 
Latitude N. 
Abaissement 
| Résultat | 
o.1260648 Demi-résultat 26 |[(Lat) —L. cos. 0.1266658 | 
0.029942 Demi-dist, p. 30 | 54 |(Abuiss. —L. cos, 0.0000553 
9-9883830 Somme | L. sin 9.088380 
9-3869387 | Différence L, sin. À 7500856 
19.5319286 Somme 19.865188 
0.765064 Demi-azimut L. sin, 9. 9325943 
4h. 45 m. 31 5. 4 t. || Azimutcaleul. du N. par l'O. 11799 &7! 36" 
& 45 6 © || Azimut abs. du N. par l'O. 140 © o 
3 s. 4 t. || Variation N.E. a2° ra! 24" 








mpLe IV*. Le 1° janvier 1824, à 4 h. du matin, le bord inférieur du soleil quittait l'horizon de la mer au S.E, du | 
ompas; l'œil élevé de 25 pieds, latitude 48° 48'S., longitude 84° 30 E. : on demande l'heure vraie et la variation de la 


oussole. 
i Er D 1 » | oT (l 
Hauteur observée du bord inf. du % o o o CE Déclinaison du soleil, le 3r décembre | 23 9 | 88. 
F, FE. Dépression pour 25 p. _— | 5 & T. VII. Partie proportionuelle pour la long, E. | | 16 
"y Abaissement apparent da b. inf. du #—| o | 5 | 4 | Déclivaisonu du midi du lieu a3 | so |14 
"(A6 Demi-disametre + 16 Le8 || T. VII. | Partie proportionn. pour les heures 316 
+. Hautear apparente du centre da & ka olsrrlr, Déclinaison caleulée a3 118. 
Réfraction. — Parallaxe 33 | 37 Distance du pôle à l'équateur go | o | o 
Abaissement vrai du centre du # o | aa | 23 Distance polaire 66 | 5a |5a 
Distance vraie 90 | 22 | 23 | 
nid: € raie 45 | 1x | x Demi-distance polaire 33 | 26 |26 
Latitude 
| Abuissement 
|| Résultat 
cos, 0.1813193 Demi-résultat | —L. cos. o.1813193 
cos. 0.036355 Denii-dist. pol. + cos. 0.00000ÿ2 
sin 9-9285467 Somme L. sm. 9-9285467 
. sin 9.728380 Différence L. sin. 4.182051 
Somme 19.846036 Somme 19.297170 
L. cos 9-9373018 Demi-asimut | 26 L. sin. 9-6485857x 
4 b.om.a5s.4t.|| Axiout calcul. à 5a° 5a' 35" 
& o o o Azimut obs. - E. & 0 © 
ob.um.25s.4 1 || Variation 79 Sa! 34 | 








| Dens le dernier exemple on a pris les degrés du log. cos. pour ne pas être obligé de retrancher de 12 heures. 















































+: ALSi 

553. Dans les quatre exemples qui précèdelt , les deux der- 
huers ne sont guère en usage dans la pratique sur mer, à cause 
aei grandes variations que les réfractions astronomiques éprou- 
vent par la température; mais ils peuvent servir dans la théo- 


NOTIONS 


ris. La métkode de Bords ofke des pour 1 
mules des logarithmes du lever apparent de-lun des 
aussi bien que pour l'azimut. , 





Paoscème XIIL. CALCUL DU PASSAGE DU SOLEIL PAR LE PREMIER VERTICAL. 


154. PaRMIÈRE CIRCONSTANCES. Connaissant la latitude d'un 
teu, la déclinaison du soleil de méme dénomination que la 
lattüude, mais plus petite qu'elle, trouver la hauteur du soleil 
dans le premier vertical et l'heure vraie du passage. 

Soit S le lieu du soleil dans le premier vertical AZ, HR 
l'horizon, HZR le méridien, EQ l'équateur, D’C le parallèle 
de l'astre , PD le cercle de déclinaison qui passe par le centre’ 
du soleil au moment du passage. (fig. 29). 

Dans le triangle sphérique rectangie ADS, on connaît l'angle 
À, qui a pour mesure la lat. EZ, le côté DS est aussi connu ;‘ 
on aura la hauteur AS par cette proportion » Sin. À : sin. DS: : 
R : sin. AS ou sin. L.: sin. D':: R : sin. hauteur vraie. 

Pour avoir l'heure vraie on calculera le côté AD da mème 
triangle ou son complément DE; par cette proportion, tang. À, 
ou tang. L : tang. DS ou tang. D :: R : sin. AD ou cos. ED, 
qui est le cosinus de la distance de l'astre au méridien. Ceue 
distance convertie en temps, à raison d’une heure pour 15°, 
donnera l'heure du passage du soir, et pour avoir celui du 
matin, on Ôtera celui du soir de 12 heures. , 

155. Pour le pronver, soit DD’ un arc de l’équateur très- 
petit, PD’ un cercle de déclinaison, SI une portion de l’almi- 
cantarat qui passe par le centre de l’astre, lorsqu'il arrive au 
point S’'; le triangle SS'T peut être considéré comme rectiligne, 
à cause de la petitesse de ses côtés. De plus il est rectangle 
eu J; car le vertical ZA étant toujours perpendiculaire à l’ho- 
rizon , l’almicantarat S'I sera aussi perpendiculaire au vertical. 

En appliquant le premier principe des triangles rectilignes 
rectangles aa cosinus,onaR : cosinus S'SI : : SS’:S1; mais, on 
a sur le globe R : cos. D : : DD’: SS’; en multipliant ces deux 
proporüons par ordre et omettant le facteur SS’, on a R° : 

cos. S'SI X cos. déclinaison :: DD’: SI; mais, à la place de 

. cosinus S'SI,on peut mettre le sinus de son complément ZSP ; 
donc R° : sin. ZSP X cos. D :: DD’ : SI. Dans le triangle 
sphérique ZSP, on peut apptiquer le premier principe de la 
résolution des "triangles sphériques rectangles , sin. S : sin. 
PZ ou cos. L :: sin. Z : sin. PS ou cos. D. Done sin. ZSP X 
cos. D — sin. PZS X cos. L. 

Dans la proportion R° : sin. ZSP X cos. D :: DD’ : SI, on 
peut mettre à la place du second terme sin. ZSP X cos. D , sa valeur 
sin. PZS X cos. L; donc R°: sin. PZS X cus. L : : DD” : SI. 
Dans cette dernière proportion je dis que le 4° terme SL est 
le plus grand possible par rapport au temps DD, eparce que 
l'angle PZS est droit lorsque le soleil passe par le 1°° vertical; 
le second terme de la proportion sin. 7e X cos. L, est aussi 
le plus grand possible. 

Remaaque. Le moment du passage par le premier vertical 
est, comme nous l'avons vu (129), très - favorable au calcul 
d'angle horaire ; car en altérant la latitude de 40’, soit en plus 
soit en moins, on n'altère le temps que de quelques tierces, 
excepté le cas "où le passage a lieu pres du un. 


156. Seconps craconmsrancs. Lorsque la latitude et 
clinaison sont de même dénomination, mais la déci 
Plus grande que la latitude , le moment le Plas favor 
calcul de l'heure vraie est l'instant où le parallèle de 
est en contact avec son vertical (Bg. 30). 

Pour le prouver, soit HR lhorizon, HZR le méridi 
l'équateur , BC le parallèle de l’astre, S le point d’attouc 
du vertical ZA, PD un cercle de déclinaison passant 
point S, DD’ un arc de l'équateur très -petit, PD' 
cercle de déclinaison, enfin, S'I une portion de l’almi 
qui passe par le centre de l'astre lorsqu'il est au point 
cercle de déclinaison étant toujours perpendiculaire au ÿ 
BC, l'est aussi au vertionl ZA, qui est en contact ave 
pallèle BC; le triangle sphérique PZS est donc rectangl 
Le triangle S'ST peut être considéré comme rectiligne 
gle en I, par rapport.à la petitesse de ses côtés. 

En appliquant le premier principe de la résolution 
angles rectangles au triengle SSI, œaR: cos. SSI 
SI; mais, à La place de cosinus S'SI.on peut mettre s 
où le rayon ; car l’angle S'SI étant très-petit, son cos: 
sensiblement égal au rayon: on a donc 


R : sin. ZSP :: S'S : SI. 
Mais on a aussi sur le globe cette proportion : 
R : cos. D :: DD’: SS 
Multipliant ces proportions par ordre on a 
Ra : sin. ZSP X cos. D :: DD’ : SI. 


Le quatrième terme SI, qui est le changement en E 
pendant le temps DD, est le plus grand possible, 
l'angle ZSP est droit; mais cet angle ne peut être droi 
moment où le vertical est tangent au parallèle. 

Voyons maintenant comment on détermine la haut 
l’augle horaire ZPS et l'angle azimutal PZS. 

Dans le triangle sphérique rectangle PZS, on connait 
ténuse PZ, complément de la latitude RP; on conn! 
PS, complément de la déclinaison DS : on aura le 
complément, de la hauteur AS, par cette proportion 
PS : : cos. ZS : cos. PZ ou R: sin. D':: sin. H : sin 
sin. DR :: sin. L: sin. haut, vraie. | 

Pdur avoir l'angle horaire ZPS, on fera cette pro] 
tang. PZ : tang. PS :: R : cos. ZPS ou cot. L. : cot. D 
cos. ang. horaire. 

Eofin, pour trouver l'azimut, on fera cette proport 
PZ:R::sin. SP : sin. Z, ou sin. AR, ou cos. L:R 
D : sin. azimut ou cos. ampl. AO. 


PRÉLIMINAIRES. . EN 


Re ee D CREER Enr 


. ( 1'* circonstance). Étant par 22° 27’ de latitude N., longitude 40° O., le 12 mai 1823, vers à h. 26 m. dul 
ir, heure approchée du passage par le 1°" vertical : on demande la hauteur vraie et l'heure vraie du passage. 





ve du ra mai, à midi, à Paris (C. T. 1823) 
oportionnelle pour la longitude 40° O. et pour 2 h 26 m. 
on du soleil calculée pour 2 h. 26 m. dn soir, à bord 


om 


a2° 22! 00 5 EE. 0.4196083 
clin. 18° 3 10/’ L. 9-4912137 
sin 56° 33’ 2 L. 9-9:08300 
?vrme : 54° 31° ag” 


que. Si l'on veut avoir la variation du compas, on 
à hauteur vraie à la hauteur à observer du bord iu- 
n appliquant les corrections en sens contraire : on pla- 
ro du vernier sur le nombre des degrés et minutes de 
r à observer; on veillera l'instant où le bord inférieur 


N. 19° 59 58 
12 
KW. 189 3’ 10’ 





° ?] Le 
+ ne Le Si à. MARY 
:: R : cos. ang. 37° 37’ 6” L. 9-898776,4 
Heure vraie ah 30m. 285. 26t 
La montre 2 26 0 o 
Retard im 28s%t 


se trouvera en contact avec l'hofizon; alors relevant le gisement 
du solsil, le nombre de degrés dont il sera éloigné de la ligne: 
E. et O., sera la variation. Si l’astre a été relevé de l'E. vers 
le N., la variation sera N. E.; si c'est de l’E. vers le S. elle 
sera N. O., etc. 


18 (Il° cir.). Étant par 18° 3 latitude N., longitude 72° E., le 4 juin 1823, vers à h. 30 m. du soir, on 
nande le moment le plus favorable au calcul de l'heure vraie, la hauteur vraie et l'azimut du soleil, l'œil élevé de 


pieds, gisement O.N.0. 





son da soleil, le & juin, à midi, à Paris 22° aa! 48" N 

pour 72° long. K ets h. Jo m. du lieu — . 43 
son da soleil , le 4 juin, à 2 h. 30 m. du soir, à bord 22° 22 CN. 
dl. 222297 —L. 0.4195776 Cot. lat. 189, Y © — L. 0.5130641 Cos. lat. 189 3 o’ — L. o.o21gr70 
.. 18 3 o L. 94911471  œot. décl. 22 22 6  %. 0.38560$0 # cos. décl. 22 22 6 L. 9.0660274 
m.5ç5° 3926” L. 9-9t1o7267 3: R5cos. À.H.37 38 12 L. 9.898669: ::R : sin. AZ 976 33 44 9-9879644 
» vraie 54° 30 26” Heure vraie 2h. 3om. 328. 48 t. Azimat calculé N. V. O. 76° 33 44" 
2æ. dép. et réf. — 50 14 La montre a Jo o ot. Azimut ob. N.V.O. 67 30 


re à observer. b. inf. 54° 20 12° Retard 


orsque la latitude et la déclinaison sont de dénomi- 
ntraire, le soleil ne passe jamais par le premier verti- 
sus de notre horizon; le moment où il monte le plus 


mt est celui du lever; mais l'incertitude des réfractions 


a attend qu’il soit élevé d'environ 6° à 7°; cependant, 


ra-48t. | Varistion N.O. PET 


+ 


RS © ER D De RE ue  « 


par les grandes latitudes, le soleil atteint à peine 6° de hau- : 
teur méridienne: par exemplé, à Archangel, qui est par 64° 32’ 
de latitude N. dont le complément est 25° 28”,.si, au solstice 
d'hiver on ôte la déclinaison du soleil, qui est de 23° 28, il 
restera 2° de hauteur méridienne. 





Proscèux XIV°, — CALCUL D'AZIMUT A SIX HEURES. 


Connaissant la latitude d'un leu et la déclinaison la déclinaisan OS, on aura la hauteur AS par ostte proportion : 


id, trouver sa hauteur et son azimut à 6 heures du 
HZR le méridien céleste, HR l'horizon, EQ l'équateur, 
parallèle de l'astre, PO le cercle de déclinaison qui 
le point de l'E. ou de l'O. , enfin ZA le vertical qui 
le centre du soleil au moment où l'angle ‘horaire 
t'6g. 31 |. 

triangle sphérique ASO, rectangle en À, on connait 
qui a pour mesure La latitude RP; on connait aussi 

[} 


TT LE 


R : sin. OS :: sin. O 1 sin. SA 
ou R : sin. D :: sin. L ! sin. hauteur vraie. 


Pour avoir l’azimut AR ou l'amplitude AO, on fera cette 


proportion : | 
R : cos O :: tang. OS : tang. AO 
ou R : cos, L. :: tang. D : tang. amp. ou cot. azimut. 
Remaaquz. Ce calcul ne’ peut avoir lieu que lorsque la la- 
titude et la déclinaison sont de même dénomination; de plus, 


6. 


XELIV 


NOTIONS 


lé hauteur da soleil dans ce eticul est toujours moindre que rectangle AOS, ne peut surpasser 27° 28, et le côté 
23° 28”, parce que l’hypoténuse OS du triangle sphérique toujours plus petit que l’hypoténuse, 


e 


en «0 à 2 


Exexpis. Étant par 37° 49 latitude N., et par 20° longitude O., le 1°° 


juia 1824, à 6 h. du soir, gisement da : 




















au N.O. 0°, 5° O , l'œil élevé de 24 pieds : ‘trouver la hauteur et La variation. 

Décliuaison du soleil, le 1 juin 1824, à midi, à Paris (C.T.) a2° 537 
Partie proportionnelle pour 20° long. O et 6h. du lieu a 5 
Dérlivaison calculée le 1° juin, à 6 h., au lieu 2° 813 
R : sin. lat. 37° 69” ©’  L. 9-7875574 R : cos. lat. °4g o”. L. ; 

: sin. décl. 22 13 L. D B761338 : tang. décl. 2 fs 13 L. 27 
: sin. haat 13 21 31 L. 9-3636932 : cot AZ. 73 11 3 L. 9: 507 
Hauteur vraie 13° 21° 31° | Aximut celculé N. V. O. 2° 11! 
Demi-diam., dép. et réf.— per. 6 57 Azimut obserré N. V. O. 0 
Hauteur à observer 13° 16° 34”! Variation NO. a2° 11” 





Paoscème XV°. — CALCUL DE LATITUDE PAR UNE SEULE HAUTEUR NON MÉRIDIENNE. (Méthode dire 


159- Counaissant l'heure estimée, la déclinaison, la hauteur 
vraie ct l'avance ou le retard d’une montre à secondes, trou- 
ver la lafitude du lieu. 

1° Prenez une série de hauteurs du soleil, dans les circon- 
stances les plus favorables au calcul d'angle horaire; marquez 
les heures correspondantes avec une bonne montre à secondes; 
su moyen de la latitude estimée, de la distance polaire du s0- 
leil, de sa hauteur moyenne réduite en bauteur vraie, déter- 
minez f'avance ou le retard de la montre à secondes aur le 
soleil. 

2° Quelque temps après, prenez une hauteur du soleil ou 
une série sur la même montre; réduisez la hauteur observée en 
hauteur vraie; corrigez l'heure correspondante, en retranchant 
son avance ou en ajoutant son retard; corrigez aussi l’heure 
que vous venez de trouver, par rapport au changement en 
longitude fait entre les observations, à raison d’une minute de 
temps pour 15’ de l'équateur, que vous ajouterez si la diffé- 
rence en longitude est E., et que vous retrancherez si elle est 
O. Avec l'heure vraie de la seconde observation, concluez la 
distance de l'astre au méridien supérieur, et par conséquent 
l'angle horaire; enfin , calculez la déctinaison du soleil pour le 
moment de la deuxième observation. 

Soit maintenant HZR le méridieh du lieu, HR Fhorizon | 
EQ l'équateur, BC le parallèle, PI le cercle de déclinaison qui 
passe par le centre du soleil, ZSA sen vertical ; enfin , abaissons 
l'arc Sx de grand cercle sur le méridien, de manière qu'il lui 
soit perpendiculaire. Cet arc tombe toujours en dehors du tri- 
angle PZS tant que l’astre est entre le méridien et le premier 
vertical. Le segment Pz est toujours moindre que la distance 


R : cosinus de l'angle horaire : : 


sinus déclin. : 


polaire, lotsqu’elle est plus petite que 90° ; 
quand la distance polaire passe 90°, alors Pz est plu: 
que PS (fig. 32). 

Cela posé dans le triangle sphérique PZS, trois choses s: 
nues : savoir, PS complément de la déclinaison, l'angle 
le côté opposé ZS complément de la hauteur vraie A! 
avoir le segment Pz, on fera cette proportion : 


© R : cos. ZPS :: tang. PS : tang. Px 
- ou R : cos. ang. hor. :: cot. décl. : tang. A 


en nommant A le premier arc qui est toujours égal à 1 
Pour avoir le segment Zxr, on fera cette proportion 


cos. PS : cos. ZS :: cos. Pr : cos. Zr 
ou sin. déclin. : sin. haut. vraie :: cos. À : co: 


en nommant B le petit segment Zr. La différence dés 
et B donne toujours le complément de la latitude, t 
la déclinaison est de mème nom que la latitude; mais 
sont de différent nom, on prendra le supplément de 
avant de prendre la différence des arcs À et B. 

Remanque.— Dans la zone torride, il y a des circor 
où le soleil passe par le premier vertical quelques : 
avant midi et quelques minutes après; dans ce cas on 
se servir de la hauteur méridienne pour avoir la latituc 

Si l’on n’a pas égard à Ja construction, ou pourra s 
des deux proportions suivantes : 


cotang. décl. : : tang. À 


sinus de la haut. vraie :: cos. À : cos. B. 


PRELIEMINAIRES. | ZLV 


re I. Le 31 mars 1823, à a h. 7 m. 36 s., à la montre à secondes, on a trouvé la hauteur apparente du 
lu soleil 39° 14° 15”; la montre avait une avance de 7 m. 40 s. par 5° 41’ de longitude O.: on demande la latitude N. 

















bon du soleil, le 31 3° 57 6" N. Heure à la montre à secondes 

wop. pour 5° 41’ long. O. etah.8m + 2 24 Avance de la montre 

mieuiée pour 2 b. 8m. au bieu 3° 59! 30, N. Heure vraie de l'observation 

mpper. da centre du # ù 39° 14! 15”! Heure vraie de l'observ. 

— Parallaze — 1 5 Diff. long. Nulle. 

rraie du centre du ÿ 39° 13’ 10” Heure vraie de l’observ. 

>. hor. ° 5 0 : L. 9-9376035 Sin. déclin. 3° 59 30” — L 

ne din. 4 59 30 L. 11.1562649 : sin. haut. 39 13 10 L. 
A. 85° 23! 39" L. "11.093868 5: cos. À. 85 23 39 L. 

| 3. cos. B. 43 955 L. 


Comp. lat. 42° 13° 44" 
Latitude 49 46 16 


æ H°. Le 3juio 1823, à 3 h. 25 m. 25 s., on « trouvé la hauteur appar. du bord infér. du soleil de 41° 12 15”; 
montre retardait sur le temps vrai du lieu de 3 m. ar s. par 5° 41’ longitude O. : on demande la latitude N. 

















du soleil, le 3 22° 15! 23” N. Heure à la montre à secondes 3b.25m.9a5s. 
prop. pour 5° 41’ long. et 3h. 251. . + s18 Retard de la montre + 3 ar 
aleulée pour 3 h. 25 m., à hord 22° 16 41 NN. Heure vraie de l'observ. 3 b. 28 m. 465. 
xpper. du bord inf. æ &1° 19 15” Changement en long. Nol. o o - 
hem. et réfr. — Paral. + 14 45 Heure vraie 3b 28m. 485. 
rraie du centre &1° 27! of Angle horaire. 5a° zr° 30” 
. snglebor. 52° 11! 30/ L. 9-7874760 | Sin. déc. 22° 10! 41” — L. 0.4212442 
ag. décl. 23 16 41 L. ‘ 0.385526 : sin. haut. #1 27 0 L. 9-8208358 
A. 56° 1467  L. 0.175028 | :: °°. À. 56 14 43 L. _9-7447925 
| : cos. B. 14 tt o L. 9-9868725 
Compl. lat. 42° 13 43" 


’ Latitude. 49° 46! 17” Nord. 





puz HI°. Le 1°’ octobre 1822, la montre marquait 10 b. 57 m. 48 s. du matin, lorsque la hauteur apparente 
centre du soleil était de 38° 28° 30”; la montre avait un retard de 17 m. 37 s. sur le temps vrai; le vaisseau 
it avancé de 30’ de diff. en long. O; longitude estimée 11° 45’ O. : trouver la latitude N. \ & 









2° 40! 36/5. 


30 septembre Heure à la montre à secondes 10 b. 57 m. 
1° 45et23h. + 30 _d 




















Retard de la montre 17 39 
halée 3° 3° 365. Heure au lieu do La prem. observ. b. 

Diff. des méridiens des observ. 0. = 6 re x di 
pper. du 38° 28 30" Heure vraie au lieu de la deuxième observ. h.13m.25s 
— Parel. — 1 9 Complém. à 12 heures a 6 35 
vraie du centre ; 38° 27’ a3! Angle hor. en degrés 038 857 — 
°. bor. 119 38’ 45" — L. 9-9909663 | Sin. décl. + 3° 37 36” — L. : 
mg. décl. 3 3 36 L. 11.2719880 | :sin. haut. 38 27 23 L. vu 
SA HT L. Tin6ng8es | ii co. A. 86 5à 33 8.865063 
=. À. ÿ “ 27 L. : COs. B. 50 35 2 L. 9-8v27377 

». . 2 , Le dr 
im. lat. {4 35 Latitude. 49° 27 35” Nord. 
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XLVI 


NOTIONS 


Remarque. — Lorsque la déclinaison est nulle, on obtient 


la latitude par la proportion suivants : 


le cosinus de l'angle 


horaire est au rayon comme le sinus de la hauteur vraie est au 
cosinus de la latitude; cer si l'on suppose pour un instant, 
l'arc B$ celui de l'équateur , le triangle BSZ sera rectangle en 
B, BZ sera la latitude, BS la mesure de l’augle horaire qui 


ed conuu, le côté SZ complément de 


la hauteur vraie est aussi. 


commu ; on aura la latitude BZ par cette proportion : 
cos. BS : R :: cos. ZS : cos. L. ou cos. BZ. 


6 h., 5 h. du soir, on 3 h., 4 b. 5 h. avant midi, Ç 
était employée à 1 h. du soir on à 11. b, du matin 
que le soleil n'ait pas passé par le premier vertical di 
qu'il ait passé par celui du matin. Dans le ces où il 
pas, on peut empluyer cette méthode depuis le lever 
coucher, en admettant cependant que le soleil ait att 
ques degrés de hauteur. 





_ 


Paosckws XVI°. — Conraissant la latitude d'un lieu » la déclinaison d'un astre et son angle horaire, trouv 
hauteur vraic. 


» 360. Soit S le lieu du soleil, HR l'horizon, HZR le méri- 


diem, EQ l'équateur, ZA Île vertical, 


PD le cercle de décli- 


naÿson, enûn CI le parallèle de l'astre (6. 33). 


Dans le triangle sphérique PZS, je 


eonnais les côtés PZ, PS 


qui sont les compléments de la latitude et de la déclipaison; je 


comnais aussi l'angle ZPS mesuré par 


l'arc DE de l'équateur, 


compris entre le méridien et le cercle de déclinaison qui passe 
pa le centre de l’astre. (L’arc DE converti en temps est l'heure 
vraie du soir, et le complément à 12 heures donne l'arc DE 
en temps. ) En abaissant du point Z l'arc de grand cercle Zr 
perpendiculairement sur lé cercle de déclinaison PD, il tom- 
beya toujours en dedans du triangle tant que les angles P et 8 


sepont plus petits que go°. 


Cela posé, pour avoir le segment Px, on fera cette pro- 


portion : : 
' ou R : cos. angle hor. : : 


R : cos. P :: cot. EZ : 


en nommant L la latitude et M l'arc 


tang. Pr 
cot. L. : tang. M; 


Pz, on prendra la dif- 


férence entre la distauce polaire et l'arc M, le reste sera le 


segment Sr; on aura la hauteur AS par cette proportion : 


cos, M : cos. Sx :: sin, L. : 


Avant 6 h. du maun et après 6 h. 


sin. hauteur vraie. 
du soir, la perpendicu- 


laire tombe en dehors du triangle dans la zone torr 
PZ est quelquefois plus grand que PS, c'est-èdire qt 
plément de ja latitude peut être plus grand que ce 
déclinaison ; il peut auesi arriver que la perpendicula 
en dehors du triangle, Pour remédier à tous ces incot 
an obtiendra la solution du même problème par la 
suivante, 

161. On fera une somme du complément de la L 
de la distance polaire du soleil, on en prendra la n 
prendra aussi la moitié de l'angle horaire. 

Pour opérer par logarithmes, au eomplément arit 
log. sinus de la demi-somme des côtés, on ajoute le k 
oosinus du demi-angle horaire et les demi-logarith: 
des deux côtés ; la somme moins 10 donne le logaritt 
d'un arc auxiliaire que j'eppellerai À ; enfin au logar: 
sinus de l'arc À on ajoute le logarithme sinns de 
somme des côlés; la somme moins 10 sera le logarith 
de la demi-distance vraie du centre de l'astre au zén 
dernière solution n’a pas d'exception ; d’ailleurs, el 
aucune construction. On trouvera la démonstration 
blème XVL. 

On expliquera plus bas comment on se procure F 


voire de la lune {n° 192). 


- Exxwme 1°", Étant par 47° 45’ de latitude N., le soleil ayant 3° 59’ 30” de déclinaison N., on demande sa ha 
vraie lorsque son angle horaire est de 30°, c'estè-dire quaud il est 10 h. du matia ou 2 h. du soir { 1°° solutio: 





BR: cos. angle bor. 30° © 0’ 
2'cot. 47 45 o 
+ tag: es 380 rx’ ag” 
Dist. pol. 86 a 30 


< Diet. pol. —M= 47° 4Ÿ 6/’ 


L. 753: 
L. . EE 
9-895777 


Cos. M. 38° ri’ 24” _ 


F, G.1I 
2 cos. dist. — M. 47 49 6 L. 9-8 
25 sin. 7. 47 &5 0 L. 9.8 
Sin. bauteur vraie L 9-8 


Répond à 39° 13’ 39/ de hauteur vraie. 


— 


PRÉLIMINAIRES. 


Exewrrzs I mu par 48 6’ de latitude N. et par 12° de longitude O., 


le & août 1823, à 3 h, 11 mm, 36 s. du 


soir : on demande la hauteur vraie du centre du soleil en ce moment (2° solution ). 


| Déelimsison du soleil, le 4 août à midi, à Paris 
Parts proportionnelle pour 14° longitude O. et 3 b. 12 m. du lieu 


| Dédinien demandée pour 3 L 13 n. au lieu 


| DR LE Re Re CES SORT RE En 
| Complément de La latinde ou distance du pôle Lu 


_ 9-9608987 
o.075ra70 


&. 566 
1003338 


9-Q38m61 


| Demi-distasce vraie 
| Distance vraie 





7 929 37 aÿ 
4e 5 
Somme des compléments 1149 31" ag" 
nectonsl. F7 15 da 
Demi-somme | | 9-024873 
9.6ar177a3 


Hauteur vraie | à 3h, 12 m. 36 s 


_ Ecwers III, On demande la hauteur vraie du centre du soleil, à Brest, le 24 octobre. 1823, à x h. 32 m. du soir. 


 Declesisun du soleil, SEPRÈE à midi, à Paris 
Pare proportionnelle pour 6° 4g longitude O. et x b. 5a w. du lieu 
Décissison demandée pour 1 b. 32 m. au lieu 


[Bases ! du soleil où distance de l'astre au pôle élevé 
Le de ln latimde on dintanes du pôle au séaith 









r" Ramanque. Lorsque le soleil est à l'équateur, je caléule 
Hauteur vraie par la proportion suivante : le rayon est au 
Enians de l'angle horaire, comme le cosinus de la latitude est 

Mxinus de la hautèur vraie : en effet, si je place le soleil au 
er ds le triangle s hérique ASO rectan 

jun M je principe de la éaolution des n 
rectangles, R : sin. OS : : sin. AOS : sin. AS, 
LR : ces, angle hor. :: cos. L. : sin. haut. vraie. Dans le 
e trisigle ASO, dès que l'on connaît la hauteur et la la- 
de, on peut anssi calculer l'heare et l'azimut par les pro- 
suivantes (Gg. 34): 
cos. L : sin. H :: R : cos. ES 
L : tag. H :: R : cos. azimut ou sin. amplitude, 
| Y Reminque. Lorsque l'observateur est sous l'équateur, 
que soit la position du soleil dans l'écliptique, on cal- 


aie pee Cote pnporion 


L. cos. “001192 

— L sin 9703 

+ L. sin 49955122 

+ L. sin. 4-Qrr1144 
L. sin.  ÿ.ga0583a 





119 34° 49" 8. 


1 48 
119 36 31" 8. 
N. so 30 31” 
41 36 46 
Somme des compléments 1439 13 9" 
Demi-somme des compléments jx 36 38 
Demi-somme | L. sim 9.977230r 
|| Are auxiliaire À. L. cos. 9-7 o1 
| Demi-distance vraie 97203162 


Distance vraie 
Hauteur vraie 





R : cos, D : : cos. angle hor. : sin. hauteur (fe. 35 ). 


Car, en faisant passer l'équateur par le zénith, j'aurai le 
triangle sphérique EIS rectangle en I, dans lequel je connais 
la déclinaison SI, le côté EI qui mesure l'angle horaire EPS : 
en appliquant le 4° principe de la résolution, j'aurai la pro- 
portion suivante : 

R : cos, SI :: cos. ET : cos. ES 
ou R : cos. D : : cos, EPS : sin. H. 
Dans cette même circonstance, dès que l’on connaît la bau- 


teur et La déclinaison , on peut avoir l'heure vraie et l'azimut 
du soleil par les proportions suivantes : 


cos. D : R :: sin, haut. : cos. angle horaire 
cos. H : sin. D :: KR : sin. ampl, ou cos. aximut. 





LU 


XLVHI 


HOTIONS | 


Paosrxur XVII. — Trouver La latitude d’un lieu par plusieurs hauteurs du soleil prises très-près du méridien. . 


162. Pour obtenir avec précision la latitude d’un lieu, dé- 
terminez l’avance ou le retard d’une bonne montre à secondes 
dans la matinée, en profitant des circonstances les plus favo- 
rables au calcul de l'heure. (Ces temps sont indiqués par la 
table XI, lorsque la latitude et la déclinaison sont de même 
nom ; dans le cas contraire, on profite du moment où le soleil 
a euoviron 7° à 8° de hauteur. 

La variation de la montre étant déterminée, prenez avant et 
après midi (1) plusieurs hauteurs du soleil ; marquez avec la 
même montre les temps correspondants; si vous vous aperce- 
vez qu'il y ait des hauteurs défectueuses, rejetez-les ainsi que 
les temps correspondants: faites une somme des hauteurs non 
douteuses, divisez cette somme par le nombre des hauteurs 
qui vous sont restées; vous aurez la hauteur moyenne, que vous 
réduirez en hauteur vraie du centre. 

L'avance de La motitre sera l’heure qu'elle doit marquer à 
midi, et son retard retranché de 12 b. sera l'heure de midi : 


prenez la différence entre l'heure qu'elle marquait à midi et 
l'heure qu'elle marquait à chaque observation, vous aurez les 
angles horaires correspondants exprimés en temps ; faites ce- 
drer dans la table VIII les minutes avec les secondes, vous 
aurez les carrés des temps correspondants à chaque angle ho- 
raire; faites une somme des carrés des temps; divises-la par 
le nombre des observations, vous aurez le carré du temps 
moyen, qui vous servira de multiplicateur. Entrez dans ln 
table IX, avec La latitude estimée et la déclinaison calculée, 
vous aurez le nombre de secondes et dixièmes dont le soleil 

montait une minute avant son passage au méridien ; ce nombre 
vous servira de multiplicande. Le produit sera un nombre de 
secondes, qui étant réduit en minutes et ajouté à la haute 
vraie, donnera la hauteur méridienne, laquelle, retranuchée de : 
90°, donnera pour reste la distance vraie du centre de l'astre 
au zénith, et on déduira la latitude comme il a été dit (128), .: 


Exewpzx. Le 23 septembre 1823, étant par 47° 30’ de latitude estimée N. et 5 &r de longitude O., on a pris six 


. hauteurs apparentes du bord inférieur du . lan 1àrih. 51m. 


5'; la 3°&11 h.53 m.13 s., 42° 5’ 30”; 


128., 42° G'; la aa sh. 5a m.10 s.. 42° 


la 4° às1h.54 m.125s.,42°6,àirh.55 m.115s., 42°6' 3c",à ah 


55 m. 5o s. .s 429 6’ 45”; l'avance de la montre était de 3 m. 12 s. sur le temps vrai : on demande la latitude . 


Heure que la montre Heure que la montre 


marquait a chaque observat. 


Quantité dont le soleil montait ane minute avant son 
passage au méridien (T.[X) Multiplicande 
A Multiplicateur 
Produit 
Déclinaison du soleil, Le 23, a'midi 
24h:23m4::0h.4: P.P. 
Déclinaison calculée 


11.8 
gé .2 


o g 1” N. 
23 S. 
38” N 


À — 
o° 8 


Intervalle entre midi 
et l'heure des observations. 


169.56 


Carrés 
des temps. 


144.0 
11.7 
99.7 
[.0 
64.3 
54.3 


T. VIT. 


Somme des carrés 565.0| Somme 
Le 6° multiplicateur 96.3] Hauteur may. 
Demi-diamètre — (Réfraction. — Parallaxe ) 


Hauteur vraie du centre 

Produit 169.6 

Hauteur méridienne corrigée 
Distance vraie du centre au sénith 
Déclinsi 


3345 
42° 0539 … 
+ 15 0 
£2° 20! 397” 

2 49-6 ; 
£2° 23’ 26.6 : 

4° 36 37.4: 
. 8 38 «©: ‘# 
119.4 € 7 





Latitude observée TH 





FORMULE EMPLOYÉE DANS LA CONSTRUCTION DE LA TABLE IX, ET SERVANT AUSSI À LA DÉMONSTRATNËES 
DE LA SECONDE SOLUTION DU PROBLÈME XVI° DES QUESTIONS ASTRONOMIQUES. 


Soit l'are EI de l'équateur { fig. 36) que je suppose d’une 
miaute de temps et par conséquent de 15’de degré, S le lieu 
du soleil sur son parallèle DC, PSI le cercle de déclinaison, 
ZSA le vertical, enfin SM l’almicantarat qui rencontre le mé- 
ridien HZR; l'arc HM sera égal à la hauteur SA, et DM 
sera la quantité dont le soleil monte pendant la minute qui 


ns le passage. De plus, faisons PZ — a, PS —b, EL” 
ZPS—P=—=0° 15'; a sera le complément de la latitude, ( . 
: représente par L, à sera le complément de la déclinain…— 
que je représente par D. 
Cela posé, dans le triangle sphérique ZPS, on a par les ft 
mules de la trigonométrie sphérique la proportion suivante” 


(x) Dans cet exemple les hauteurs ont été prises avant midi : mais il vaut mieux les prendre à droite ct a gauche du méridien, autant qu'il est pos 


PRÉLIMINAIRES. 
cos: 4 P :: sin. a X sin, b b : sin. Te pr . 


++) 


)—x x, laquelle se rédait à 


). En considérant a-}-b comme un seul arc. 
pren b) — 
=). Mais la somme de deux quantités X la 


: cos. * +P 55 sin. a X sin. b : sin. 


3° RM: cos.21 P :: sin. a X sin. b : sin. PTS TES 
| différence — la différence des carrés. 
&° R°: cos. 5 P :: sin. a X sin. b : sin. + (ab )— sin. ? Les Supposons le 4° terme de cette proportion 
sin.2:(a+b)x sin. M 
TE RP nt Pen 
. 1 . R° 
5° BR: : cos.’ :P::sin.a X sin. b : A ère et à Eb multipliant le 3° terme de cette pra- 
és portion par le dénominateur R*. 
6° R': cos.’ 1 P :: R' X sin. a X sin. b : : sin? 4 (ab) X sin.: M... Divisant les antécédents par R°. 
79° a : cos. 5P :: sin.aXsin.b : sin.’ 4 (ab ) X sin. M......,..... En passant le facteur sin.* M dans le 2 
| terme. 
8° sin.’ M : cos.’ : P :: sin. aXsin. > : sin. 1(a+-b)...... sisi die Tirant ba racine carrée. 
9° sin. M : cos. P ::1/sin.a Xsin. b : sente PR) TT Douc , 
+ Vsia.a X sin. b + Vos. L X cos. D. " PRET 5 
10° sie. M — — + Ro 2 Pre Œ. . Les proportions n° 4 et 5 ayant les trois 


3 (L+D) premiers termes égaux, le 4° terme de l’une 


est égal au 4° terme de l’autre. 


1° sin.*1(a+b}—sin.? 1 x = ner: dresse érvete ss e En multipliant par R°. 


12° R Xsin.2} (ab) — R° Xsin.°1x—sin.* s(a4+b) X sin.” M...... En changeant les signes. 
" s2° — Re X sin. 22 (a+b + R° X sin? à 1x =— sin. 3-(a+b) Xsin.2M. En transposant. 








14° MR Xsin.?; x —R° X sin. ! :(a+b) —sin.*1:(a+b) X sin.* M.... Eu remarquant que sin. + (a +-b) est fac- 
) - teur commun. 
+. 55° AR? X sin.* 3x—(R°— sin. M) X sin. 21 Rs ae RTS Mais R° — sin.’ M — cos. ? M, 
: 16° R° X sin.* 4 x = cos.’ M X sin.” 1(a+b À Re RSS Raw Eu extrayant la racine carrée des deux 
: membres. 
17° R X sin. : x —cos. M X sin. à (a+b) TR TT PS 2 ... Tirant la valeur d'x. 


M sin à x — MX sin. (ab). 


? R 
Es spptiquant mainteuant Îles logarithmes à à la dernière valeur de l'équation du n° 10, on aura : 
L. sin. M = L,. cos. : P+;i L.cos.L.—++L. cos. D +—L, cos. (LED): 
et L.sin, 1 = L. -cos. M + L. cos. ; (L+D) — 10. 


__ cos. M X cos. 3 (L+ D)(:) 
.: R 





XVIL®. — Connaissant la latitude et l'amplitude d'un astre situé sous l'équateur, trouver son changement de 


hauteur dans une minute de temps et la quantité dont l'amplitude varte. 


HZR le inéridien, HR l'horizon, EQ l'équateur, l'arc 
d& l'équateur constamment de.15' de degré, l'angle SPS’ 
Mn que minute de temps; en faisant passer les verticaux 
ER, où aura les deux triangles sphériques ASO, BS'O, 
We en À et en B, qui ont l'angle O commun, complé- 







R : 


R : cos. AO :: cos. AS 


R : sin. OS :: 
R : cos. O :: ta 


tin. AO :: tang. O. : tang. AS, ou R 
? cos. SO, ou R : cos. ampi. 


ment de la latitude EZ; dans le premier, on connaît trois 
choses, savoir : l'angle À, l'angle O, et le côté AO qui est l’am- 
plitude de l’astre; on aura la hauteur ÀS et l'angle horaire 
ZPS par les deux proportions suivantes (fig. 37) : 


: sin. ampl. :: cot. L : tang. H 
:: cos. H : sin. SPZ 


Motbmot, ajoutant 15° de degré à l'angle ZPS, on aura angle BS’O, on connait trois choses ; on peut avoir la hauteur 
mge ZPS, dont le complément est OS’; dans le second tri- BS’ et l'amplitude BO par les deux proportions suivantes : 


sin. Ô : sin. BS’, ou R : cos. ZPS’ :: cos. L : sin. H 
tang. S'o : tang. BO, ou R : 


sin. L :: cot. ZPS’ : tang. ampl. 


WLarmu'oni fait wssge des derniéres valeurs dé sin. M et de sin. + x des éqnatious n°” 16-et 18, on doit se rappeler qu'au Lieu drone cols 
lg. cos CES 10, ou le log. cos. (= )" 13, il faudra prendre log. cos. 
2 


4h déclianisos serout de diflérente dénomination; autrement on fera ssage des premières valeurs de sin. M et de sin. 3 x. 


LT ) où log. cos. ( D—L 
2 








7 


'S ° NOTIONS 

La différence des deux hauteurs donnera exactement la BO, sera la quantité dont l'amplitude varie dans ur 
changement de hauteur d’un astre dans une ininute de temps; de temps. | 
et. la différence entre l'amplitude donnée AO et la calculée 





nn me mp me + 








mme 


| Exxwvzs 1°". Étant par 2° de latitade N., le soleil à l'équateur, lorsque l'amplitude est de 59°, quel est le chan, 
. dans la hauteur pendant une minute de temps, et la quantité dont l'amplitude varie ? 




















: sn. à * o! o' 9330656 R ‘006. sn. 59” à o : 
Font DL . o © 17. 456or6s 22 cos. haut. 87 4 8.6 
: tang. bat 87 40 » 11.3890818 || : sin. ZPS. 112 6 3 
R : cos. 1° 7! 6/! .09998607 À : sin. lat. 2° o o | 8.5. 

Fa: os lat. 2 o D 0007354 ss cot. ZPS'. 1 97 6 11. 

. sin. haut 87° 31° 46" 9-9995901 : tang. amp. 54° 32" 10.5! 
Haut. 87 40 2 Amp: 59° o o 

Diffférence des haut. œ 8! 16 changem. de hant. dans 1 m.{1)|]] Différence des amp. 4° 58 28 variat. dans 1 m. deu 





Exzwrczs I. Étant par 2° de latitude S., le soleil ayant 49° d'emplitude, lorsque sa déclinaison est nulle, trou 
| changement de hauteur pendant une minute de temps, et la quantité dont l'amplitude varie. 

















| R : si. 40. ° © vw! 82777 R : cos. AO. ° &g à © 8 
:: cotang. lat. « 0 0 RU #5: cos. AS. 87 sr 2 8.6 
: tang. AS. _ 8 215 11.334696: : sin. ZPS, 1 464 16 & 
il R: cos. ZPS x° 59! 16"! 9-9997396 R : sin. L. 2° © 0 8.5, 
+ cos. L. 2 © 0 9-9097354 53 cot. ZPS’. x 59 16 11.4 
: tin. BS’. 87° zo' 50” 9-9994740 : tang. BO. 45° 9! 30 10.0 
AS. 87 21 2 AO. 49 0 o 
Différ. des haut. 10! 1%! changem. de baut. dans 1 m.(1)|| Différ. des ampli. 80 50° 30! variation dans 1m. 


Paoszèwe XIX°. — DU PASSAGE DES ASTRES PAR LE PREMIER VERTICAL. 


163. Pour trouver l'instant vrai du passage d'une étoile par Jatitude comme la tang. de la déclinaison est au c: 
le premier vertical de l'E ou de l'O, calculez d’abord le pas- l'angle horaire de l'étoile. Corrigez l'angle horaire de 
sage de cette étoile par le méridien du lieu, comme il a été comme il a été dit au calcul d’angle horaire par | 
enseigné (125); procurez-vous la déclinaison de l'étoile, comme (130); tetranchez l'angle horaire corrigé du temps vra 
au calcul de latitude (126); au moyen de la latitude du lieu et sage de l'étoile par le méridien du lieu, la différenc 
de la déclinaison de l'étoile, qui doit être de même nom que temps vrai du passage par le vertical de l'E; il est év. 
la latitude, calculez sa hauteur par cette proportion : le sinus langle horaire corrigé, ajouté au passage de l'étoile 
de la latitude est au sinus de la déclinaison comme le rayon  ridien du lieu, donnera le temps vrai du passage pa 
est au sinus de le hanteur vraie; vous aurez l'angle horaire de  tical de l'O, 
l'étoile par cette proportion: le rayon est à la cotang. de la 


e 


(1) On voit per ces deux exemples , qu'a des latitudes égales le chaugeient dans la hauteur est le plus petit possible, lorsque l'amplitade-est di 
quantité dont l'amplitude varie est la plus grande possible à 90° d'amplitude; de plus, la différence des hauteurs correspondantes aux amplitud 
est de 1 tandis que La différence des amplitudes est de 10°, puisque l'amplitude varie d'environ 5° dans une minute de temps; si un observat: 
soleil à l'horizon, il le verra s’avancer rapidement d'orient en occident surtout dans le voisinage du méridien. 


PRÉLIMINAIRES. LI 


—. ee, Se 


Exemrr 11°. On demande à quelle heure Aldébaran passera 
par le 1°° vertical de l’O., ls 24 mers 1825, à Lorient, et 


ns 1. Ou demande l'heure vraie dt passage de Régubus 
le »°' vertieal de l'E, le 4 janvier r925, à Brest, et 


















































rai de pessage au méridien de Brest 14 55 43 3 
rai du passage par le. vertical de l'E. 9h. 43m. 188.8 


Temps vrai du passage au méridien de Lorieht 4 12 5 9 
us soul dun 5er vertical de l'O. 9 b. 10 m. 248. 9: 





Be sera sa hauteur vraie. quelle serx sa hauteur vraie dans ee cersle. 

in droite de Régulus en 1820 149° 41! 39” Ascension dreite d'Aldébaren en 1820 66° s4' 0! 
in annuelle 48": X 5 + & Z Variation annuelle 51” 4 X 5 & 30 
be droite calculée 149° 45° 40” Ascension droite calculée 66° 28! 30’! 
me gh. 59m. a. En temps &b. 230. 56e. 

ee de l'équisoxe au soleil, le:4 | £ 59 Distence. de l'équisoxe, le a, 23 46. 53 4 
sepproché su mérid. de Paris, le 4,à 14h. 58 m. 325.3 Passage bé au menid. de Paris, le 2, à &£h. 12 m.467s.64. 
‘6m 338: 6 :: 14 h. 58 m. as. :x 2 44 5 24h. : 3m. 38a :: 4h. 12 m. 479. : x 3 : 
stuès-approché, le 4 14h. 55 m. 478. ÿ Passage très-approché &h. 12m 9.1 ; 
‘tm 3356 :: 16b. 55m. 68s.°x a 4 24h. : 3m 38» :: $b. rem.gs.:x 39: 
» vrai au mérid. de Paris, le 4, à b 55m. 405 Passage vrai au mérid. de Paris , le 24, à &bh. 12m. 95.2 
16m 33s6::0b.27m. 168. :x, a4 h. : 3m 385. ::0b sem 456. : = 3 3° 
vrai du passage, à Brest, le &, à 16b. 55. ere pb. 55m. 430.3 | Temps vrai du passage au méridien de Lorient 4h, 12m. 55.9 
son de l'étoile en 1820 120 50 367 N. || Déclinaison de l'étoile en r820 16 #'1ÿ"N 

s samuelle 5:73 X 5 — 1 26 S. Variation asnuelle 7! & X 5.3. + &t N., 
se calculée 19 épt 10! N. || Dévlinaison caleuiés 16 g o”’N. 

: 48° 23! 16" L. 0.1263017 Sin . lat. 67° 4511 — L. 0.1306192 
LR 13 469 19 L. 9-3461150 : sin déul. 16 9 0 L. 9-4642837 
shout. 17 15 49 L 94726187 :: R£sin.-hant. 22 4 15 L. 9-5749029 
L. (x) 48° aù 16" L.. _ BR: ee. L. M ed = $ g- 9582000 
D. za 69 10 KE. 2 tang. D. 12 9-461-687 
g. bor. 38 20 20 L. 5 eos. angle bor. 4 4 9-4 1990097 
s En temps. &h. 59m. 05.3 
4m 3396::5h.13m.a:s.2:x ab. : 3m 38e :: 44. Sr. os. : »' 85 3 
w. corrigé 5h. 12m.96s.5 Augle hor. corrigé 4h. 58 m. 155. 


ue. — La solution de ce problème pourrait devenir comme l'amplitude est très-petite, la première colonne de la 

our les observations de longitude par les distances table X lui fera connaitre que l’astre montait ou descendait : 
e aux étoiles : en effet, si un observateur prénd une de 10’ 2”, pu simplement de 10’ pour une latitude de 48°; de 
istances de La lune à une étoile zodiacale, lorsque sorte que si l'observation a été faite deux minutes avant le pas- 
e est dans le voisinage du 1° vertical, il obtiendra sage de l'E, on retranchera 20’ de la hauteur obienne par le 
hauteur vraie, par la première analogie du passage, passage, etc. etc. 





cims XX°. — Connaïissant l'ascension droite et la déclinaison d'un astre, trower sa latitude et sa longitude. 


signez l'ascension droite par ‘A, la déclinaison per calcul par M, les trois proportions suivantes donneront la lati- 
tede par lat., la longitude par long. , l'obliqaité de  tude et la longitude (fig. 38): 
e per O, enfin Farc auxiliaire qui doit entrer dans le 


Triang. PLX donne R : sin. A :: cot. D : tang. M = Px 
Triang. GLP donne cos. M : cos. (M+-0O) :: sin. D : sin. lat., et cos. lat. : cos. À :: cos. D : cos. long. 
ox. Lorsque ascension droite passe 90°, on prend du 4° terme de la dernière proportion pour la longitude, etc. 
ur de À son supplément, et on prend le supplément 


sut aussi avoir l'angle horaire de Fétoile bar cette proportion : tang. L : tasg. D :: R : cos. angle borsire. 


‘mn = Cod 


LNI | ‘MOTIONS 





En NÉ Re Rene ee CHENE ne mn — 


sde 17, L'ascension droite de la lune, le 8 août 1825,]| Exxu»ix II‘. L'ascension droite’ d’Aldébaran, le 24 
‘ :a midi, à Paris, étant de 59° 53° 27”, sa déclinaison N. 1825, étant de 66° 28° 30”, sa détlinaison N. de rt 
22° 7’ 11”, trouver sa latitude et sa longitude célestes. trouver sa latitude et sa longitude célestes. 

















A :sin. À. 5% | 2" L. <9.93705r8 || R : sin. À. Lo: 

°° cot D. 59° 9 It L. Met :: cot. D. L. A 

: tang. M. 64 | 50 o L.  o.3a8035r : tang. M. : L.  o.500$ 

Obliquité ==0 23 | 29 1 43 Obliquité = O 

Cos. (M+-0}° 88 | 17 |43 | L 8.473466 | Co. (M4+0). L. Jo 
| pra Fe 22 | 7 It L. 9.575814 Sin. ! L. Tee 

Cos. M. 64 | 50 o —L.  0.3713528 Cos. M. — L. o.5an: 

Sin. lat. nord I 30 34 L 8.4206345 Sin. lat. sud L. 8.9:9g 

Cos. lat 1 | 30 | 36 L.  o.00e1507 Cos. lat. — L.  o.ousg 

: cos. À. 59 | 53 | 27 —L.  g-.700400r : cas. À. L. 9.6o:1 

5: cos. D. 22 | 7 lo L.  9-.966798r :: cos. D. L.  9.g8as 

+ Cos. long. Âss.a l'rg | 49 L.  9.6673489 : cos. long. L. 9.55% 





165. En désignant par K la distance de Fastre à Pun des à l’équinoxe le plus proche, on résoudra le même pr 
points équinoxiaux et par I l'angle sphérique formé par l’équa- par les quatre analogies suivantes (fig. 39 ) : 
teur et l’arc de grand cercle qui mesure la distance de lastre 


Triang. BOL donne R : ços. À ;: cos. D : cos. K — OL. (BOL) R : cos. I :: tang. K : tang. A. 
Triang. AOL donne R : cos. (O0 HI) :: tang. K : tang. long. et (AOL) R : sin. (OI) :: sin. K : sin. lat 











9-7004001 









































R : cos. À. L. 30/! L.  9.6or: 
++ cos. D. L.  9.966798r o L.  9.9825 
:_.cos. K. L. 9.6671982 at + L. 9.58% 
Tang. K. — L. 9.732003 21 — L. 68: 
APS L.  o.23665: L. HET 
:: R : cos. I. L. 9.956682) 44 L. 9.97 

: cos. ([— 0). L. 9.999806 59 L.  9.9976 
ee uk L. o.27996yr at L. o 3878 
: tang. long. L. 0.279776) , «F L. 0.394 
R : sin. (1—O). L.  8.4736084 | R : sin. (O—I). 5 | 55 | 59 L. 9.014! 
:: sin. K. L. 9.9471662 :: sin. K. 67 | 27 |ar L. 9.965 
2 sin. lat. N. L.  8.4209746 | * sin lat. S. 5 28 42 L. 8.97 


Pour résoudre les trois derniers cas de ce problème, nous l'ajoute à 180°, dans le troisième, et on le retranche dt 
suivrons la seconde méthode; car en jetant un coup d'œil sur dans le quatrieme: dans tous les cas le résultat sera la 
les figures 4o, 4t et 42, on voit que la question se réduit tude demandée, Quant à la latitude, elle est toujours 
toujours à résoudre Îles triangles sphériques rectangles BOL, par la valeur de l'arc LA; et à l’égard de l'angle I, on 
AOL, en commençant par le premier, dans lequel on connaît la tranche lobliquité (fig. 39); on le retranche de l'ol 
déclinaison LB, l'ascension droite OQB' qui sert à faire con- (fig. 40); on y ajoute l'obliquité (fig. 41); enfin, on 
naître le côté BO', en retranchant l'ascension droite de 180”, tranche l’obliquité (fig. 42. ) 
dans le second cas, en Ôtant 180° de l'ascension droite , dans Ces mêmes figures 38, 39, 40, éret 4a serventa n 
le troisième, enfin en retranchant l'ascension droite de 360°, le problème inverse, c'est-à-dire, connaissant La latituc 
dans le quatrième, Le côté OA exprime Ja longitude dans le longitude, on peut trouver la déclinaison et l'ascension 
premier cas; ou le retranche de 180° dans, le second; on 





Paoscème XXI°. — Connaissant les ascensions droûes et Les déclinaisons de deux astres, trouver leur distance. 


166. Prenez la moitié de la différence des ascensions droites; métique log. sin. de la demi-somme, ajoutez le log. cosi 
cherchez les deux distances polaires, peu importe de quel pôle; la moitié de la différence des ascensions droites avec le: 
faites-en une somme; prenez-en la moitié; au complément arith- Jog. sin. des deux distances polaires ; la somme des qua 


\ 


© sera le logarithme sin. d’un arc auxiliaire que vous 
terez par À : au logarithme cosinus À ajoutez le log. 
la demi-somme des deux distances polaires ; la somme 
») sera le log. sinus de la demi-distance vraie, laquelle 


PRÉLIMINAIRES. | LIIL 


étant doublée, donnera la distance vraie des deux astres. 
(fig. 44). La formule de la page xLix sert à la démonstration 
ve ce problème. 





£z I. On demande la distance de là lune au soleil | Exewrre L°. A dE AD do En 


F juillet r825 à midi, à Paris. 
se de l'équinoxe Le 8 16 b. 50 m. 5a s. 3 








ion droite en temps 7 O9 07 7 | 
£ 16! 55 | 
CE droits de la Œles 7 &4 49 
mes des ascensions droites. g2° 3s' of’! 
Hfiérence 46 16  o3 
re polaire du soleil N. 67° s3" 
ee polaire de La lune N 78 3 49 
B des distances polaires 1460 8!  z2/’ 
RSS 73 & 6 
same 73° 4! 6" — L sin. 0.012457 
fférence 46 :6 3 , L. cos. 9-#396618 
pol du 3 67 » 23 7? L. sin. 49827915 
ce pol. de la @ 78 35-49 = L. sin. 4.9957089 
| 43° 26 58” L sin. 9-8374079 
43 26 58 L. cos. .86ag255 
sum 73 4 6 L. sin. . S.9807563 
eee 43 18 L. sin. .Béx 
ce vraie 87 58 36 ÿ 6798 


SOLUTION DES EXEMPLES PRÉCÉDENTS 


En désignant la différence des ascensians droites par AD, 
prande distance polaire par G, la plus petite par P, et 
litre par M, lequel arc se retranche toujours de la 
inde distance, tant que la différence des ascensions 


R : cos. AD :: tang. P : tang. M; R'=—{(G+M) 





s AD. ° 3a' 6" L. 8.6457:36 
g P. Ë 29 33 L. 0.3825554 
. L 6 5 3t L. 9-0282690 
e dist. p.G.78 38 49 

M. — L. cos. 0.002% 595 
at R'. 84° 46! 20! L. cos. 8.9623444 
dist. p. P.67 29 33 L. cos. 95830277 
cevraie 87° 58’ 36" L. cos. 8.5478316 


Que. — Quoique la première solution de ce problème 
jamais d'exception, la seconde devrait être préférée, 

s'elle est beaucoup plus abrégée. Ceux qui possèdent une 
théorie des triangles sphériques obliquangles, ne trou- 
jamais d'obstacle en la suivant. Ce problème servira au 


Li] 


le 27 septembre 1825 à minuit, à Paris. 


D Ascension droite de l'étoile en 1820 66° 24! 0 











Augmentation annuelle 51”.4 X 5 1 4 5 
Ascension droite calculée 66° 28.55 
Ascension droite de la Œ le 27 10 38 10 
‘Différence des ascensions droites 55° 50! 45" 
Demi-différence ; 27 55.922 
Distance polaire de l'étoile N. 73° So! 56’ 
Distance polaire de la lune N. 80 38 36 
Somme des distances polaires . 154° 29 32! 
Demisomme 77 14 46 
79° 16! 46!" — L. sin. o.01084 

Demi-différence 27 55 22 L. cos. 9-94024 
Distance pol. de x 73 50 56 à L. sin. 4.9912558 
Distance pol. de la Œ 80 38 36  ; L. sin. 4-9970915 
Arc À 61° 52! 41"! L. sin. 9-9454425 

À 61 52 &r L. cos. 7” 9.6m343a 
Demi-somme "77 34 46 L. sis. 9:9891504 
Demi-distance 27 22 L. sin. 9-6624936 
Distance vraie 54 44 1 


PAR UNE AUTRE MÉTHODE. 


droites est plus petite que 90°, tandis que dans le cas contraire, 
on ajoute l'arc M à l'arc G; dans l’un et l’autre cas, soit R' le 
résultat, la seconde des deux proportions suivante# donnera 
toujours la distance vraie ou son supplément (fig. 44 ). 


et cos. M : cos. R’ :: cos. P : cos. distance vraie. 





R : cos. AD. 55° 50! 45"! L 9-74g2 t 
°: tang. P. 73 50 56 L. 0.538:0988 
: tang M. 62 42 49 L | 0.2874879 
Grandedist p.G.8o 38 36 

—— M, —L. cos 0.3387190 
Résultat. R/ 17° 55! 47 L. cos. 9-9783790 . 
Petite dist. p. P.73 50 56 L. cos. Q 443128 
Distance vraie 54° 44’ 18 L. cos. 9- 7614108 


calcul de longitude par les distances, lorsqu'elles ne seront 
pas données dans la Connaissance des Temps. 

L’arc AB de la figure 43 exprime le supplément de la diffé- 
rence des ascensions droites, lorsqu'elle surpasse 180°, c'est-à- 
dire, qu'on ôte la différence de 360°. 





Paoscèmzx XXII. — Connaissant les latitudes et les longitudes de deux astres, trouver leur distance. 


. Prenez la moitié de la différence des longitudes; au 
des deux latitudes, procurez-vous les deux distances à 
pôles de l'écliptique , cherchez la somme et la demi- 
: des deux distances : pour opérer par logarithmes, au 


complément arithmétique du logarithme sinus de la demi-somme, 
ajoutez le logarithme cosinus de la demi-différence avec les 
demi-logarithmes sinus des deux distances ; la somme des quatre 
logarithmes moins 10 sera le logarithme sinus de l'arc auxi- 


ZTV MNOTIONS 


liaire À : enfin, ajoutez le logarthme cosines À se logarithme sinus de. ls demi-distance vraie des deux. œuts ( fgure & 
sinus de 1x demisomme; le somme moins 1e sera le logarishme ne 


; 






Ir, Le 8 juillet 1825, à midi, à Paris, la longi-| Exxwrix Il°. Le 21 mars 1825, à minuit, à Paris, la la 
du soleil étant de 3° 15° 5Y 64° où 105° 55° 60";:% vale d'Abberen étant de 5° 28 497 À, == longitu 


} 
t 
0 





PL 
tude i 
la latitude de la-lane 4° 39 30” B, sa longitude @ 17 °5y 
31” : trouver la distance vraie des deux astres: | 


67 20! 47”, latitude de. La lune 4° 5 37° D., sa lon 
Me 26° 21° 46”: on demande la distanee vrais, de ls Le 
Vétoite. 


tude du mlelle8à cb. ; 108 39 44 EE © 0 







































Longitade de ls lune ax SG À e des lune ke ar à 12h. 26 a1 
Différence des longitades 58! 13° Différence des longitudes 4e” 59! eu” 
| Demi-différence- x S 6 Demi-différense 20 29 ia 
2 Distance du soleil an pôle N de l’éclipti o!' o" Distance de l'étoile sa pôle S. de l'écliptique 84° Jet s4e 
D Ms TRUE N de léciions 2% Jo Distance de la lane an Péle 8. de l'écligtians ok. 15 3g 
D Somme des distances 195° 20! 30" Somme des distances The 
1 Demi-somme des distances £e 15 Demi-semme des distances. a), «5. 
Danses Q sol 131 — L an 0-0003589 Demi-somme ° aY aÿ! — L, an. a.nnone4ñ . 
L Demi-différeuce ss 6 L os. .S5e3g Demi-difiénesce . 29 3 L ces. 9-9t26212 
| Distance du # ge 00 0 !L sin . 0600800 Distanss de + && 3e 164 à L..sin &-90es0oës 
f Distance de la @ 5 0 3  1:L so 4&-99pa8 15. Distance de la. @ 94 13 k L, sin, 4. 
k Arc À 45° 57 57" L so. 9-830684: âre & 68° 57 4a' L. six grp7006es 
A 45 Sy 37 BL. cos. 9-8420393 A 68 42 L. cos. 9-5550853 
Demi-sorame 87 4: L. Sa 9-99964 : r Demi-scsume LS 25 L, sin. 0.9099754 
Demi-distance 43 18 L. sin 9-8610804 Deni-distance vraie ar 2 13.5 L. sin. 9° 556e8e7 
Distance vraie 87 3% Distanes vraie 42 4 27 


SOLUTION PU MÊME PROBLÈME PAR UNE AUTRE MÉTHODE. 


169. Si du centre de l’astre le plus près du pôle de l’éclip- 90°; dans le premier cas, on retranchera le segment adjx 
tique, on abaisse un arc de grand cercle perpendiculaire sur 1x à l’angie donné de la plus grande distance, et dans le deuxi 
plus grande distance, il tombera toujours en dedans du triangle, cas, on l'ajoutere : soit R’ le résultat; an aura ka distance w 
tant que la différence des longitudes sera plus petite que 90°, par la dernière des deux analogies suivantes. (fig. 44). 
et au-delà du pôle, lorsque la différence sera plus grande que 


R : cos. diff. des longitudes : : tang. plus petite distance : tang. du segment M 
Cos. M : cvs. R’ : : cos. plus petite distance : cos. distance vraie. 











A R:cos. diff. 87° 58! 13" L, 8.546g2a3r R : cos diff 40° 59 1” L. 0.877888 
\ :: tang. pet. dist. 85 20 30 L. 11.088933 :: tang. pet. dist.84 31 14 L. 11.0180593 
] :tang. M. 23 29 35 L. 0-638:568 . ? tang. M. 82 45 29 L. 10, 89694 7c- 

Plus grande dist. go oo 0a Plus grande dist. 94 :5 37 

—————  M—L. ces. o-0975798 M — L. cos o.Sggéass 
Ü Résultat A’ 66° 30! 25"! L. cos. g'on07 Résultat R' si 30 8" L. cos. 9011893 
|. Petite distance. 85° 20 30 L. cos. -9096294 Petite distance 84 3r 16 L. cos À ocsez 
] Distance vraie # 58 Y E. cos  8.5477873 || Distance vraie 4° 4 29 L. ces. 9- 8705654 


Nota. L'arc RI (fig. 43) exprime le supplément à 360° de rencontrent l'écliptique. de côté et d'autre du point équie 
la différence des longitudes, lorsqu'elle surpasse 180°, ce qui du Bélier. k 
arrive toutes Îles fois que les cercles de latitude GSI, GLR 





DU TEMPS MOYEN ET DU TEMPS VRAI. 


170. Le temps moyen est celui que marque ‘une pendule  sécutifs du soleil au méridien, dans un même lieu du globe 
bien réglée dont le mouvement est parfaitement uuiforme et mous habitons. 
régulier, et qui doit avoir sur le soleil le même retard ou la La raison pour laquelle on emploie ces différentes mani 
même avance quatre fois dans l’année. de compter le temps vient de ce que le jour vrai est quek 

Le temps vraï est celui quis'écoule entre deux passages con- fois plus grand et d’autres fois plus petit que le jour moy 
+ 


t 


PRÉLIMINAIRES. 
me étumt toujours de la même durée: il est @onc vrai est égal nu four moyen. La Connaimance des Tempe 


régler les montres marines et les pendules sur le 
, Il y a quatre époques dans l’anuée où le jour 


ES 4 


LV 


a 
@haque année donne le temps moyen au midi vrai pour 108 
les jours de l’année sous le méridien de Paris. / 





CALCUL DU TEMPS MOYEN. 


r calculer le temps moyen au midi vrai, pour une 
onque du jour, sous le méridien de Paris, prenez 
naissance des Temps de l'année le temps moyen 
à du jear donné; prenez aussi Ja différence dans 
mtituiée différence ; faites ensuite cette proposition : 
à la différence comme l'heure donnée est à un 
erme, qui sera le nombre de secondes qu'il faut 
retmancher du temps moyen du premier midi, se- 
| en augmontant ou en diminuant. *. 


1°". On demande le temps moyen au midi wai, 
24 novembre 1822, à 9 h. du soir à Paris. | 


pen su midi vrai, le 24, à midi 
portionnelle pour g b. et 17.9 
pen ee midi vrai, le 24, à 0 b. 


13 b. 66 1m. 51 se 
6 y 


au midi vrai | 
” de long. ©. | 


I. On demande le temps mo 
sers 1823, à 5 b. du soir per 





vsomique à bord, le 12 à 


O. en temps 
veomique à Paris, le 12, à 


5h. om ou 
5 20 o 


CT 
zo h. 20 m. os. 





gen au midi vrai, le ra nn ue 
gen au midi vrai, le 13 eo 9 1 92 
en 24 b. 16 «. 3 
ryen au midi vrai, le 12 ok 10m 785 
portionnelle pour 10 h. 20 m. et 168.3 ‘y o 

Gr ro mme 
yen au midi vrai, le 13 0 b 10 m. 0.5 








Temps moyen ae midi rai, le 11, à midi 

en pee 

13 b. 46 m. 57 s. Q{] Temps moyen au midi vrai, le rs, à 16 h. 
| 


Temps moyen au midi vrai, le 8 


Si l’on demandait le temps moyen au midi vrai pour use 
certaine heure da jour à l’O. ou à l'E. de Paris, on réduirak 
l'heure de ce lieu à celle de Paris, tn ajontant où eh retraite 
chant la longitude exprimée en temps de l'heure astrotomiqé® 
du lieu, selon que le vaisseau se trouverait à l'occident ou À 
lorient du méridien de Paris, et on opérerait ensuite comme 
il vient d’être dit. 


.— 





- 


Exxurcx 11°, On demange le temps moyen au midi vrai, le | 
12 janvier 1823, à 4 h. du matin, à Paris. | 








ob Bm tri 
pour 16h et23s.7 215 


o à. SE 


propo 








Érceurze 1V°, On demende le temps moyen au midi vrai, le 


9 avril 1823, à 5 à. du matin, par 72° 45’ de long. E. 





39 b. o «. 


Lee mn pn à bord, le 8 à 
Longi À où temp & 5 


Temps astronomique à Paris, le 8, à 12h 9. 





Temps ro yen aa midi vrai, le 8 ob. 2m 25.2 
Temps moyen au @idi vrai, le 9 Oo x 45 
Différence en 24 b. 17.8. O 
Temps moyen au midi vrai, le 8 ; 0 2m 263 
Partie proportionnelle pour 13 h. 9 m. et 175. 


8 O6 . 
où 1e Ss6IE 
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XXL. — Connaissant la position géographique d'un lieu, déterminer la marche diurne d'une montre mariné 
. par les observations astronomiques. 


nez au moins deux séries de hauteurs dn soleil, 
ractement Îles heures, minutes et secondes de chaque 
|, faites une somme des temps et une somme des 
diviss chaque somme par le uombre des observe. 
aurez les heures et hauteurs moyennes de chagne 
s autant d’angles horaires que vous avez pris de sé- 
que temps vrai du lieu, ajoutez ou retranchez la 
réduite en temps, selon que le lieu est occidental 
| du méridien de Paris; vous aurez les temps vrais 
à chaque temps vrai du lieu ajoutez le temps moyen 
ni, calculé pour le temps astronomique moyen des 
us aurez les temps moyens correspondants; prenez 
ce entre les temps moyens de Paris et les temps 
er la montre marine, lors de chaque série ; vous au- 


‘ rez autant d’avances ou de retards que vous aurez pris de séries; 


faites une somme des retards, divisez-la par le nombre des 
séries, vous aurez une avance OU un retard moyen. 

«73. Quelques jours après, répétes la 1tême opératiod, vous 
aurez un autre retard moyens prenez la différence dei retards 
moyens que vous diviserez par le nombre de jours et fraction 
de jour; le quotient de cette division sera la marche diurne de 
la montre marine. 

174. Si la montre marine, au lieu d'être en retard, se 
trouvait en avance, le jour de l'observation suivante, il fau- 
drait ajouter l'avance avec le retard pour avoir la quantité 
dont la montre a varié pendant le temps écoulé entre les ob- 
servations. 


LVI NOTIONS 


= Es eg 





Exxweze 1°", Le 12 octobre 1822, à 9 b. 32 m, 8 s. da matin, sur la montre marine, on a trouvé la hauteur apparent 
du centre du soleil 27° Ê 35° 30"; à g h. 33 im, 18 s., elle était de 27° 43; à 9 h. 34 m. 28., elle était de 27° 47 
30"; latitude 47° 45° z1° N., longitude 5° 41° O.: on demande le retard ou l'avance de la montre marine sur le temp 
moyen de Paris. 







Déclinaison, le ra à midi, à Paris Connuissance des temps de 1822. 
Partie proportionnelle pour La longimde ©. T. VIT. + 
Déclinaison da 13, à midi, à Lorient 

Partie proportionnelle pour 2 b. 27 m. "FE. VEL (1) _ 
Déclinaison du soleil au moment des observations 





Hauteur sppar. du centre du & 27° 35! 30" 
Réfraction.—Parallaxe T. V, r 41 


Hauteur vraie du centre de @ 27° 33 47" 


Hauteur appar. du centre du @ 27° 4} o” 
Réfraction .—Parallaxe 1 43 


Hauteur vraie du centre du Æ 27° 41" TT 


Hauteur à . da centre du 1 ds" 307 
Réfraction ——Parallane LD 7 re 


Hauteur vraie du centre du a Pal 





















Haut. 27 33 m1 

Lat. dal 4511 | —L. cos. 0.174192 [rx |—L. cos. 0.726192) | 
Dist. p. |97| 15] 3a |—L. sin. 0.0034947 9715 |32|—L. sin. o. 0034947 
Demi-som. | 86 15] L. cos. 8. pe Démi-som 

Demi-s.—h.| 58 28! L. sis. g.g3i | 


| Somme 14.91 cl 
Demiang. | 73115130! L. cos. g.4594787 














sà. 48m. os. 16! 


| Heure à la montre gp 34 2 | 
| + Da 5x78 








Heure vraie gh.46m. 4s. ot. gh. 47m. 168s.3at.| Heure vraie 
Heure à la montre g 8 o Heure à la montre g 33 :18 o 





| Retard 13m. 568. Of. 





Heures vraies, le 12, à 
| Différence des méridiens ©. 
Heures vraies de Paris, le 12 
| Temps moyen au midi vrai 
Heures moyennes de Paris, le 12 
Temps à lx montre marine PA 


Retards 


12 octobre, à 10 b. du matin 






Retard moyen, le 


EvS (1).La parte preportionnelle pour le beures da lieu a 646 prise pour 3 b- À 7 LAIT, où trouve no 5 mg ions eur Le Mid da jour; c'en pou 


œa Reese le prete propre el: eu lala Te 157 27”. 


mn 


LL 


‘ PRÉLIMINAIRES. 


 LVII 





" | 
pe Il°. Le 17 octobre 1822, à 8 h, 45 m. 38 s. du matin, la hauteur apparente du centre du soleil était de | 
‘41; à 8 b. 46 m. 32 s., elle était de 20° 48"; à 8 h. 48 m. 1 5. 5, elle était de 20° 59'; le retard de la montre | 
rine sur le temps moyen de Paris, le 12 octobre 1822, à 10 h. du matin, était de 23 m. 22 5. 4o t.: latitude 4=° | 
22" N.; dongitude 5° 41° O. : on demande la marche diurné 





umison de soleil, le 17, à midi, à Paris C, T, 1822 9° g! zx" 5. 
proportionnelle pour 3 b. 14 m. — 23 m. = à h. 51 m. —T. VIL E. a 6 
mison du soleil, le 17, à 8 b. 46 m. da matin (r) 9° 6 3578. |, 







Hauteur appar. du centre du Æ 20° o 
| Réfractiun.—Parallase. — nee 


Hauteur vraie du ceutre du #Æ 20° 56 34” 


ar sppar. du centre du Æ 20° 41" 0” Hauteur appar. du centre du % 20° 48" w" 
cton—Parallaze. T. V.— 225 Rétraction.—Parallaxe, — 2 24 


er vraie du centre du # 20° 38’ 35" Hauteur vraie du centre du %# 20° 45 36 S 












12 | L,. cos. 0.1724192 
35 |—L. sin. 0.0055126 


ss. | 83 | 45 10| L. cos. 9-0367035 
Somme 1g.1:1649390 
L. cos. 4.582469 


— L. cos, 0.1724192 
| —L. sin. o 
L. cos. 9.0261500 
L. sin. 9.949724: 
Somme 19.1518059)} 


| Somme 19.1006368 
L. cos. g.5-6g020)à 


L. cos. g 5803184 
























ba dits Hans gn- om. ge: 44t. Heure vraie du lieu. Qh. 1m. 5s.5at.| Heure vraie du lieu | gh am.34s.3at. 
à la montre 45 3 Heure à la moutre # 46  3a Heure à la montre # 48 1 ot, À 
i 16m. cs. 44t. Retard 1â om. 335. ÿat.| Retard ré me 335. 9 

m.| m.| s. Ml s.] tv] ml nm. s.] +. 

s vraies le 17, a 9 o t 552! 9 a | 34 | 3a Retards. 
euce des méridiens 0. | #3 32 1 45 | 0 22 | 45 | 0 M s t 
s vraies de Paris, le 17 g |22 | 54 23 | 50 | 5a WA 25 | 19 | 32 "2 | 4 
moyen au midi vrai 1x | 45 | 33 45 | 33 11 | 45 34 22 " Es 
s moyennes de Paris, le 17 8 | a | y | 23 | 5 10 | 5a | 3a E. 4 EL _9 
\ à la montre marine | É 45 | 38 à F. Ja ps, 8 48 1 30 68 3a | 36 | 
ds 22 | 49 22 | 51 | 5a 22 | 5: | 22 | 50 | 52 | 
d moges , le 17, à  Qh. du matin | aa m. 50 8. a t. 
d moyen, le 12, à 10h. du matin 23 92 £a | 
rence des retards en & jours 23 b. 3x s. 48 &. | | 
Le dinrme + 6 2 





B elsnlant !a déclinaison du soleil par les ithbmes p rtioonels, Table XXII, on la trouvera de 9° 6 34'!, elle ne diffère de la précédente 
me sonde ; tandis que dans nas miéclains antes dE Rérenee 8 40 5! en excès. ni: PERCOUER 
















ds bee, le 16, à Eu a4 L 0 m. + L. P. 9.124 
née O. en temps o 2 : 227” L. P. 0.091055 
de Paris, le 16, à a1 à 10 nm. :: 21h 10 . L. P 0.092962 
siss , le 16, à midi , 847 6"5. 

.2%/5":5a1 b rom : 19 30 : 1Y 30" L. P. TT 0.651 
mue sœlcalée 9° oô! 34” 5. 
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Exewvzx II, Le'a5 octobre 1822, à 8 h. 4o m. du matin, la montre marine marquait 8 h. 24 m, 52 s., lors 
| hauteur apparente du centre du soleil était de 15° 37° 30"; à 8 h. 26 m. 47 s., elle était de 15° 5a° 30"; à 
a7 m. 45 s., elle était de 16°, par 47° 45° 11" de latitude N., et par 5° 41° de longitude O.; le retard de la n 
marine Fe le temps moyen de Paris, le 12 octobre 1892, à 10 h. du matin, était de 23 m. 22 8. 4o t : on demar 
marche diurne, 





| Déclinaison du soleil, le 25 oetobre, à midi, à Paris C.T. 1822 1 © 
A] Partie proportionnelle pour la longitude 5° 41° O. T. VIT À 
| Déclinaison du soleil, le 25 octobre, à midi, an lieu "Sr 
Partie proportionnelle pour le complément de 8 b. 40 m. == 3 b. no m. « 
Déclinaison du soleil, le 25 octobre, à 8 h. 4o m. du matin 110 58 


Hauteur appar. du centre du @æ 15° 37! 30" | Hauteur a . du centre du : 50 Sa! 30" | Hauteur « . du centre 
| Réfractiou—Parallase hé A on 7e 


| Hauteur vraie du centre du % 25° 34! 13" Hauteur vraie de centre du % 15° 49! 16" | Hauteur vraie du centre du % 15° 5 


ni T. » 












11|—L,cos. 0.1724 








À 1 

| Dust. p. 18 |— L. sin. pb > 

Demi-som. 51] L.cos. g:1071198 

Demi-s,—b. L.sin, g.g64arér 

Somme 1g.253363r 

| Demiang. | 64 | 57 | L. cos. 9.6266815 5 | 

Heure vraie du lieu 8h. 3gm. 385. r6t. _ 8b.4rm 33s.a8t.| 

Heure à la moñtre 8 24 5ÿa o 8 26 #7 
| Retard 14m. &6s, 161. | Retard 14m, 468. 28t.| Retard 14m. gt 





Heures vraies du lieu, le 25, à 
Longitude O. en temps 

Heures vraies de Paris, le 25, à 
Temps moyen au midi vrai 


Temps moyen de Paris, le 25, à 
Temps à la montre marine 





Retards 
Ù Retard moyen le 25, à gh. du matin a: m. 48 
| Retard moyen le 12, à 10h. du matin 23 22 
Différence des retards en 12 jours a3 b, Lu. 34 
Marche diurne (1) 4. 7 





(x) Poer avoir la marche diurne, on peut faire cette proportion 12 j. 23h. : 1m. 34s. 16€. :: 1 j. ou 24 b. : un quatrième terme; en réduis 
23 b. en heures, on trouvera 3rx heures; réduisant pareïllement : m. 34 s. 16 t. en tierces, on trouvera 5656 tierces qui, étant multipliées ai 
duit sera 135744 tierces, elles étant divisées par 311, le quotient sera 436 tierces, que l'on réduira à 7 s. 16 t., en les divisant par 60.Ce qui 
ainsi que nous l'avons dit (173), à diviser La différence des retards par le nombre de jours et fraction de jour, écoulés entre les observations du t: 


PRÉLIMINAIMES. Li 


& IV®. Le 27 octobre 1822, à g h. 56 m. du matin, la montre marine marquant g h. 39 m. 42 s., lorsque la | 
r apparente du centre du soleil était de 23° 27 30"; à gh. 41 m. 3 s.,elle était de 23° 35'; à g h. 42 m. | 
, elle était de 23° 43° 30”, par 47° 45° 11’, latitude N., et par 5° 41’ de longitüde ©. ; le retard de la montre | 
:, sur le temps moyen de Paris, le 12 octobre 1822, à 10 h. du matin, était de a3 m. 22 s. 40 L. : trouver sa 
e diurne. 













on du soleil, le 27 octobre, à midi, à Paris C. T. de 1822. sa qu! 598. 
oportiannelle pour la longitude 5° 41° O. T. VII. + 4 

on de soleil, le 27 octobre, à midi, au lieu PPOTATU 
vportioanelle pour le complément de 9 h. 56 m.== 2h. 4 m. = réa | 
on du soleil, le 27 octobre, à 9 b. 55 m. du matin PPOPPETTEN) | 


ippar. du centre du # 23° 27’ 30" | Hauteur appar. du centre du % 23235 o" | Hanteur appar. du centre du æ 239 43! 30” 
p—Parallaxe — 2 7 Réfraction—Parallaxe — 2 5 | Réfraction—Parallaxe _ a à 


œaie de centre du %Æ 23° 2% 23" | Hauteur vraie du centre du % 25° 3x 5%" | Hauteur vraie du centre du %# 23° 41 a6/ |È 














#71 45 «xl L. cos. 0.179724 

102! 40] 35|— L. sin. mr 
871 313%]  L. cos, 8.710034: 
63] an} 10! L. sin. g.g5ragtis| 


11 |— L. cos, ©. r724192 
35 }— L. sin, o.o107:70| Dist. p. 
(1) L. ras. 8.7203842| Demi-s, 

L. sin. 9.95:5651| Demi-s—h. 





roal 4o | 35|— L. sin. o.oro7170| Dist. p. 


3655 |34 (1) L. cos. 8.72933:6| Demi-s, 
1 63/5307: 1 sie. g-9518027| Demi-s.—bh. 










| Somme 18.8642765 | "8 Somme 18.853055 | Somme 18,84446 
L. cos. g.4321382| Demi-ang. L. cos. 9,42754a7| Demi-ang. | | L. cos. 9.422333 




















gb. 54 m. 275. 3 Heure vraie (a) gh. 55m.48s, 7 | Heure vraie (a) 9 h. 59 m. at s, 5 
9 CS Heure à la montre g 41 .3 Heure à la montre g 42 36 
témé5s 3 Retard 14m.455. + | Retard 14m. 45s. 3 
| HA: M; 5, i H. M, B, 
sies du lieu, le 27, à (3) g [54 27.3 | 9 | 55 | 487 
+ des méridiens O. | _ as | 45 22 | 45 
aves de Paris, le 27, à to | 17 12.3 ro 18 33.7 
yen au midi vrai 15 | 48, | 16e Dr) 4 | 18 
rren de Paris, le 27, à | 10 u | 16,3 so | 2 7-2 
a moutre marine g | 39 | 42 | 9 | ér | : 





ar | 34.3 1 | 34.7 





yen, Le 27% à 10h. du matin 
pen, Le 12, à 30h. du matin 
» des retards «a Tjours oh "à 

kare 





s observations précédentes, la marche diurne a été trois hauteurs du soleil prises par réflexion dans l'horizon ie 
+ par trois angles horaires; mais dans les observa- tificiel, de la manière que nous l'avons dit (114, 115, 116 
intes elle sera déterminée par une seule série de et 117). 7 VO 


le premier calcul d'angle boraire la demi-somme est de 86° 55’ 34”.5. On a eu égard à la partie proportionnelle pour les dixièmes, en pre- 
bé de la différence des deux logarithmes eonsécutifs: on a fait la même chose pour le second al. 
æitipliant chaque demiangie boraire per 8, on a réduit les tierces de temps en dixièmes de seconde, en prenant le sixième des Gercess. 
| tous ces exemples les temps vrais sont en temps civils du matin. he Es 
8. 


Lx 





NOTIONS 


Exempce V°, Le 31 octobre 1822, vers 8 h, 50 m. du matin, on a pris trois hauteurs apparentes du centre du soleil, 
dont la moyenne s’est trouvée de 15° 55° 9”, l'heure correspondante à la montre marine était de 8 h. 4x m. 9 s. pu 
47° 45° 12° de latitude N. et par 5° 41° de longitude O.; le retard de la montre marine sur le temps moyen de Paris. 


le 12 octobre 1822, à 10 b. du matin, temps de Paris, était de 23 22", 7: on demande la marche diurne. 





Déclinaisus du #, le 31 à midi S. 
Partie proportionnelle pour la long. O. 
Déclinaison du midi du lieu S. 
Partie proport. pour le complément 8 h. 50 m. — 
Déclinnison du %, le 31 à 8 h. 50 m. S. 


+ 








Somme 

Hauteur vraie 

Latitude — L. eos. O.1724r92 

Distance polure — L. sin, 0.0130838 
| Demi-somme CR ra g-032 46 

Demisomme — haut. | 67 Sp 25 7 
| | Somme  19-.1854803 
| Demi-angle horaire. | 66 | 57 | L. cos. g-5g2740r 


Heure vraie du lieu 8h. 55 m 36 Gt. 
&x 9 
14 mm. 278 GB t, 


Heure à la montre m. 8 
Retard . 





” Les observations du 12 et du 3r octobre ayant été faites différence des retards 2’.21°8 — 141". 8, 
le matin et presqu'à la méme heure, nous avons divisé la jours 19; le quotient a donné 7”.5 pour 





| Réfraction.— Paralla 
| Hauteur vraie du centre du %Æ 









Hauteur apparente du centre du % 
xe 







Heure vraie da lieu, le 
Longitude ©. en temps 
Heure vraie de Paris, le 
Temps moyen au midi vrai 
Temps moyen de Paris 
Heure à la moutre marine 
Retard, du 

Retard, du 

Différence des retards en 
Morche diurne 


par la différence { 
la marche 


_. 


r 


| Exewrze VI°, Le 3 novembre 1822, vers 8 h. 4o m. du matin, on a pris une série de hauteurs du bord inférieur du 


soleil dont la moyenne était de 13° 3’, l'heure correspondante sur la montre marine était de 8 h. 27 m, 4 s., latitude 
47° 45° 22° N., longitude 5° 41° O., le retard de la montre marine, sur le temps moyen de Paris, le 12 nctobre 1829. 
à xo b. du matin, était de 23 m. 22 s. 7 : trouver la marche diurne, 





ps ; 3 eo T 


Déclinaison du %, le 3 à midi 
| Partie proportioonelle pour la longitude O. 


F|[e+m 


| Déclinaison da midi du lieu 14 59 50 || Hauteur apparente du centre 3 
Partie proportionnelle pour 3 b. 20 m. a | 36 Réfraction. — Parallaxe ' # 
| Déclinaison du %, le 3 à 8 b. 40 «. 14 | 53 | 14 || Hauteur vraie du centre | 7 








| Hauteur apparente du b, inf. du 





& 
CE 


iametré 


+ 
tv 
ïslmoele co 


| m. |. 
Somme 1165 | 57 | 41 | Heure vraie du lien, le | 41 | 
Hauteur vraie 33 [35 | 6 Différence des méridiens O. 22 |45 
Latitude 47 | 45 | ct | — L. cos. 0.19724192 Heure vraie de Paris, le T3 | 
Distance polaire [104 | 59 | 24 | — L. sin. 0.0149627 Temps moyeu au midi vrai a (t 
Demi-somme Ba | 58 | 5o L. cos. 9.080932 Temps moyen de Paris, le rar 
Demi-somme — haut,| 6g | 43 | 34 L. sin, Q-g722246 Heure à la montre marine’ 27 | 

Somme  19.2466997 Betard du 3 ou du D 

Demi-aogle horaire L. cos.  g.6233498 Retard du 23 33 
Heure vraie du lieu, le 3 novembre 8 LL 41 wm. 08 s 26 t| J os " « 

| Heure à la montre 8 27 & Marche diurse +1 


| Ratard 1j 4 AT 





Nota. Dans l’exemple ci-dessus nous avons ajouté les 31 jours 
: d'octobre. au 3 novembre pour faire plus aisément la soustra- 
ction, et nous avons divisé la différence des retards à m. 








49 3.3, par 22 jours; le quotient 7 s. 7 ou 7 seco8 
43 tierces est la marche diurne. 


PRÉLIMINMAIRES. 


ms VII. Le 6 novembre 1822, vers 9 h. 21 m. du matin, on a pris la hauteur du bord inférieur du soleil, elle 
st trouvée de 16° 46’ 20”, l'heure correspondante sur la montre marine était de 9 h. 6 m. 5 s. par 47° 45° 11° de 
inde N. et par 5° 41° de longitude O., le retard de la montre marine, sur le temps moyen de Paris, le 12 octobre 
la, à 10 h. du matin, était de 23 m. 22 s. 7 : un demande la marche diurne, | 


msn du %, le 6 à midi, à Paris S. 15 | 54 | 58 
e proportionnelle pour la long. 5° 41" O. + | 18 
œisos du midi du heu s. 15 | 55 | 16 
proportionnelle pour 2 L.39 «. — 2 

mison du €, le 6 à g h. 21 m. S. 15 | 53 | 16 

tr | — L. cos. en 

— L. sin. o.0169153 

L. eos. 8,g120001 

L. sin.  9.9681513 

Somme  19.0694859 

L. cos. 9.5347429 


9 b. 19 me 44 s. oût. 
g 6 5 oo 





13 m. 39 s. oo t. 














ü f [LA 
Hauteur apparente du b. inf. du %# 16 | 46 | 20 
Demi-diametre + 16 | vo || 
Hauteur apparente du centre du %# 17 a | 30 || 
Réfraction, — Parallaxe — 3 "1 
Hauteur vraie du centre du %# 16 | 59 | 30 

0 J LE M. CF 

Heure vraie du lieu, le 6 og | ro |44 
Longitude ©, eu temps | 22 145 
Heure vraie de Paris, le 6 g l&a |: ) 
Temps moyen au midi vrai lu | 18 
Temps moyen de Paris, le 6 | og | 26 |17. 
Heure à la montre marine 9 | 615 | 
Retard du 6 novembre ou du 37 ao [ra | 
Retard, du 12 octobre 12 | 23 |22,7 
Différence 25 | 3 |10.7 
Marche diurne | HET 


_ ayant fait une somme de toutes les marches diurnes, on a divisé la somme 43 s. 7 par 6, ce qui a donné +- 7 s. 3 
marche diurne moyenne ou 7 s. 283 millièmes de seconde.  : : | 


SERRES RE SES PS ES 


Paoscimz XXIV‘. — CALCUL DE LONGITUDE PAR LES MONTRES MARINES. 


Ubeervez plusieurs hauteurs du soleil dans les circon- 
les plus favorables pour déterminer l'heure du lieu; 
à une montre à secondes les temps correspondants; la 
des hauteurs divisée par leur nombre donnera une 
rmoyenne du soleil correspondante a l'heure moyenne 
ervations. 

æminez l'heure à la montre marine correspondante à 
leur moyenne, en vous servant des comparaisons faites 
metre à secondes à la montre marine avant ou après 
ervations. 

tigez la montre marine en ôtant son avance du temps 
de Paris, ou en ajoutant son retard; vous aurez l'heure 
hée de Paris; multipliez sa marche diurne par le nombre 
rs et fraction de jour écoulés entre l'instant où elle a 
pHée et le moment de l'observation; le produit ôté de 
 æpprochée de Paris, si la marche diurne est une avance, 
n l'heure moyenne de Paris; mais si la marche diurne 
‘retard, on ajoutera. 


‘ 


176. Retranchez de lheure moyenne de Paris augmentée de 
12 b.,s'il est nécessaire, le temps moyen au midi vrai; le reste 
donnera l'heure vraie de Paris lors de l'observation ; au moyen 
de la latitude du lieu, de la distance polaire du soleil et de la 
hauteur vraie, calculez l’angle horaire du vaisseau ; la différence 
entre les heures du vaisseau et celles de Paris donnera la lon- 
gitude en temps, laquelle étant convertie en degrés donnera la 
longitude , qui sera occidentale ou orientale, selon que Paris 
comptera plus ou moins que le vaisseau. 

Remarque. -— Si l’on avait ajouté le temps moyen au midi 
vrai à l'heure vraie du lieu, on aurait eu le temps moyen du 
lieu, en observant de supprimer 12 h., s’il était nécessaire; 
enfin, prenant la différence entre le temps moyen du lieu et 
letemps moyen de Paris, le reste donnerait la longitude en 
temps. : 


LXI1 NOTIONS 





Exeweze 1°". Le 10 novembre 1822, vers 9 h. 44 m. da matin, on à pris la hauteur du bord inférieur du soleil de 18° |} 
", l'heure correspondante à la montre marine était de g b. 29 m. 54 s., le retard de la montre sur le temps moyen [EN 
4 Paris, le 12 octobre 1822, à 10 h. du matin, était de 23 m, 22 5.7; sa marche diurne + 7 s.2, par 47° 45 35° | 
de latitude N. et par 5° de longitude estimée O. : trouver la longitude corrigée. 









| … 
Déclinaison du %, le 10 à midi, à Paris 
Partie proportionnelle pour la longitude ©. 
| Décliuxison du 10 à midi, au lieu 
| Partie proport. pour le complément de 9 l. 44 m. 
Déclinaisou du 10 à g h.44 m. 


Hauteur te du b. inf. du # 18 
a mg ; 


| Hauteur apparente du centre 
Réfractiou, — Parallaze —_ 


Hauteur vraie du centre 18 


Hauteur vraic 


Temps à la montre marine, le 10 
Retard de La montre marine = 





Termps spproché de Paris, le ro Latitude NW. | — L. cos. 
Jours écoulés depuis qu'elle a été réglée 29 X | Distance polaire — L. sin, 
7 s. a donne —| Demi-somme L. cos, 
Temps myen de Paris au matin, le 10 | Demi-somme — haut. L. sin. 
Temps moyen du lieu au matin, le ro | | 
Différence des méridieus eu temps Demi-angle horaire | 72 | 55 | 28 | L. cos. 


| En degrés. 
Longitude occidentale ou 0. 


h - _. 


Heure rraie du heu, le 10, à 
Temps moyeu au midi vrai ta 
_Temps moyen du lieu, le 10 au matin 





| 





La vraie longitude est de 5° 41° 17"; l'observée est 5° 3452"; lés depuis que la montre a été réglée. On a ajouté les 10 j0tr 

- elle diffère de 6"25"en moins. Les observations ayant toujours de novembre avec le 3r d'octobre, et de la somme 41 juûr 
été faites le matin et presque à la même heure, on a employé on a retranché les 1 2 jours d'octobre; ce qui a douné ag jou 

le temps civil du matia pour trouver aisément les 29 jours écou- pour la différence des temps écoulés entre les observatie 


. 





Exempie Il°. Le 14 novembre 1822, environ 10 h. 24 m. du matin, on a pris trois hauteurs apparentes du bord ins * 
férieur du soleil sur la montre marine; la première à 10 h. 12 m, g s. était de 20° 25° 30"; la deuxième à 10 h. 13. 
m. 1 8. élait 20° 29° 30"; la troisième à 10 h, 14 m. g s. était de 20° 34', par 47° 45° 11" de latitude N., long. 5° ? 
estimée O. de Paris; le retard de la montre marine sur le temps moyen de Paris, le 12 octobre 1822, à 10 h. du 
malin, était de 23 m. 22 5. 7; sa marche diurne + 7 s. à : on demande la longitude corrigée. | 


à 





1'* hauteur du b. inf. da %# à 10 b. 12 mm. g ao! a5' jo" 






















a 13 1 ag do À 
3° 1f D = - 34 00 ( 
Sommes 39 m. 195. 8y' oo” ] 
Heure et hauteur moyennes 10 h. 13 m. ê s. 3 20° ay! 4o' 
| s ü UT : _. 
| Déclinsisen du soleil, le 14, à midi, à Paris |zBlr är | S. Hauteur du % 
Parue proportiosuelle pour la longitude ©. 18 | Demi-diametre 
| Déclinaison du soleil, le 14 à midi au lieu 18 53 | 8. || Hauteur apparente du centre 
| Partie proportionnelle pour 1 h. 36 m. o Béfractiou— Parallaxe 
Déclinaison calculée 18 53 | 5. || Hauteur vraie du centre 
| # M.) .! €. 
Temps à la montre marine, le 14 10 | 13 6 | 10 || Somme 
Retard de la moutre marine 23 | 22 | 42 || Hauteur vraie 
| Temps approché de Paris, le 14 | 10 | 36 | 29 | a || Latitude N. 
| Jours écoulés depuis qu'elle a été réglée: 33 jours Distance polaire 
x y ai = donnent L 57 | 36 Demi-somme 
| Temps moyen de Paris, le 14 au matin 10 | 32 | 31 | 26 || Demi-somme — haut. 
Temps moyeu du lieu, le 14 au matin [10 | g | 3a | 00 | 
| Différence des méridiens en temps o | 23 | 59 | 26 || Demi-angle horaire 
] En degrés s°| 44" | 51" Heure vraie du lieu 
Longitude ©. de Paris | Sel 46! | 51" Temps moyen au midi vrai 





Temps moyeu du lieu , le 14 au matin 10h, 9m. 3as. « 





(x) La demi-somme est de 88° 19" 16.5. On a eu égard aux 5 dixièmes, pour prendre le log. cosinus. 


| PRÉLIMINAIRES. LxTII 
… les observations précédentes on s’est servi de la rine avant et aprés les observations ; on en eonclut l'heure que la 
ise pour observer; mais la crainte d’altérer lemou- montre marine marquait au moment de l’obseïvation 
la montre marine en la déplaçant, a fait imaginer De plus, il peut arriver que la montre à secondes ait varié 
céfétain de ne lui donner aucune altération: pour dans l'intervalle des comparaisons comme dans l'exemple sui- 
compare une montre à secondes avec la montre ma- vant, i 


























TLie. Le 12 décembre 1824, vers 4 h. 30 m. du soir, par 50° 45’ de latitude S, et par 48° 45’ de longitude E.,,| 
evé de 16 pieds, on a fait six observations avec le cercle de réflexion sur une montre à secondes aux heures indi-|| 
i-après: 1° comparaison avant les observations : montre à secondes 4 h. 21 m. gs.; heure correspondante à la] 
marine à h. 51 m. 44 s.; 2° comparaison aprés Les observations : montre à secondes 4 h. 54 m. 4 s, montre|} 
3 h. 23 m. 56 s.; le 7 du même mois à 9 h. 30 m. du soir, avance de la montre marine, sur le temps moyen 
s, 1 b. 50 m. 30 s.; sa marche diurne + 16 s, 5, arc total 181° 48. 








1. 19 5.1 E, IL, III, IV. | Montre à secondes 4 bh. 21 m. 09 4 bh, 54 m. 04 s. 
gr Jam. 5$s.:43s.::19m.'22s.| Montre marine a 57 4ë 3 23 
L Retards 1 2 25 1 Jo o$ 
En Are total 181° 48 Partie prop. pour +7 m. IV . 22 1 29  a5 
59 Le : donne la hauteur moy.| Retard de la montre marine rt 47 Il diff. 43 diff. des retards. 
——— : a  —— 
à. O0 s. 30° 18" Heure moyenne & 38 30 & 54 of 
2. 105. beure moyenne Montre à secondes & ar 9 4 21 og 
Différences III 17 " I 3a 55 
e de la montre marine correspondante à l'heure moyenne 3 08 23 différence entre l'heure moyenne et le n° V.| 


ronomique su lieu, le ra, à Hauteur observée du b. inf. da # 
Derni-diami 


E eo temps tre "3 
rosomique à Paris, le 12 à | Hauteur observée du centre du # 
a, du ra | Dépression et réfraction.— Parallase 2e 


ga ::7 b 233 w. 10 s.: la partieprop, Hauteur vraie du centre # 


o- cabculee 





F Fr 

















| B | 

moatre marine, le 12, à Somme 148 6 | 17 | 
+ le temps moyen _ Hauteur vraie 30 | a8 | 44 
sroché de Paris, le 19, à Latitude 50 | 45 | 00 | — L, cos. 0. 18798 : 
th. 18 em. du soir, au 7 à gl. 30m. Distance polaire 66 | 52 | 33 L. sin 0.036346 
j. =0/120 X 16 s. 5 donne — Donk-ussas Er 3 8 | 1 cos 9.438955a 
yen de Paris, le 12, à Demi-somme — haut, | 43 | 34 | 24 L. sin. 9-838395a 
yen da lieu, le 12, 4 Somme 19 S1a5a55 
: des méridiens en temps Demi-angle horaire 34 | 47 | 9 L. sin. 9- 7562627 

Heure vraie & b. 38 m.375. 1a1| 
E Temps moyen au midi vrai 11  S4 7 


Temps moyen du lieu, le, ra à 4h, %a m. 264 5. 36 t:l 


V®. — DES MOYENS QU'IL FAUT EMPLOYER SUR MER POUR DÉTERMINER LES LONGITUDES TERRESTRES. 


: meilleure méthode que l’on puisse mettre en pra- temps des observations, on prendra cinq à six distances et 
mer, par l'observation des astres , celle de la mesure cinq à six hauteurs de chaque astre, ayant toujours soin de 
mce de la lune au soleil est la plus en usage; elle marquer le temps des observations. 

munément trois observateurs; le plus exercé étant 179. On fera une somme des distances , une somme des hauteurs 
_sextant ou d'un cercle de réflexion ; les deux autres du soleil, une somme des hauteurs de la June, enfin une 
ctants; une quatrième personne d’une montre à se- somme des temps correspondants; ayant divisé chaque somme 
: premier, après s'être assuré au moyen de la Con- par le nombre des observations, on aura la distance moyenne, 
les Temps quelle est à-peu-près la distance des deux les hauteurs moyennes de chaque sastre et l'heure moyenne des 
era l'index du nonius sur Je nombre de degrés de observations. 

3 Sant l’œil à la lunette, il fera mouvoir le rap- 180. On fera le point pour le temps des observations, pour 
à ce que les deux bords se touchent; alors il aver- avoir la latitude et la longitude estimées ; avec l’heure moyenne, 
"ax autres qui tiennent les deux astres à une petite la longitude estimée, on aura l’heure approchée de Paris; on 
e l'horizon, et qui les mettront subitement en con-  calculera la parallaxe horizontale et le demi-diamètre horizontal 
Phorison; ayant enregistré la distance, les deux hau- de la lune pour l'heure de Paris; à la distance moyenne des 
les heures, minutes et secondes qui répondent au bords voisins du soleil et de la lune, on ajoutera le demi-dia- 


LXIV 


mètre du soleil et celui de hauteur de la lune, la somme de 
ces trois quantités sera la distance appürente des centres des 
deux astres. 

181. On cherchera les hauteurs apparentes des deux sstres, 
ainsi que les hauteurs vraies, comme dans les calculs de lati- 
tude, par la hauteur méridienne du soleil et de la lune; on 
fera une somme des deux hauteurs vraies, et on en prendre 
la moitié. 

182. On fèra une somme des trois quantités apparentes, on 
en prendra la moitié, on prendra aussi la différence entre la 
distance apparente et la demi-somme ; au-dessous du reste, on 
écrira Jes deux hauteurs vraies, ainsi que leur demi-somme. 

. 183. Pour opérer par logarithmes aux compléments arithmé- 
tiques des logarithmes cosinus des deux hauteurs apparentes, 
on ajoutera le logarithme cosinus de la demi-somme, du reste 
des deux hauteurs vraies, enfin deux compléments arithmé- 
tiques cosinus de La demi-somme des deux hauteurs vraies; la 
somme des sept logarithmes —20 sera le double logarithme si- 
nus de l'arc auxiliaire; on en prendra le logarithme cosinus que 


. l'on ajoutera au logarithme cosinus de la demi-somme des deux 


hauteurs vraies; la somme —10 sera le logarithme sinus de la 
demi-distance vraie, laquelle étant doublée donnera la distance 
corrigée. 

184. On cherchera la distance corrigée dans la Connaissance 
des Temps de l’année dans l’une ou l'autre des quatre dernières 
pages du mois, le jour de l'observation; la distance corrigée 
sera compriseentre deux distances consécutives ; on enregistrera 
Jes deux distances et les temps correspondants, ayant pris la 
différence des deux distances des tables, ainsi que la différence 


entre la distance corrigée et la distance précédente; on cher- 


chera les logarithmes logistiques ou D de des deux 
différences (table XXII); on en prendra La différence, cette 
différence sera le logarithme logistique des heures, minutes et 
secondes qu'il faut ejouter à l’heure précédente de Paris; la 
somme sera l'heure vraie de Paris. 

185. Avec la latitude estimée , la distance polaire du soleil et la 


* hauteur vraie de cet astre, en admettant cependant qu’elle soit 


assez éloignée du méridien, on aura l'heure du vaisseau; la 


différence entre le temps vrai de Paris et celui du vaisseau 


cos. d— sin. a X sin. b 


: cos, Z — cos. a X cos. b 





NOTIONS 


donnera la longitude en temps, laquelle étant convertie en de- 
grés sera la longitude occidentale, si Paris compte plus, et 
orientale si cette ville compte moins. 

186. Pour démontrer la ition que je viens d’énoncer, 
soit S le lieu apparent du soleil, S’ le lieu vrai (car la hau- : 
teur vraie du soleil est toujours plus petite que la hauteur ap- 
parente); L étant le lieu apparent de la Îune, L’ sera le . 
vrai, cat la lune est plus élevée par*la parallate qu'elle n 
abaissée par la réfraction. Soit maintensnt HO l'horizon, 7 
et ZO les deux verticaux qui passent par Île centre du soleil et 
par le centre de la lune, LS l'arc de grand cercle qui mesurs 
la distance apparente, et L'S’ l'arc de grand cercle qui mesurë 
la distance vraie. Enfin représentons les deux hauteurs su 
rente SO, LH par à, b, les hauteurs vraies S'O, L'H per 
la distance apparente LS par d, enfin la distance vraie S'L'que 
nous cherchons par x; de plus, faisous le rayon égal à l'année, 

Cela posé, dans le triangle sphérique apparent ZSL, on « 
cos. Z égale le cos. de la distance apparente, moins Le pré» 
duit des sinus des deux hauteurs apparentes divisé par le pré: 
duit des cosinus des deux hauteurs apparentes. Par La même raisos, 
dans le triangle sphérique vrai ZS'L', on a aussi cos. Z égale 
cosinus de la distance vraie, moins le produit des sinus des 
deux hauteurs vraies, divisé par le produit des cosinus des 
mêmes hauteurs vraies. 

En égalant les deux valeurs de cosinus Z, on a l'égalité de 
n° 2; en ajoutant de part et d'autre le dénominateur au nu- 
mérateur, chaque 1hembre sera augmenté de l'unité (équat. n° 3} 

En remplaçant de part et d'autre le produit des cosinus — 
celui des sinus par le cos. de la somme, on aura l'égalité n° &. 

. En considérant a - & comme un seul arc, et se rappelant. 
qu’une somme de cosinus est égale à à cos. x 5. X cos. + dif, 
le numérateur du premier membre sera remplacé par cotis 
quantité; à la place de cosinus z, on peut mettre sa valeur 
1—2 sin 5 x, et à la place de cos, ( a+4') considéré austé. 
comme un seul arc, on Li mettre sa valeur 2 e0s.° + (a 
— 1 (voyez l'équation n° 5, dans laquelle on peut supprimer 
+-1— 1 dans le aumérateur du deuxième membre), et muki 
pliant toute l'équation par Île produit des cosinus des deus 
hauteurs vraies, on aura l'équation du n° 6. 
cos. x — sin. a’ X sin. b/ 


et cos. Z — cos. a’ X cos’ 


Um Re 


à cos. d —sin.a X sin. b cos. x — sin. a’ X sin. b 
a cos. a X cos. b a cos. a’X cos.b' 
30 cos. d + cos. a X cos. b.—sin. a X sin. b __ cos. x+-e0s.a’ X cos. b’—sin. a’X sin. b s 
cos. a X cs. b GE cos a’ X cos. b' L 
4° d+ cos. (a+-b) En i + cos. (a'+b") rs 
cos. « X cos.b cos.a’X cos. D” 
go 2008.45. X cos. diff. (1) ___1—a2sin." + x + 2008" 2 (a+b')— 1 
et Rs se pe cos. b/ 
2008.15. X cos. + diff. X cos. a’ X cos. D’ 
3 3 SE it a sf! 
6° Rene ue à X +2 cos. fa" + D") 
F nes où » : (a+b) __ cos. s.X cos. + diff. X cos.a’ X vos. b 
cos. a X cos. b = 

g° R'Xsin® 1x R'Xcos®1(#+b) R°Xcos.!s. Xcos.!diff.Xcos.a’X cos. b’ 

2 cos.”4{a/+h) cos.* + (#+b) cos.” ! (ab) X cos. a X cos. b 

6 3 X sin.2 = z ele 
Pi BD) 0 US 
ü a X sin. 13 2x Le, 

10 cos (D) cos. À 
1° RAR Pres HR Th) ce A 
12° KR X sin. :,x —= cos. à (a'+-b”) X cos. A. 


(x) La lettre 45. signifie demi-somme, et à diff. indique La demi-différence, 


PRÉLIMINAIRES. 


t le tout per 2 et transposant, on aura léga- 

divisant tous les termes de l'équation par cos.2 : 
nultipliant le tout par R2, on aura l'égalité du n°8, 
s laquelle on peut supprimer le facteur commun 
©) du second terme; et remplaçant la quantité né- 
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le second membre R2 —— sin.» À — cos.2 À; supprimant le 
dénominateur cos.2 : (4-6), et multipliant le second membre 
cos.2 À par celui-ci, on aura l'égalité du n° 15; tirant la racine 
carrée de part et d’autre, on aura l’équation du n° 12, de la- 


quelle on peut tirer cette proportion : 


- sin.2 À, on aura l'équation du n° 9 dans laquelle 
R : cos. 3 (a'+-b’) :: cos. À : sin, + x. 
sin. AL, cos. : 8. + L. cos. diff. +-L. cos. a'+-L, cos. b’ + 2—L. cos. + (a'+-b'} + —L. cos. a + —L. cos. b — 20 
et L. sin. ; x—L.cos. 1: (a'+b) + L. cos. À — 10. 





Le 19 mars 1823, à 5 h. 48 m. du soir, par 39° 23° 54" de latitude N. et par 40° de long. estimée à l'O. de 
œil élevé de 20 pieds, trois observateurs agissant de concert ont trouvé la distance des bords voisins du soleil 
e de 89° 55° 7", hauteur du bord iuf, du soleil 22° 7" 20", celle du bord sup. de la lune 61° 53° 49" : on de- 
a longitude corrigée. 


No 


PRÉPARATION DU CALCUL. 


RÉDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE À LA DISTANCE VRAIE. 



























itude N- 39° ay 34" Somme des 3 quantités app. |174 
agitude O. en temps a h.40m.| 0 s 6 | Distance appar. des centres] go 
ure approchée du lieu 3 |48 | 8 | Haut. appar. du centre du # | 22 . 0.0338065 
ure approchée de Paris 6b.|28m,| o sf 19 Haut. app. du centre de la Œ| 61 - 0.3220164 
mi-diamètre du soleil AL ; 
Id. de la lune B" - | — L 5308 

: # 0 | Hauteur vraie du c. du # 22 ros. 9-066 & 
ESS Ni Ladies —*<- is 17 | Hauteur vraie du e, de la Œ| 6a | L. cos. 9.0714707 
PRE NV TETE A _|2{| 12 | Demisomme des haut. vr. [742 2—L. cos. 0.15g#a2a 
rallaxe horisontale calculée 5 gr 

—- r ; _—_— 4 

tance obserrée des bords 89 | 55 7 | Somme des 7 logarithmes — 00 —= 18.947469 
mi-diamètre du soleil 16 5 | + | : P | L. in, ot 
mi-diamétre de haut, de la Œ 16 | 23 } N-T: | Demisomme donne l'arc A | Du DÉRITENT 





L. cos. ÿ-07985a6 
L. cos. 9.N7008kg 
L: F” 


sn. _y-8499415 


Le mème arc À 
12 Demi-somme des haut, vr. 


stance apparente des centres 





Dem-distance vraie 























uteur observée du b. inf. du #&| 92 7 20 

pression — & | 3x Distauce vraië 00°! "| 14" 

uteur appar. du b. rmf. du æ& | 22 a | 49 | XXII [re dova2'a=" L Po. r 
mmi-diamètre du soleil + 16| 5| | ic des y: 











uteur apparente du centre 22 | 18 | 54 CT. | Distance précédente a 6 h. 
‘fraction.— Parallaxe — a | 13 


iuteur raie du centre 22 

















— L. cos 

— L. cos 

16 CT 13 | Demi-somme des quant.app-| #7 | | L. cos. 
— 3 —| | Différence des n°° G êt 13 3 L. cos. 
| 2° d. 1°38"25" L. P. 6.926220 








| Distance suivante à 9 h. 






































ur obs. du b, sup. de la € | 6 53 | | : 
DAS Ta sup. de la € ( : 49 Heure qu'il faut toujours ajouter oh. 41 om. 4°. L.P. 064186 
—— | — | — Heure précédente de Paris, le 19, à ü h. 
auteur app. du b. sup. de la Œ | 6x | 49 | 18 | | Te 
emi-diumétre de hauteur  -- ut | 23 15 | Meure vraie de Paris, le 19, à PLIS EX 
auteur app. du ceatre | Gx a 55 E ; 7 
srallaxe de haut. — réfiact. +- a7 | 40 | " 
rai —— Sommes des trois ares Ba | 19 | ar 
auteur vraie du centre G2 | oo | 35 | D LA « 
ai l Hauteur vraie sn l'E 
auteur vraie du centre 2 16 | 4 : 9 di ae 30 | 23 | 3% opplontnt 9508 
MGter” + D sstanc i 38 | 46 — L. sin. o©.060002 
emisomme des hauteurs vraies | 42 # | 38 14 Distance polaire koh Fes AA 2 7 
| Demi-somme 16 | gl4o) 5 L. cos, 9-3787434 
. à r Demi-somme — hauteur 53 5a 59 | 5 L. sin. q-1407 150 | 
éclinaison du soleil, leg S,! © | 45 | 22 Somme 19-3ÿ80438 | 
[d., le 20 S.| o | at | 4ol 15 | Demi-angle horaire 30 | oo | 14 | L. sin. 9.6ygoarg 
surement diurne 0 | 23 | 4 
leclinaison du soleil, le 1q  S,.1 © | 45 | 22 Lequel étant x 8 donne \ 
arte prop. pour 6 h. 45 mn. 6 | 36 7 | L'heure vraie du vaisseau . le 19, à & h. oo #0. 5 s 52 t]h 
léclinaison calenlée 8.[ 0 | 38 | 46 | ‘” | Heure vraie de Paris, le 19, à : CSC | A A 
distance du pôle à l'équateur 90 o | o Différence des méridiens en temps ahd4rmas ‘Bt. 
histince polaire ge | 38 | 46 Longitude du vaisseau O, de Paris qu°® 15 3x" 





LXVI 


NOTIONS 


RÉDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE A LA DISTANCE VRAIE PAR LES DIFFÉRENCES 
LOGARITHMIQUES. TABLE XXXI. 


Distance apparente des centres 
Haeteur apparente du centre du 


Hauteur apparente du centre de la Œ 
Somme des trois quantités apparentes 


go° 27’ 35" 
22 18 54 
61 32 55 


Eee rames 
174° 19" 24" 


Demi-somme des trois quantités apparentes 
Demi-somme — distance ou dist. — demi-sommt 


7 9’ 
179 53 
Différence Jlogarithmique pour 61° 33’, bauteur de la, Œ 22° a du #, et 59” 3’ de parallaxe horizontale (1) 
W 


Demi-somme des hauteurs vraies 


Summe des quatre lagarithmes 
Demi-somme répond a 


42° 8! 


Arc auxiliaire 17 19 4 
Demi-somme des hauteurs vraies 42 8 38 


Demi-distance vraie &5 3 33 (2) 





Paosième XXVI*.- CALCUL DE LONGITUDE PAR UN SEUL OBSERVATEUR EN CALCULANT LES HAUTEURS. & 


187. On déterminera l’avance ou le retard d’une montre à 
secondes, en profitant autant qu'il sera possible des cirepn- 
stances les plus favorables au calcul de l'heure vraie. 

188. On prendra le plus promptement possible une série de 
distances du soleil à la lune; on marquera l'heure de chaque 
observation; on fera une somme des temps el une somme des 
distances; on divisera chaque somme par le nombre des obser. 
vations pour avoir l’heure moyenne et la distance moyenne, 

189. À l’heure moyenne des observations, on ajoutera le re- 
tard de la inontre, ou on retranchera son avance; la somme 
ou {a différence sera l'heure vraie du vaisseau, que l’on réduira 
à l'heure estimée de Paris. 

1y0. On calculera les déclinaisons du soleil et de ja lune, 
la distance de l’équinoxe au soleil, l'ascension droite de la 
lune, sa parallaxe horizontale et son demi-diamètre horizontal 
pour l’heure estimée de Paris. 

191. L'heure vraie du vaisseau réduite en degres donnera 
l'angle horaire du soleil; mais, si les heures sont du matin, 
on en prendra le supplément sur 12 heures; le reste réduit 
en degrés sera la valeur de l'angle horaire du soleil. On cal- 
culera sa hauteur vraie par la solution du problème XVI‘ des 
Questions astronomiques. 


(x) En faisant cadrer La hauteur apparente de la lune avec les minutes de La 
observant de faire précéder la partie trouvée de la partie commune 19.99 que l'on voit au haut de chaque page; de cette première 
répond aux minutes intermédiaires de la hauteur apparente de la lune; de celle-ci, Les 

e; enfin de celle-ci suivie d'un zéro, retranchez La partie qui répond aux secondes de parallaze, la différence exprimera la somme 


mor 


Haateur vraie du centre du + 
Hauteur vraie du centre de la @ 


Somme 
Demi-somme 


L. cos. de la demi-somme 
L. cos. du reste 
a — L. CDs. 


18.9474694 
9-4937347  , 


979856. 
Pis 
9-85996:5 









192. De l'heure vraie du vaisseau (augmentée de 24 h. si 
est nécessaire ), on retranchera la distance de l’équinoxe au e0- 
leil; la différence sera l'ascension droite du méridien du vai 
seau; enfin, on prendra la différence entre l'ascension 
de la lune et l'ascension droite du méridien du vaisseau 
mée en degrés, le reste sera l'angle horaire de la lune : 
calculera sa hauteur vraie par la solution du problème XVI°. 

193. Après avoir réduit les hauteurs vraies des centres. 
hauteurs apparentes de ces mêmes centres, en ajoutant la r 
fraction moins la parallaxe pour le soleil, et en retranchant 
parallaxe de hauteur moins la réfraction pour la lune, on pro 
cédera au calcul de la distance vraie comme dans lexem 
‘précédent. 

Nota. Les chiffres romains indiquent les n°° des tables; lemms 
chiffres arabes indiquent des renvois ; la lettre L précédée d'ammx 
trait indique le complément arithmétique du logarithme. 

Lorsque les observations sont faites dans la matinée cms 
peut prendre la demi-somme des quatre logarithmes du n° 1:68 
dans les cos.; en multipliant par 8, on a l'heure du matin, === 
on remplit l'article du n° 17, en réduisant le temps cvil vBEE= 
temps astronomique. | 


e horizontale, vous aurez la ière e de votre logarithme, GE" 

ais partie, retradchss = 
la partie qui répond à la hauteur du slam 
des est 


pléments cosinus des deux bauteurs apparentes et les log. cosinus des deux hauteurs vraies. 


(a) Cotte demi-distance vraie est la même que la 


te, c'est-à-dire que celle de la page 65. 


PRÉLIMINAIRES. LXVII 





E 1°". Le a juillet 1824, à à b. 4o m. 8 s., un seul observateur 2 trouvé la distance des bords voisins du soleil à la 
e 80° 18° 54°, par 28° 28 de lat. N., par 90° 12’ de long.O.; la montre avançait de 6 m. 35 s.: on demande la long. corrigée. 
















PRÉPARATION DU CALCUL. CALCUL, DE LA HAUTEUR DU % CALCUL DE LA HAUTEUR DE LA &€ 
z = _——— s _ 
oo RS | = 
woyeaue, lea,a a h. om. 85, | Distance polaire du %# 66° 58 37" Distance polaire de la Œ 95° 10’ 28"! 
de La montre 6’ 35" | Complément de la latitude 67 33 00 Complément de la latitude Gr 32 oo 
raie du lieu, à a h. 33 m. 33 s, | Somme 1989 3o 37 | Somme 156° 42° 28” 
de O. en temps 6 ô 45 Deni-somme 64° 15 18” | Demi-somme 8 21 14 
pprochée de Paris 8 lb 34 m. ar s. | Angle horaire du @ 38° 23 35 Augle horaire de la Œ 34 go! get 
: Demi-angle horaire 19 11 37 Demi-angle horaire 19 20 20 
nel = 
son du Æ,lea 23 3 3" NN] Demi-somme 64° 15° 189 — L. sin, 0,0454024] Demi-somme 58° a1'° 14" —L. sin, 0,00g0341 
m.$is.::#8h.3$m.ats.:x 1 40 S.] Demi-angle ry° 12° 37" cos. 9.975160) Demi-angle 19° 20° 20" L. cos. 9.974799: 


Dist. polaire 66° 54 37" 


. sin. 4.9819759) Distance pol. g5° 10° 28" Z L. sin. 4.gggr1311 
Compl. lat. 61° 32’ 00” : 


L. 
L 
L. sin, 4.972019} Compl lat 61° 32° 00" : L. sin. 4.472078] 
L. 


son calculée "age x 23" NN, 


: du pôle à l'équateur go © 0 


u|- 


: polaire 66° 58 37" N. A. so 34/44" LL. sin, 9-9745581) A. 64" a’ 537 L. sin. 9.954942) 
ER 7: ro 34 44" L. cos. 9.%21#o29) A. G3° 20° 58"  L. cos. 9.6363684 


Demi-somme 64° 15° 18" L. sin. 9.9543970] Demisormme =8° 2134"  L. sin. 9. 000pf80) 


e de l'équinoxe, lea 17 h. 4 m. 325. 3] tt ot) | | 
28. 5] Demi-dist. 17° 25" 40” L. sin. g.476400%! Demi-dist, 23° 5 8"  L. sin. 9.627334] | 

































































m.7s.8::8h.3$m.ais.:x I 
e calralée (1) 17 b. 13 w. 048, 8! Distance vraie du c. du # Z 34° 51° 20" Distance vraie du c. dela Œ Z 6o" ro sûr 
raie du livu 4 33 33 _| Distance du zénith à horizon ga 0 00 Distance du zénith à l'horizon go © © 
és donnel'angleh.du# 38° 23 15" Hauteur vraie du c. du % 55 #40” À Hauteur vraie due. delaŒ 39° 49 44" 
= - ; _ Réfraction.—Parallaxe 36 Purallaxe de laut.—Réfract. 44 40 
isos de la Œ,le2,à0 h. 39 5° 43" S. Hauteur app. dn c. du & 55° g'16" | Haüt. appur. du e. de la Œ 39° 5! &” | 
le2, a 42 b. - 6 o 20 $. | 
ace en 12 h. 05 37" SA | =— 
de la Œ.le2,aoh. 39 5 43 SF RÉDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE A LA DISTANCE VRAIE. 
954 35"::8h.3é'as"ix à 4 45 S| _ - — - — 
LE : le | D FS. 
ion calculée pare Distance observée 80° 18 54" | Hauteur vraie dn centre du æ 55° # Go" | 
e polaire 95 10 928 PS end | 
| red - æ in Sr 45 Id. du centre de la Œ 39 49 44 
emi-diametr ut. — —| 
te dela Œ,lea,aok. 1949 za Ga” DES LR z 2 6 | Somme 94° 54° 24" | 
le 3. à 13h So 38 3 Distance appar, des centres _ So? 5w 53" Demi-somme des hanteurs 47 29 ra 
se en 12 h. 60 25 ar | | i 
À - | Sommes des trois quant. appar.|175 
ntedelhŒ.lezaok,  1794° 12! 42 | —t-— 1 —— 
CP -PPCTES autre Distance appar. des centres 8o 
aÿ'ac"::8h.3$'ar"iz 4 35 17 PI ——————— 
3 LEE . = Hauteur appar. du centre du %| 55 — L.ros 0.240854 
droite calenlée 1789 47" 5y' Hauteur app. du centre de la Œ| 39 | : — L cos. o.1100165 
nés haté te M 3932 | Pense die lasser: opus OST ASE ph ae 
e de l'équinuxe calcul. 17 13 3.5 = RE #5 < M F Y 7 Ne — hr LE 
; Le a RE = | Hauteur vraie da centre da L. cos. 50236 
droite du méridien Q h. 20m. 295.2} Huteur vraie du c. de la € 39 | 4 L, cos. “à 885390 
en degrés igjoû n' 18" . . | | ; re : 
Lroite de la Œ caleulée 173 47 59 Demi-sormme des hant. vraies | 47 2 — L. cos. 0.3404 128 
woraire de La lune 38° 40° 4! [Somme des 7 logaritbmes — au 18 -y649711 
| Demi-somme donne l'are À s° | do | 54" L. sin. 9-4826856 ' 
ce, lé 2, à © b. 5g 11" Le même arc À 17 | 40 | 54 L. cos, -9784$2q | 
.lea,auk. 58 52 | Demi-somme des haut. vraies 47 | 29 sa L. vos. 9.829793 
œce en 12 h. | o 1Q" | Demi-distance vraie &o | 4 | 53 L, sin, 9.808765 
xe,le2,20b. ; ETETA : = 
proport, pour 3 b. 34 m. | 14 | =: | 
Le calculée Cu Distunee corrigée Sorel, d'a") épars 0 S — 
_ Distance précédente à 6h, - 718 F se | br À 20° 15 L. P. 
Le ET : Distance suivante à g b. 8o | 27 r s' AURTE Pe 
mitre e L Œ. e 2 TE mit R “ ï ee: b. 2" Lg “ L. P, 
« le 3 15 56 TS Ses ml ‘e +: 
,- | Heure qu'il faut ajouter à la précédente 
#F 
cle 26 h. | mers Heure précédente de Paris, le 2, a 
prop. pour Bb. $4 me _____© 4” | Heure vraie de Paris, le a, à 
Lametre caleulé 16 3" Heure vraie du vaisseau, le 2, à 2 
l CLS | 
tam ventes. 11 | Iougitude en temps 


larmètre de haut. 16 14" Longitude O. de Paris 


esqu'il m'y à amcun signe à La suite du chiffre qui suit la lettre initiale des ce chiffre marque des dixiètwes de seconde. 


9. 


LXVIHT 


| Déc. de la Œ,le 15,a al 18° 52 48" N. 
Id. le 16, à o b. 16 52 a N. 
| Différence en 12 h. 2 © 6"s,. 
Déclinaison, le 15, à 12 b. 18° 5a' 48" NN. 
Partie pr. corr. pour 1 h. 30m. 14 7 5. 
| Décl. calculée corrigée (1) 38° 38° 41" N. 
Distance polaire 108 38 4x S. 
Asc. dr.delaŒ,le:5,hrah. 1189 to 6 
Id., le 26, à o ln. 125 13 53 
Différence en 12 b, ROME 
Asc. droite, le 25, à 12 b. 158% 10° 6" 
| Partie pr. corr. pour 1 h. 3om. 53 15 
Asc. droite calculée (1) 1° J' ar" 
| Heure vraie du lien 19 h. 30 m. os. 
Distance de l'équin. au # 10 36 18. 7 
| Ase, dr. du mérid. du lieu $ h. 53m. us. 


| Heure moyenne, le 15, à 


NOTIONS 


Exemvze I, Le 16 octobre 1524, à à 7h. . 24 m. 36 s. du matin, un seulobservateur a trouvé la distance des bords voisins du s0- | 


leil à la lune, de 84° 59° 22", lat. 30° S., long. go° E.; retard de la montre 5 m. 24 s. 


: on demande la long. corrigée. 





PRÉPARATION DU CALCUL, 





19 L, 24 mw. 36 s. 
Retard de la montre 5 24 


Heure vraie du lieu, le 15, a 19 b. 30 m. oo s, 
Longitude E. en temps ü 





| En degr. donne l'angle h.du & 


| Heure approchée de Paris a 13 h. Jo mæ. vo s 
Déclinaison du %, le 15 ge 36! B"S. 
a4 b. ‘22 10":: 13 bi. 3o' : LE 12 28 S$S. 

| Déclinaison calculée 8 48° 36" S. 
Distance du pôle à l'équat go vo o 
Distance polaire 8° za ag" 
Dist. de l'équinose, le 15 10 b. 38 m. 24 5. 6 
añh.:3m.45s..g::13 b. $o'ix a 5 9 

| Dist. de l'équinoxe au % 10 L. 36 m. 18 5. 7 
Suppl. des heures du lieu 4 30 où 


G7° Lo ur! 


Id. en degrés 133% 95° 20" 


| Ascens. roite calculée 119 dat 
Augle horaire de la Œ 14° az 5g" 
Paraliase horiz. le 15, à 12 58 44" 
Id, le 16, à o b. (2) 5g 1 
Différence en 12 b. 19 
Parall. bor. pour 30° de I. 58" 4£" 
Partie pr. pour : Li. jo m. a 

| Parall, horiz. calculée 58" 46! 

| Demi-diam. de la Œ le 15 15" 5 

Id., le 16 16 6 

Différence en 24 b. o' 10” 

| Partie pr. pour 13 h. Jo m. °’ C2 
Demi-diam. calculée 1 2" 

| Augmentation pour 3g° =. 12 
Demi-diars. de haut. 16 19 


à 


| Distance corrigée 


Dans cet exemple on a eu égard aux différences secondes pour.calculer La déclinaison de la 
Dans cet exemple on a diminué les deux parallaxes horixontales de 3” pour 30° 


CALCUL DE LA HAUTEUR DU & 





R : cos, angle h. du æ 63° 30! g.5828307 
:: cotang. lat. 30° 0.238 5606 

: taug. À. 33° 3a' 15 9-8214003 
Dist. pol. du Br vx af 

Différence 47° 39! og" 

Cus, À. 33° 3a' 15° — L. 0.090817 
: cos, différ, 47 39 9 . 9-8a84 185 
.. sin L. 3o © o . Q-6g8g700 
» sin. H. V. 13 50 1 L. 9.606470 
Hauteur vraie du c. du % 23° Go! 1" 
Béfraction,— Parallaxe 2 À 
Haat. app. du c. du + a3° Sa 5" 





CALCUL DE LA HAUTEUR DE LA Æ. 





R'c0s. angle b. de laŒr4° as 59! 9.c 







:: cotaug. Lat. 30 _o 0 _o.3385606 o D T385606 
. tang. À 59° 12! 20 0.224768 

Dist. pol. de la Æ 108 _38 41 

Différence âg° ton Gain 21" 

Cos. À 


5 cos. diff, 4ÿ 26 21 L. 9 sy 


* ain. L. 3% © o 


; «sin. HV. 39 25 29 L gosse ET 


Hauteur vraie du c. dela Œ 39° 25! ag" 
Parallaxe de haut. —réfr. &é 4 
Haut. appar, du c. de la Œ 38 4o! 49 








5o° sa 20! —L, 0.209076 
, el 
| 
| 


RÉDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE A LA DISTANCE VRAIE. 


Distanre observée 
Demi-diametre du % 
Demi-diam. de haut. de la Œ 


Dist. sppar. des centres 


84° 5g' 22" 
E 5 


Somme des 3 quantités appar. 
Distance appar. des centres 


Hauteur appar, du e, du # 
Hauteur app. du ceatre de la Œ | 38 | 40 


Demi-somme des 3 quant. app. ET 


Diff. entre la demi-s. et La dist. | 
Haut, vraie du centre du # 





Somme des 7 logarithmes 
Demi-somme donne l'arc À 


Le même arc À 
Demi-snmme des laut, vrares 
Demi-distance vraie 





ra] 38" 
Distance précédente à 12 b. 86 | x | 2 
Distance suivante à 15 b. 84 | 24 | a 


Heure qu'il faut ajouter à la précédente 
Heure précédente de Paris, le 15 à 


Heure vraie de Paris, le 15, à 
Heure vraie du taitées. le 15, à 


Longitude en temps 
Longitude E. de Paris 





lane, ainsi socen droite. 
de latitade ( ble XVI)... cu 


Hauteur vraie du c. du æ a3° 50! =" | 
Hauteur vraie du e. de la Œ 39 25 2ÿ | 
| Somme 630 15 30" |” 
Demi-somme 31 37 45 * | 

| 
— L. cos, 0.0388259 | 
— L. cos. 0.107546: | 
L. cos. 9-4393308 L 
L. cos, 9-9012085 
L. cos. 9.9612805 
L. cos. A cs | 
2 — L. cos. o.1396714 | 
| 
— 4 19.565480 | 
L. sin. g-78a8740 | 
L. cos 7; 348 | 
L. cos. 4 9301643 | 
L. sin. “g.8305524 | 
1 diff 0o°4# 24" LP. 0.573043 ( 
a diff. 1° 3700 L, P. 0.26850 (à 
| Rép. à x 29 49. L P. 0.301953 È 
| 
1 b. 29 m. 49. s.| 
12 oo © 
13 b. 29 m. 49 « 
19 30 oo 
6 b. 00 m. 11 
go® 2° 45? 


= — 


PRÉLIMINAIRES. ; LXIX 


æœ XXV n°. — CALCUL DE LONGITUDE PAR UN SEUL OBSERVATEUR, EN PRENANT LES HAUTEURS DES 
DEUX ASTRES. 


t 


Prenez 1° une hauteur de J’un des bords de la lune, 196. Mais si le temps écoulé entre l'heure moyenne des ai- 
hauteur du bord inférieur du soleil, 3° quatre à cinq  stances et le temps de chaque hauteur du mème astre n'était 
s des bords voisins du soleil à la lune, 4° une hauteur pas le même, on réduirait les hauteurs du soleil et de la lune 
{, 5° une hauteur du même bord de la lune, ayant à celles qu'ils auraient eues, si elles avaient été observées en 

faire marquer exactement le temps de chaque obser- même temps que les distances; et cela par la proportion sui- 

vante. 

Cela posé, si le temps écoulé entre l'heure de la di- Le temps écoulé entre les deux hauteurs de l'astre est à la 
noyenne et le temps de chaque hauteur du même astre différence des hauteurs comme le temps écoulé entre la pre- 
ème à quelques secondes près (1), la demi-somme des mière et l'heure moyenne des distances est à un 4° terme, qu'il 
uteurs du soleil sera celle qu’il aurait eue, si on l'avait faudra ajouter ou retrancher, selon que l’astre n'aura pas passé 
à l'instant de l'heure moyenne: pareillement, la demi- ou qu'il aura passé par le méridien. 


des deux hauteurs de la lune sera sa hauteur au mo- On peut aussi commencer les observations par la hauteur du 
e l'heure moyenne, en admettant cependant que les soleil, et finir par le soleil. 
’ont pas passé par le méridien pendant le temps des ‘ 


_ 


SERVATIONS du 19 mars 1823, par 39° 24° de latitude N. et par 41° de longitude O., vers 3 h. 48 m. du soir. 





























à 3h.49 m.329. Haut. dub.inf. du 23° 13! 30” à 3h. 51 m.o3s. Haut. da b.sup.dela @ 61° 03’ oo! 
a 3h. 50 m.14s. 23 7 30 . à 3h. 51 m. 365. 61 7 % 
e b. 39 m. 46 s. Somme 46° 21° 00” || Somme » bh. 42 m. 39 s. Somme 322° 10 3v' 
somme 3 h. 49 m. 53 s. Demisomme deshaut. 23 10 30 Demisomme 3 h. 5r m. 19 s. Demi-s.des hauteurs 61 5 315 
à 3h.54 m.a7s. Dist du # et de la Œ 89° 53 30 Heure moy. 3h. 55 m. 475. 3 h. 55 mn. 47. 
à 3b.55n. 27 6. 89 54 00 Heure 1° b.% 3 h. 49 m. 53 s. Heurer"*h dels @ 3 51 19 
à 3b. 56 m. 25 s. 89 54 30 I diff. o b. 05 m. 54 s. II diff. | o h. 04m. 285. 
à 3 h. 56 m. 50 s. 89 54 45 
223 m. o9 s. Somme 0° 216 45" 
nu 3 h. 55 m. 47 s. Distance moyenne 89 54 :1 
à 4 h. 00 m. 195. E 21° 37 00/’ à 3h. 57 m. 54 s. Haut. du b. sup.@ “$ 14! 30" 
à & h. oom.648# s. 21.12 00 à 3h. 58 m.53s. 26 30 
e 8 h.o1 m.o7s. Suwmme &42° 29 00” Somme 7 h. 56 m. 47 s. Somme Te 41’ 00’? 
somme 4 h. oo m. 33 s. Demi-s. des haut. du 21 14 30 Demi-somme 3h. 58 m. 23 s. Demie des haut. @ 62 20 30 
3 h. 469 m. 53s. 1° haut. du # 23 10 30 Heure 1"° 3 h. 51 m.5gs. Demi-s. desr'®h @ 61 05 15 
L o bh. 10 m. 405. VI diff. 1° 56 00 III diff. o bk. 07 m. 04 s. IV diff. 10 15! 159 
Oo k. 10 m. 460. T.XXIL —L. P. 8.77276 NI oh. 07 m.04s. T. XXII. — L. P. 8.593096 
19 56  o' L. P. o.19081 IV : 29 u5 15" L. P. 0.378797 
o h. 05 m. 5 «+. L. P. 1.486442 Il :: o  o6’ 28 L. P. x1:60529 
PONTS L. P. o.44799 : o° 7 34" L. P. o.57802 
stdéup23 10 30 [°° haut. Œ 61 15 | 
binf@22° 6 20 à 3h 55 m. 475. Haut.du b.s.@6:° 57 49” à 3 b. 55 ». de s. | 





, dans cet exemjde, de prendre ia moitié de la somme des deux hauteurs de chaque astre, parce que le temps éroulé 
prmure Paatrer ds se du soleil et l'heure moyenne des distances est plus grand de : m. 8 s. que le temps écoulé entre l'heure moyenne et le temps de 







Latitude N. 
| Longitude O. en temps 
Heure appr. du liea, Le 19, à 
Heure nppr. de Paris, le 19, à 
Demi-diamètre du # (7) 

Id. de la Œ 
Augmentation 
Demi-diamètre de hauteur 






Parallaxe horizontale calculée 
Diminution 


Parallaxe horizontale réduite 





Distance observée des bords 
Bectilication 

| Distance corrigée de la rectificat. 
| Déviation 

| Distance corrigée de la déviation 
Défaut de parallélisme 

Distance corrigée du parallélisme 
Demi-diamètre du %# 


Id. de la Œ 
| Distance appar. des centres 





Rectification 

| Hautear corrigée de la rectificat . 
| Dépression 

Haut. appsr. du b. iuf. du € 
Demi-diamètre 


Hauteur wppar. du centre 

Réfraction.—Parallaxe 2° 13 
Thermomètre — 1 | 
| Baromètre + à | 


Hauteur vraie du centre du % 


COL 


Rectification 

Haut. corrigée de la rectifieat. 
Dépression 

Hauteur app. du b.sup.de la Œ 
Demi-diamétre de hauteur 


Hauteur appar. du centre 

Par. de haut. — Réfr. a7' 39" 
Thermomètre o © 
Baromètre 0 © 
Hauteur vraie du centre 
Hauteur vraie du centre 


| Somme 


® Demi-somme des haut, vraies 


PRÉPARATION DU CALCUL. 


| Haut. observée du b. inf, du $% | 22 





Hauteur observée du b,s.dela Œ| 6x 










39° ai'o" 
“ah.44 m. 008. 
3 55 47 
6 b. 39m, 47 s. 
1 5" 


aë w"' 
15 


16 23" 
5 



































8y 
0 CE KL: 5 
55 | 4r 
2 6 | 5 
+ | 16 | à3 
go | 28 | 




























NOTIONS 













6 Dist. apparente des centres 
8 Hauteur apparente du # 











Heure qu'il faut toujours ajouter 
Heure précédente de Paris, le 19 à 
Heure vraie de Paris, le 19, à 


CT. | Déclinaison du æ, le rg 
24 b.:0° 23/42": :6 b. $am.13s.: 


Déclinaison calculée 
Distance du pôle à l'équateur 
14  |Distance polaire | 


Somme des trois arcs r5a 

L  |Haut. vraie 22 

9 [Latitude 39 

14  |Distauce polaire 90 

Demi-somme des trois arcs 76 

|Demi-somme — hauteur 53 

16 |Demi-angle horaire | 30 

Lequel étant X 8 donne 

17 [L'heure vraie du vaisseau, le 19, à 

15 |Heure vraie de Paris, le 59, à 


Longitude en temps 
Longitude ©. 
































10  |Hauteur apparente de la Œ | 6x 
13 [Nemisomme des quant. app. | & | | 
Diff. cure demi-s. et distances 4 À 
9 [Hauteur vraie du & 21 
LT Hauteur vraie de la Œ Or li 
123  |Demies. des hauteurs vraies 4a | 
Somme des 7 logarithmes 
NT. Dcomi-somme donne l'are À 
Le même arc À 
13 |Demi-somme des haut, vraies 
NT. |Demi-dist, vraie 2 x 
* Distance corrigée ga 7 | a | 
XXII - 
C.T. [Distance précédente à 6 h. 8g | #4 | 47 | 
XXII - 
C.T. [Distance suivante à 9 h. gr | a | 13 | 
L 1 | 








— L. cos. 0.0337780 
— L. cos. 0.321888a 
L. cos. 8.69544as 
L, cos. g.g9g2740 
L. cos. 9.066334 


L. cos. g.6716053 | 


| 2— L, CO ; 0.256888 





— 10 18.9{8or4r 
L. sin. ÿ.4760070 
L.cos. o.wrogtati 


L.vos. 9.8301556 


L. sin. 


9-8199819 


1° d. o°a3/ a5" LP. 0 81491 


a° d. 1° 38" 25"L.P. o.a6ssc 


o h.{om.13s.L.P. 0.6ag73ll 


6h. om. os. 
6 h4am. tjs. 







o | 45 | 22 | S.IXXIVa{h.om.os.-L.5.068ge 
6 | 37 | N. IXXIIT :0° 2342" L.3.15290 
38 | 45 | S. [XXIV::6 h. 42/1 9L.4 3826 
o | © | 
8 | 45 | N.[XXNIL: 00637" La. 59500] 
18 | 52 
16 | 
24 o — L. cos. 0.1r19702 
38 | 45 — L, sin, 0o.0on0276 
9 aû L. vos. 9.3:836+3 
5 19 L. sin. 9.907430 4 
TH Somme 1Q9.3098208r 
o | 7 L. sin,  g-6gorogo 


à | 
& h. 00 m. 04 s. 56 LT 





Exewpce. Le 19 mars 1823, par 39° 24' de latitude N. et par 41° de longitude estimée à l'O., vers 3 h. 55 m. 47 s. du | 
soir, un seul observateur a trouvé la distance des bords voisins du soleil à la lune de 89° 54 11"; hauteur du bord | 
inférieur du soleil réduite, 22° 6° 20", hauteur du bord supérieur de la lune réduite, 61° 52! 49”; l'erreur de l’instru- | 
ment, 1’ additive; le thermomètre de Réaumur était à 9° 5, le baromètre à o m,. 771 ou à 28 p. 6 L.; la déviation 
était de 20’; dans le sextant qui a servi à faire toutes les observations, le défaut du parallélisme des surfaces du grand 
miroir donnait 50" de moins dans la mesure de l’angle de 100°; l'œil élevé de 25 pieds : on demande la longitude. 
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PRÉLIMINAIRES. 


Rnmanquex. — Au lieu de réduire les hauteurs des deux 
atres par les logarithmes proportionnels, on aurait pu faire 
wage de la table X; mais il aurait fallu relever le gissement 
de chaque astre au moment de chaque observation, vu calcu- 
le les aiimuts. En entrant dans la table X avec la latitude et 
l'amplitude. on trouve le changement en hauteur correspon- 


LXXI 


dant à une minute de ‘emps, lequel étañt multiplié ar ie 
nombre des minutes écoulées entre la distance moyenne et la 
hauteur moyenne, donnera pour produit la quantité qu’il faux 
ajouter ou retrancher de la hauteur selon la circonstance, Dans 
ce cas on ne prend qu'uue série de hauteurs de chaque astre. 





psoszèmz XXVIII CALCUL DE LONGITUDE PAR LES DISTANCES DE LA LUNE AUX ÉTOILES. 


197. Pour obtenir la longitude en mer par les distances de 
ha inne aux étoiles, déterminez d'abord dans la soirée qui pré- 
cède les observations ou dans la matinée qui suit, le retard ou 
Fevance d’une bonne montre à secondes (1); prenez une série 
de distances de la lune à l'étoile sur la même montre; marquez 
exactement le temps de chaque observation ; après avoir trouvé 
lheure moyenne et la distance moyenne, ajoutez le retard à 

moyenne ou retranchez l'avance; vous aurez l’heure 
we, si le vaisseau a couru N. ou S. ou l'heure approchée, 
sA a cinglé sur tout autre ramb de vent; réduisez en temps 
le changement en longitude compris entre les deux observa- 
üons; ajoutez ce temps à l'heure approchée; si la différence 
en loogitude est E., et retranchez-le si elle est O., la somme 
os là différence sera l'heure vraie du vaisseau au moment de 

h distance moyenne. 

198. Réduisez aussi l'heure vraie du lieu à l'heure appro- 
chée de Paris ; calculez les déclinaisons de la lune et de l’étoile, 
less ascensiuns droites, la distance de l’équinoxe au soleil, la 

 pallase horizontale de la lune, ainsi que le demi-diamètre 
kwissotal pour l'heure approchée de Paris. 

199. De l'heure vraie du vaisseau, augmentée de 24 h. 
sl est nécessaire, retranchez la distance de l’équinoxe au s0- 
li; la différence sera l'ascension droite du méridien du lieu; 
panez La différence entre l'ascension droite du méridien et 
lærension droite de la lune; le reste sera son angle horaire; 
pemez aussi la différence entre l'ascension droite du méridien 
tlaceusion droite de l'étoile; vous aurez son angle horaire; 
akniez les bauteurs vraies par la solution du problème XV1° 
ds Questions astronomiques; réduisez Îles hauteurs vraies à 
ds hauteurs apparentes. 

20. À la distance observée, ajoutez le demi-diametre de 
lenteur de la iune seulement, si vous avez observé le bord 
wisis; retranchez-le, si vous avez observé le bord opposé; 
wes saurez la distance apparente du centre de la lune à l'étoile ; 
pocédez ensuite au calcul de la distance vraie et au calcul de 
lhsure vrais de Paris, etc. 

201. RemanQUE PazxIRRE. — Dans les zones tempérées, sur- 
bat par les hauies latitudes, l’astre avant d'arriver au méridien 


frais le calcul d'angle boraire comme nous l'avons enseigné n° 130. 





monte insensiblement pendant trois ou quatre minutes de temps 
avant le passage au méridien, et trois ou quatre minutes après, 
ce qui fait un espace d'environ huit minutes de temps: or 
le passage d’une étoile quelconque par le méridien n'et 
pas incertain, dès que l’on est sûr de l’heure du lieu, à quel- 
ques secondes près; car une erreur, provenant d’une longitude 
fausse de 3° ou 4°, ne peut altérer l'heure vraie du passage . 
que d'environ 3 ou 4“. 

Il suit de-là que, si un observateur calcule l'heure vraie du 
passage d'une étoile zodiacale, qu’il place l'index sur le point 
du limbe, donnant à peu près la distance de la lune à l'étoile 
qui doit incessamment passer au méridien, il obtiendra la di- 
stance moyenne et l'heure moyenne, pendant que l'étoile fera 
son mouvement sur un arc sensiblement parallèle à l’horizon. 
Au moyen de la latitude estimée et de la déclinaison de l'étoile, 
il aura sa hauteur vraie, en ajoutant le complément de la la- 
titude à la déclinaison, si elle est de même nom que la lati: 
tude, et en retranchant la déclinaison du complément de la lati- 
tude , si elles sont de différent nom; enfin on calculera la hau- 
teur de la lane par la solution du problème XVI°. 

202. RENARQUE DEUXIÈME. — Lorsque la hauteur méri- 
dienne de la June n’est pas trop grande, l'observateur peut pro- 
fiter de son passage pour prendre d’abord une série de di- 
stances de la lune à une étoile orientale; ensuite, une série de 
distances à une étoile occidentale; par une simple addition ou 
soustraction, on obtiendra Ja hauteur de la Îune, comme il 
vient d'être dit au paragraphe précédent ; enfin, on calculera 
les hauteurs des deux étoiles, on obtiendra par là deux obscer- 
vations de longitude : le résultat moyen sera la longitude très- 
approchée du lieu. 

203. Enfin, dans la réduction de la distance apparente a 
la distance vraie, il existe deux cas rares, mais bien remar- 
quables : 1° les deux astres peuvent se trouver sur le mème 
vertical : dans ce cas, la distance vraie est égale à la différence 
des hauteurs vraies ; 2° les deux astres peuvent se trouver sur 
deux verticaux opposés : dans ce second cas, Ja distänee vraie 
est égale au supplément de la somme des deux hauteurs vraies. 


- D 0e pourrait aussi déterminer l'heure vraie de l'observation en prenant une série de hæuteurs de l'étoile en même temps que la série des distances, 


LXXIT NOTIONS 


Avance de la montre cl 29 Li cotang. lat. 48 23 14 L. g.g485io5 :: cotaug. lat. 48 23 x4 L. g.548530: 
Heure vraie du lieu, le4,a ob. 43 æ. 19 ss. : tang. A. 10 10 37 g.2541250 : tang. À. 36° 39! 54" L. g.8718207 
Longitude O. en temps 27 | Dist, pol. de + 77 10 5a Dist. pol. de la Œ 68 26 5 
Heure vraie de Paris, le 4, à to h. 30 m. 35 s.] Différence 67* oo! 19" Différence | 31° 46" 11" 
Due TRE RE Cos. À. tof 10! 31 — L. 0.006889 | Cos. A 36° 3 54" —L, o. 
Déclinaison celte 12° So 36" N. À : cos. différ. 67 o rg L. 9.5g1783 : cos. diff. 3x 46 17  L. 9088 
Variation annuelle 7.3 X 5 4 26 S. À :: in. Lat 48 23 14 L. 9.8736984 | :: sin. Lat. 48 23 14  L. sé 698 
Déclinaison calculée 12° 49 10" N. 2 : sin. haut, 19 15 ga L. 9.472367: | :sin. bout. 5a a4 43 LL 9.890543 
Distance polaire ei Lo 5o , Re | | l _— , su . 
RÉ RS Hauteur vraie de 19° 25! 42” Hauteur vrai dé la Œ Sa° 24! 437 
Ascension dr. de l'étoile 149° 41° 39" | Réfraction 3 8 Parallaxe —réfr. 35 57 
| Variation annuelle 48",1 % 5 É- 8. | Haut. app. 17% 18! So'! Haut, appar. 51e 48 46" (a) 
Asc. droite calculée 149° 45 go" | —… 





Exxéwrzx. Le 4 janvier 1825, vers 10 h. du soir, au port de Brest, on a pris dix distances du bord voisin de la lune à Ré- 


L 











gulus, dont la moyenne était de 43° 16° a7”; l'heure correspondante à la montre marine était 9 h. 48° 48”; par des 
observations faites avant le coucher du soleil, on a reconnu que la montre avançail de 5’ 29", sur le temps vrai de Brest : 
vérifier la longitude de ce lieu. 





PRÉPARATION DU CALCUL, | CALCUL DE LA HAUTEUR DE # CALCUL DE LA HAUTEUR DE LA Œ. 





Heure appr. du lieu, le 4, à g b. 48 m. 48 5.1 R : eos.angle h. 58° 20' 22" I g.3055945 R'cos. angle b. 33° 0Y 40!" L. 9.923290: 











En temps gb. igmas7 


Dist, de l' ” , le & | & b. 59 m. à s.6 B< 
GS ACT ioh.tum. 35 td ” RÉDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE A LA DISTANCE VRAIE. 


Distance calculée & b 53 1m. 37 s. G] 
| Heure vraie du lieu g 43 19. of 
























































































Àsc. dr. du mérid. & h. 45 m, 4x 5.21 Distance observée 43° 16" a7" Hauteur vraie de æ# 179 15! Ga” 
Asce. droite de l'étoile 9 59 2. 7] Demi-dum, de haut. 16 97 Hauteur vraie de la Œ 5a 24 43 
Angle horaire de l'étoile 5 b. 15 m, a16,. 5 | | Somme des huut vraies 69" 40 25" 
En degrés 80 20 27 | Dist. appar. 43 32 54" Demi-somme des luut, vr. 34 50 ta 
Déc. de la €, àoh 2 ON 
Déclinaison, à 12 h. ai 22 43 NN. Somme des 3 quantités appar, [112 
Différence en 12 b. 1® 13° 47" 5. Distance nppar. 43 
Déc. de la €, à o L. 22° 36° 26" N, | Hauteur appar, de + 17 — L. cos. 0.0201382 
[rab:1°1347"::s0h10"35": 1 à 31 S. | Hauteur app. de la Œ 5x — L. cos. 0.208847 
Déclinaison calculée 21° 33 55" N. | Dermi-somme des 3 quant. app.| 56 L. cos. 9.9437447 4 
Distance polaire 68 96 o5 Diff. entre la demi-s, et la dist.| 12 | L. cos. 9.9%co 98 € 
Di TTU 5 À Haut. vraie de # 17 L. cos 9-9709%50 | 
Asc. dr. delaŒ, à o h. ge" 00 34 Hauteur vraie dela Œ 5a L. cos 07833156 
Ascension , a 12 h. 103 4 Sr | Des | [= 
Différence en 12 h. 3° 37 37” Demi-somme haut. vraies | 34 | 3 3 — L, cos 0.171542 
se. droite dela Œ,aoh  g4° ov 54" = - 2 
cah.5797 97" 8510 10 IS" 6 28. & Somme des 7 logarithmes — 20 19. 8986634 
Ascens. droite calculée 1089 a 58 Deni-s0eme donné l'arc. À L. sin, 9.949337 
Ascens.dr. du mér. en degrés 71 25 18 ‘ s- : — 
s = Le même ure À ana g- sg 47 
Augle horaire de la Œ 33° 03° 40” Demi-somme des haut, vraies L. cos, 9-g1422 8 
Il Parallaxe horiz. (x) so b. 5 g" Dewi-distance vraie L. sin. 9-5733966 
Id., à 12 li. 5q 26 
RE he: M Distance corrigée 43° are diff. og2'og" L. P 63:33 
Parall horizontale, à o h. 5 of” Distance précédente à 9 h. lu PRE 25 À E 2H 
12h.:17" ‘10h. 15m. 350. : l 14 Détance Suivente à 10: RE. £a 34 2 .. s"47ag" L, P. 22494 
Parall. horiz. calculée 5g' 23! | Rép. à 1 b. 10m, 395. L P. 4o65g 
Demi-diam. du 4 it g" je c | 
Id., du 5 16 18 Heure qu'il faut ajouter a la précédente 1 b 10 m. 37 s 
| Différence en 24 b. eg | SA ne de ste 4, à g © o 
Demidiam. du & 5 g 77] Heure vraie de Paris, le 4, 10 b.iom.33s | 
a4h.:9"::10b.10m.35s. : D, ENTRE 9 43 m 
Handling. cafe 7 Longitude eu temps O, o b. 27 m. 185. 


LIXIY s de. NOTIONS 


meuers I. Le 9 août 1847, à 5 
16 pieds : on demande la latitude du lieu de l'observation ( fig. 46). 


par 5° 45° de longitnde O 
































: h, par et 
trouvé la hauteur du bord inférieur du soleil de 21° 40°; à 6 h. à m. 8 s., elle était de 31° 37° 30”; l'œil était é 
Temps astronomique à bord, Le 9, à 5h. sm. | 6h. 21. || Hauteur obeervée du b. inf, de @ 21° 49 00 | s1° : 
Longitude O, en temps 33 33 Dépression — 4 3 | — 
Temps astronomique à Paris, le g, à 5h. 35 m. | 6 b. 25 mn. Drome els 219 35 57” | 11° 
Déclinaisoa, le g MN. |'160 s° 157 | 16 2 15 + SH | + 
dh:17m,198.:55ha5m:x::0h25m:y 3 54 & 37 Hauteur apparente du centre du @ 219 51° 45” | 11° 
Déclinaisons calculées N. [52 HE 159 57 307 ne à — 2 6 | —_ 
tances polaires 14 ©! 74 2 92 auteurs vraies du centre du & | 21° 49 297 1m , 
Distances sénithales 68 «4 Et. 78 
Distance polaire PS 94° x’ 3g" Grand angle horaire ZPS'=26h.2am.88.=— ® 3: 
Id. PS’ 74 2 Mn guerre PS S$h.23m.os.… 5 x 
Somme : r48° 4’ :” Différence des angles 15° 3 
. Demi-comme + (PS-+-PS) J4 3% o Demni-différence + (SPS') 7 3 
Dei-somme pe à! (°) — L. sin.  o.0170860 Demi-somme 94 % L. sin. 9.982 
Dr 7 3x ; E cos.  9-9962519 Arc auxiliaire (**) Ba 29 : L. eos. 9.116 
nos polaire L 3 L. sin. 901 5 à 
Id 7 2 22 + L. sin. ti nb rs | 7 Es 29.5 L. sin. g-o9g 
Are auxiliaire Mesa 39 1 (*) L. sin. 9-9962522 Donc 8$ == 14 26 59 (x). 
b 
| (ZSY)- femme 360° 52! 3g/ (PSS) sin. 88 (1)  x6° 6 59! —L. 0.601 
| 1.1 8 15 9 ep, 15 à o L. 9.411 
78 ê 10 3r — L. sin. Q.0o3s :: sin. PS 74 2 22 .. 9-982 
(x) ss uw 26 5 — L. sin. 0.602878 (a) : sin. PSY 88 zx 29 L. 9-99 
: À somme 80 26: L. sin “2959246 
HT” 2 11 L. sin. Ÿ. 14442 
2 L. cos. 19.210545x R : cos, 44° 26 51" 85: 
2284 66 14 10 L. cos. 9 605a7a5 FT :. ZS$== 68 10 3: és 
à Done  ZLSS'== 133 28 20 : tag. SY=s 60 62 32 (4) 0-25: 
— PSS 88 7129 (à) Petite distance pol PS== 974 1 3%9 
æ= 2SP 44° a6 51 (3) Différence PY= 13°1g 7” (5) 
| 6 cos. SY 60° 4% 3%! + L 0.35 
3 cos. PY 13 19 9 L. p-g8t 
Nots.— La véritable latitude du lieu est de 47° 6x 11/° N. : lerreur est En NS 2 LH 
donc de 1 9. : sin. lat. 67 41 2N. L 9. 86! 





_ (‘) On peut appliquer la méthode que nous avons adoptée aux deux hauteurs simultanées de deux étoiles. On cherchera La différen 
ascensions droites, qui sera la valeur de Pangie SPS'; on ralculera aussi les deux distances polaires, et on procédera au calcul de latitude comm 
C*) Les lettres que l'on voit entre parenthèses désiguent le triangle qu'il faut résoudre , ot les numéros indiquent des renvois. 


PRELIMINAIRES. - LXZV: 


—  ——————_—— ———— ————— s 


ce U°. Le 10 août 1827, à 9 h. 10 m. 24 s. du matin, hauteur du bord inférieur du soleil 42° 46 15°,àa ts b. 
mn. 34 s., elle était de 57° 16° par 47° 44 de latitude estimée N. et par 5° 45’ de .ongitude O., l'œil élevé de 14 
ls : trouver la latitude (6g. 46). 
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du bou, Le-9, à Hauteur observée du bord inf. du & £2° 4 15"1 57° 16! o0!! 
O. en temps saion 48 3 48 
\à Paris, le 9, à 53m | 23h. 5m Hauteurs appar du b. inf. du $ &a® 40! a7"|] 57e 17 14/ 
Demi-diamètre 15 49 t5 49 
smisca , leg N. 16° 2! 15" 16° 2 15” || Hauteurs appar. du centre du # &a° 50! 10] S7e 21 10 
es7m3::21k5:z::23b9: 25 3c 17 14 Réfraction.— Parallaxe 56 3: 
sions enlcaiées M. 25° 46 44" | 15° 45 :” || Hauteurs vraies du centre du # &a° 55! 20"| 53° 29° 30! 
ces polaires 7964 13 16 74 14 59 |] Distances zénithates 47 4 io! 3s 33 % 
nes palsire PS'(r 4° 13 6” Grand angle horaire 11h 36m 2495 —  3173° 36” 
L. Ps (7 En 14 59 Petit angle horaire ghiomags —  .137 36 
BS 348° 8’ 15 Différence 36% ou! 
somme + (P#-}7PS) 76 34 7 Demidifférence + SPS' 18 00 
rome 4° s6! — L. sin 0.0 ë 16° 18 9" | L, sin. 0-083340t 
é 18 0 : L. cos. 09-978 Arc auxiliaire 72 0 0 L. cos. 9-48 A 
ance polaire 74 13 16 4 L. sin. 4991052 Demi-eré SS' 8 L. Su 
1. 74 14 59 À L. sin 40910890 * LR sin 9-4733315 
muksire M—2 0 0 L. ain. 9-9782068 Done SS/ == 34 36 8 
fem, x16° 13? 18” (PSS) sin, 89 34° 36! 8" — L. 0.245746 
y De ue RTS : sin. P | 36 o 0 L. 9-7 guiÿ 
ZS 3a 3a 30  —L.sin.  o.s6gaiér RS 7h 16 L.  _, 9.983318 
ss 34 36 8 — L. sin. 0.2457467 : sn. PSS’ 84 5% 6. L. y-guHasé s 
: Som 57 6 3% L. sin 9-9261358 
1S—1ZS 10 1 9 L. 9-9241007 
2 L. cos. 19.6802713 (ZPS)R : cos. ZSP 7° 35 19" L. 9-9962633 
2 ZSS 66 za 25.5 L. eos. 9-B0r356 *’taugente  ZS 32 32 30 L. 9-8048843 
ZSS 26 55 : on, AT SY 32 19 7 L. 9-8012474 
PSS & 54 5 Grande dist.p. PS 74 : 59 
== ZSP 7° 30 19" Différence PY 4r° 55 52! | 
Cos. SY Ta 19) 77 — L 0.0 0 
: cos. PY 4x 5 5a L. dt CE 
_— % l'on calculait l'angle PSZ', on le trouverait de 37° 47! =”, :: cos. ZS 32 32 3e L. 9:9258a-8 
SY’ de 4u° 21’ 30”, l'autre PY/ de 37° 51° 46/’, || : sin. lat. 47 54 4a L, 9. 8704 08y 


En la latitude de 67° 54° 39!’ dont la différence est de 3”. 


SE 
RS RPESSREREZ QOE-Snb-e 07 CRE 


On fers ane somme des deux distances polaires, on en prendra l moitié. On rédaira les temps de chaque olmervation eu degrés et on prendra 
de de La différence. Au complément arthmetique du logarithme sinus de la demi-somme on ajoutera le logarithme ecsinus de la demi-diffé- 
& le demi-logarithmes sinus des deux distances ires; La somme des quatre logarithmes — 10 sera le logarithme sinus de l'arc suxiliaire: 
Je logarithme cosinus, que l'on ajoutera au logarithme sinus de la demi-somme des distances polaires: la somme — 10 sera le logarithme 
L moitié de l'arc SS'. Au moyen des deux distances xéoithales et de l'arc 89, on caleulera le plus graad augle de position ZS$, par la fos 
de cosimus où par celle dusinus. On calcalera ensuite le petit angle de position PSS’, que l'on retraachera de l'angle ZSS: le reste sera la valeur de 
t 1$P. Eafa , dans le triangle ZSP on connait les côtés PS , Z$, et l'angle compris en pourra facilement: calculer le eûté PZ complément de la 
de per La selntion du Problime XVI". : 


10. 


LD 


a 


LxXVI | |. NOTIONS | - 


Exzwpie HI. Le 11 décembre 1827, étant par 49° 50’ de latitude estimée S. et par 111° de longitude E., l'œil élevé di 
22 Pieds, la montre marquait 10 b. 24 m. 30 s. du main, lorsque la hauteur da bord inférieur du soleil était de 56 
17! 20”; gisement du soleil à l'E.N.E.; route du vaisseau 27 milles au N.E. 4° N., dérive 7° 15’ bâbord, variation 


21° 45’ N.O.; alors la montre marquait 1 h. 10 m. 45 s. 
Î 


da soir, lorsque la hauteur du bord inférieur du soleil étai 


59° 59 45": on demande la latitude du lieu de La plus grande hauteur (fig, 46). 





rareté er ri sabité NE. 5 M. 33° 45’ 
Gissement du soleil E.N.N. 67 30 
Angle du gisement 33° 45 


| Temps astrpnomique à bord, le 10, à 
| Longitude KE. en temps 


Temps astronomique à Paris, le ru, à 


Déclinaison $., le 10 
ah. : 5maées.::15h. :x°:17h.47m.; 








a2° 57 25"! 
67 Là 35 






Grande distance polaire 67° 31 :3' 
2 











Petite distance polaire 67 35 
Somme 134° 5 48" 
Demisomme 67 à 5 
Demi-somme 67° a! 54" — L. sin 0.0358186 
Demi-intervalle 20 46 52 L. cos 09-9707 
Grande dist. pol, 67 3 13 + L. sin 4.992099 
Petits dist. pol 67 à 35 4 L. sin &-93208aa 
Arc ouxiliaire 69° :3' 8! L. sin 9-9707850 
Gens somme xox° 6! 45" 

dist. sén. 33 9 u 
Petite ee zénith. RE L. sin 0.303398: 
Arc L. sin 0.209319 
_ 33’ 22"! L. sin. 9 -8827563 
Demi-s.—ZS' 19 24 8 L. sin. 9-4757842 

a L. cos. 19. 

Demi-s. ZSS' 29 51 646 L. cos D UBraée 


- ne Se Os A den à SEE. en RU te ee me ER PE 
à. Re en 


. RemanqQue. -— Si l’on calcule les angles de position ZS'S, 
PSS, on les trouvera de 51° 44° 5o” et de 81° 34 15”, dont 
la différence est de 29° 49° 25”, valeur de l'angle PS'Z, la- 
quelle valeur sert à trouver le segment S'Y’ de 29° 32’ 28”, le 
segment PY’ de 37° 30’ 45”, enfin la latitude EZ de 49° 45 
27”, telle qu’on l’a trouvée par la station la plus voisine du mé- 
ridien (fig. 46). 
. 411. Lorsques les distances polaires surpassent 90°, les angles 
PSS’, PS'S valent olus de 90°; il faut alors prendre le 





R : cos. de l'angle du gisement ss 5 . 

: : les milles parcourus OS 

: à La correction « 45 £. -351a1 
Hauteurs observées du b. inf, du # 56° 17! ao! ° 515 
Correction additive 22 27 ww 
Hauteurs observées du b. inf. de æ 56° 39 47" DE 
Dépression ri & 


56° 35 2" RE e 
16 17 16 7 


56° 5c! 19" | 60° rx’ x7f 
3 3e 


Het pme en Re RE du + 
diamètre 


Hauteurs apparehtef du centre du # 
Réfractions.— Parallaxes 


Hauteurs vraies du c. du # 56° 50! 46" | 60° 10! gs! 
zénithales 








Distances 33 9 :4 | 29 YW : 
Grand angle horaire 1 h 35 m. 30 s. 23° 52! 30” 
Petit angle horaire 3 b. 10 me. 455. 17 4&t 15 
Somme 41° 33° 45” 
Demisomme ou demi-intervalle 20 46 5a 











Donc 8# 38° 8 18 











sin 8 38° 8 18” — L &.20937 
Cam OP Or 33 45 L US 
22 sin. , PS! 67 3 33 L. Lies à 
: sin. PS 81° 36 & L 9-9953r7a 





(PZS)R: cos. PSZ a1° 52 31” L. 9-96%75:66 
:: tang. ZS 29 49 13 L. 9-7582876 
: teng.  SY 28° 00 31” L. 9.725834 . 








x 2 
Donne ZSS 59° 43 33, Dist pol PS _67_n 35 
PSS' 8r 36 64 Différence PY 39 2 4 
0 £a! 3rW Cos.1"seg.SY 25° 00’ 31’ — L. 0.0540998 
REA. AISNE scos.2*seg.PY 39 2 & L. Le 2910 
::cos. d.z. ZS 29 49 13 L. 83:43 
: sin. lat. EZ 49° 45 27” L. + “#Ba7obr 





supplément de l'angle trouvé, par les tables des logarithg 
sinus, 

212. Si l'excès entre la latitude et la déclinaison de m8 
dénomination ne se trouve pas d'environ 6°, la méthode 
doit pas être employée, parce que l'astre passe trop près. 
zénith. 

213. Lorsque la déclinaison est plus grande que la latite 
de même déanmination , il faut ajouter les angles de posit 
PS'S , ZS'S, pour avoir l'angle PS'Z; comme l'angle ZS'S 


La 


PRÉLIMINAIRES. , LYXVIT 


tit, on doit préférer la formule du sin.2 1: SS'Z  calculerait la moitié du côté P'Z par la deuxième solution du 
/ problème XVI‘, du par la première, en abaissant une perpen- 

fin, si l’on voulait calculer les angles ZSS’, PSS’ on  diculaire du zénith qui tomberait en dehors du triangle PZS 

e supplément du dernier que l'on retrancherait du (fig. 47). 

e reste serait le supplément de l'angle PSZ; alors on 





inz XXX% — CONNAISSANT LA SITUATION D'UN PORT, TROUVER L'HEURE DE LA PLEINE MER. 


é 4 

ur faire ce ealcal, on déterminera le moment du la pleine mer du lendemain matin; enfin, si la somme surpasse 
la lune par le méridien du lieu, selon ce qui a été 24 heures, le surplus donnera également la pleine mer qui 
:23): on pourra aussi faire usage de la table XXVIIL suit le passage, c'est-à-dire celle du soir du jeur suivant. Par 
* la partie proportionnelle relative à la longitude et à exemple, supposons que le passage du 19 octobre 1827 arrive 
ce des passages. à 23 h. 5o m., la parallaxe la plus approchée est celle du 20 
n entrera dans la table XXIX avec le passage calculé à midi, qui est de 58 m. 48 s.; la correction sera nulle: le 
laxe horizontale de la lune pour Fépoque la plus moment de la plus grande action sera 23 b. 5o m.; en y ajon- 
1 passage ( Connaissance des Temps, 5° page du tant l'établissement, que je suppose de 6 h., la somme sera 29 
aura la correction, que l'on ajoutera ou que l'on re- h. 50 m.; retranchant 24 h., il restera 5 h. 5o m. pour la 
du passage calculé, selon que la correction sera pré- pleine mer du 20 octobre après midi. 
signe —- ou du signe —; la somme ou la différence 217. La pleine mer calculée étant du soir, on retranchera 
: moment de la plus grande action du soleil et de la la moitié du retardement diurne pour avoir celle du matin, et 
a surface des eaux, quantité que l’on ajoutera à la si elle arrive le lendemain malin, on retrenchera la même 
le port; la somme donnera la pleine mer qui suit le quantité pour avoir celle de la veille. 
sais si la somme surpasse 12 heures, le surplus sera 


IT. On demande la pleine mer du 24 octobre 1827 || Exxxwrzx I. On veut avoir la pleine mer du 27 novembre 





à Lorient. 1827 à Brest. 
du a46 à Paris 3 h. 4o m. soir, Passage du 27 à Paris 7 h. 44 m soir 
9m.::0bh.23m.:x I | ab. 47m ::0h'2m.:5% I 
 rnmenenesen nune Hd 
du 24 à Lorient 3 h. 41 m. : Passage du 27 à Brest 7 à. 45 m. 
© pour 60/ de parallaxe — 54 Correction pour 57% de parallaze — 0 
de la plus grande action 2h.47m Heure de la plus grande action "7 h.35 m. 
(T. XXX 3 30 : Situation 
er du 24 à 6 h. 19 m. S. Pleinc mer du 27 à | 11 b. 08 m S. 





: HI. On demande la pleine mer du 6 décembre||KExxxPLx IV°. On demande la pleine mer du x7 décembre 








: 1827 à Halifax. 1827 à Macao, 
& 6 à Paris 16 h. 48 m. du 16 à Paris (1) 23 b 5m 
berne 45 et 65° long. O. (T. XXVITI) 8 : Retard. diurne 60! et 11 r° de long. E. (T'XXVIIT) 18 
&s 6 à Halifax 16 à 56 m Passage du 16 à Macao 23 k 34 m. 
on pour 54' de parallaxe (T. XXIX) — 55 Correction pour 61’ de parallaze (T. XXIX) + 11 
le la plus grande action 14h 1. Moment de La plus grande action 22 b. 465 m 
mest(T. XXX) 7 I] Établissement (T. XXX) 5 5% 
rer du 7 au matin "oh ñm Pleine mer du 17 au soir 4 h. 35 m. 
ardement diurne — 93 Demi-retardement diurne —  % 
er du 6 su soir gh 9m Pleine mer du 17 au matin | &h 5m. 





a. Lorsqu'on s’apercevra que La somme des heures de passage de la veille comme on a fait pour La pleine mer du 17 
sent et du passage surpassera 24 b., on prendra le décembre (exemple IV°). 


LAXXVIT 


NOTIONS - 


“Prosztws XXXI°, — ROUTE COMPOSÉE. 


218. Si l’on suivait toujours le même rumb de vent dans 
l'espace de 24 b., en résolvant le premier problème de na- 
vigation comme on a vu n° 136, on aurait le point d'arrivée; 
mais on est obligé dans la navigation de changer assez souvent 
de direction, surtout quand on est contrarié par des vents qui 
empêchent de suivre la direction qu'on se propose. Ces diffé. 
rentes routes se réduiraient à résoudre autant de premiers pro- 
blèmes qu'il y a de routes différentes : pour @bréger, on fait un 
problème composé ainsi qu'il suit. | 

319. Ayant disposé un tableau de onze colonnes, intitulées 
routes du compas, variation, dérives, rumbs valus, rumbs en 
degrés, distances, N.,S., Æ., et O., on corrigera toutes ces 
routes de la variation et de la dérive; ensuite on fera cadrer 
dans la table XXVI les milles ou les lienes de distance avec le 
rumb de vent en degrés, on obiiesdra les milles dont on a 
avancé an N. ou au S., à l'E. ou à l'O. Après avoir rempli les 


colonnes N. et S., KE. et O., on ajoutera chaque colonne sé- 
parément; on prendra la différence entre les milles N. et S., 
en le plus petit nombre sous le plus grand; on fera la 
même chose à l’égard des colonnes E. et O.; la différence don- 
nera des milles, qu’on nomme mineurs. 

220. Les milles restés au N. ou au S. serviront de différence 
en latitude: ayant conclu la latitude d'arrivée, on fera une 
somme des deux latitudes, on en prendra la moitié pour avoir 
la latitude moyenne; enfin on fera cadrer cette derniére avec- 
les milles mineurs pris dans les colonnes N. et S.; en suivant 
la ligne horisontale des milles mineurs jusqu’à la colonne des 
milles de distances, an aura la différences en longitude, avec 
laquelle on conciura la longitude d'arrivée. 

221. Quant au rumb de vent et au chemin en ligne directe 
qui ne sont pas d’une nécessité indispensable, on les aura per 
les deux anslogies suivantes : 


Milles N. ou S. : milles E. où O. :: R : tangente rumb de vent. A 
Cos. du rumb de vent : R :: milles N. ou S. : chemin. 


Exzwpis. On est parti de 46° 30’ de latitude N., longitude 40° 14° O., variation 20° N. O.; on a couru sur le compas 
les routes suivantes: 15 milles au N.N.O, dérive 11° 15° tribord; 25 milles au S.E. 4 S., dérive 17° bèbord, 62 milles 
au S.O., dérive 15° tribord; 54 milles au N.E. + N., dérive 18° tribord; 75 milles au O.S.O, dérive 10° bâbord : on 


demande le point d'arrivée estimé. 
/ 


AUMSSS VALUS. 


Latitude du d 
Différence en latitade 


latitude d'atrivée 
Somme 
Latitude moyenne 


Diff 


Ramh de vent 


Milles N. et S. 56.8 : 40.9 :: R : tang. rom, 


ss = om... 


= me ee © Re Re 0 Rs ne mm 


EN DEGAËS. | DISTANCES. 


de da dépert 

‘ ‘ ce en longitude 
756 5W:a À. Longitude d'arrivée 
oué PT 


Chemin direct 69 æ. 58 


© Cos. rumb 35° 17 : R:: 567.8 : ch. direct = 69 m. 58 





| Nota. La table XXVI ne donne les milles parcourus que donné 47.4 an S. et 39.8 à l'O.; on à fait la même 
jusqu’à 60, on a pris la moitié de la distance 6a milles; en- pour pointer les 75 milles, etc. 
suite, on « doublé les quantités données par la table, ce qui a. 





PRÉLIMINAIRES. 


LRXEX 


NOUVEAU CALCUL DE LATITUDE PAR UNE SEULE HAUTEUR NON MÉRIDIENNE. 


montre dans la matinée, en profitant des circon- 
us favorables au calcul d'angle horaire. 
selques minutes avant ou après midi, une seule 
sord inférieur du soleil; marquez l'heure de l'ob- 

la montre que vous avez réglée; corrigez l'heure 

la montre, en ajoutant son retard ou en retrau- 
rance de l'heure que vous avez marquée: Île résul- 
wwe vraie de l'observation. Mais si les observations ont 
ns des lieux différents, réduisez le changement en 
\ temps, àraison de {4 m. pour un degré, que vous 
l'heure vraie si l’on a avance dans Î'E., et que vous 
. si l'on avance dans E'O : le résultat sera l'heure 
u de la seconde observation. 


DS ee me — 





Le 18 février 1828, par 47° 48’ de latitude estimés N. et 5° 41° de longitude O., syant régh une montre 


DR 7 ne RES Re Re RE ee 


Entrez dans la table XXXII avec la latitude estimée et La 
déclinaison aussi estimée, vous aurez l'argument (1) qui cor- 
respond à 5, 10 ou 20 m. avant ou après le passage du soleil 
au méridien. Pour avoir l'argument qui correspond, par exemple, 
à 15 m. 30 s., avant ou apres le pa : faites dette propor- 
tion : le carré de 20 m. est au carré de 15 m. 30 s., comme 
l'argument donné far la T'able est à l'argument correspondant (à), 
que vous ajouterez à la hauteur vraie pour avoir la hauteur 
méridienne, avec laquelle vous obtiendrez la latitude comme il 
a été enseigné dans les méthodes précédentes |, 








trouvé son avance de 5o s. sur le soleil, étant au même lieu, on a trouvé Ia hauteur du bord inférieur du s0- 
30° 17, lorsque la même montre marquait 11 h. 45 m. 20 s.; l'œil était élevé de 320 pieds: on demunde la ka: 

















OPÉRATION. | 
montre 17 b. 45 mm 209. | Hreteue observée du Bb. itfériour di 30° z7° cv” 
5o Dép pour 220 pieds 13: 
æ 11 à. 64 ax Sos. | Hauteur apparente de à inférieur de % 30° o# 60!! 
at en long e ee Deni-diamètre 16. za 
| Le nn re M ve un 
ie 1: L $ m 30e. | MHeutetr apparcate de ceatre de @ 30° 19 19 | 
13 ” ‘1 Réfsaction. — Pasallaxe 1 3 
précède le pa Hauteur vraie du centre du $ 30° 57 40" 
m. 30s)°::9'52" : xx 5! 54" 
séridienne du centre du & d 30° 22° 34” . 
a zénith à l’horizon 90 
ie du centre du % au séaitb 59° 37" 26” 
a S. 11 a 9 
| sel 


re. — On obtiendra aisément le carré de 15’ 30” au 

a table VIII, en se bornant au dixième. 

i l'on prenait deux hauteurs égales, bien entendu 
et l'autre après le e de l'astre au méridien, 

nserait de faire un calcul d'angle horaire, et l’on 
plus appliquer cette méthode à la hauteur d’une 
la déclioaison varie insensiblement. Dans ce cas, la 





moitié de la différence des temps marqués par la montre à l’in- 
stant des observations serait le temps qui précède ou qui suit 
le passage. 

Enfin, il est à propos d'observer que si l'on prenait la lrau- 
teur 5 m., 10 m.,20m. avant où après midi, Popération serait 
beaucoup plus simple, car il n'y aurait qu'à ajouter l'argument 
donné par la table XXXIT à la hauteur vraie. 


ee TR ent enRqee mena ln enhEnt qu pers pe orne de I Am en Peer 
sent 


eheervauons. 


e La distance de l'astre an zénith est très-petite, Les earrés des temps ne sont pas proportionnels aux arguments. 





LXXX 


EXPLICATION 


DES TABLES. 





La Table première contient les logarithmes cosinus des vingt 
premières minutes du premier degré, de seconde en seconde, 
avec neuf décimales; mais les deux premières ont été calculées 
avec dix décimales. Le premier logarithme de cette Table doit 
être augmenté d’un dix billionième. La caractéristique et les 
décimales supérieures sont dans les titres du haut et du bas. 

Les propriétés de cette Table sont de calculer la dépression 
de l'horizon, et de trouver la distance qu'uh observateur élevé 
au-dessus du niveau de la mer peut découvrir. 

La Table II contient la dépression ou l’inclinaison de l’hori- 
zou corrigée de la réfraction terrestre, depuis un pied jusqu’à 
300 exclusivement. Cette Table est calculée par cette proportion : 
le rayon de la terre, augmenté de l'élévation, est au même 
rayon , comme le rayon des Tables est au cosinus de la dépres- 
sion ; le 4° terme, diminué des huit centièmes de sa valeur pour 
Ja réfraction terrestre, donne la dépression corrigée. Les milles 
où la vue peut porter sont dans les dix colonnes qui suivent la 
dépression. 

Pour trouver la dépression d’un nombre de pieds compris 
entre 1 et 300, par exemple, pour 48 pieds, il faut faire ca- 
drer les 4 dixaines prises dans la première colonne verticale 
à gauche avec les unités prises dans les titres du haut : on trou- 
vera 7’ 0”. 

La Fable III renferme la parallaxe du soleil à divers degrés 
de hauteur sur l'horizon et en différents temps de lPannée (x). 

Pour trouver la parallaxe qui convient à une hauteur du s0- 


leil, par exemple à 44° de bauteur au mois d'avril, on fera 


cadrer 44° pris dans la première colonne à gauche avec le mois 
d'avril; on trouvera 6”.33 ou simplement 6”, quantité qu'il 
faut toujours ajouter à la hauteur, 

La Table IV contient les demi-diamètres du soleil (2) pour 
les différentes saisons de l’année, exprimés en minutes et se- 
condes de degré. 

Le demi-diamètre du soleil s'ajoute toujours à la hauteur 
apparente du bord inférieur, pour avoir la hauteur apparente du 
centre, en supposant l'observation faite par-devant; mais, si 
elle était faite par derrière, ce serait le contraire. 

La Table V renferme la réfraction moyenne(3), diminuée de 
la parallaxe du sokeil.- Elle ést disposée de manière qu'en fai- 
sant cadrer les dix premiers degrés que l’on voit dans les titres 
du haut, au-deèsous de la réfraction moins parallaxe, avec les 
minutes de hauteur apparente, on a la réfraction moins paral- 
laxe de minute en minute pour les dix premiers degrés, de 4 
eu 4’ pour les deux suivants, de 6’ en 6’ jusqu'au 15°, de 12’ 
en 12’ jusqu'au 39°, de 30’ en 30’ jusqu’au 48°, enfin, de de- 
gré en degré jusqu'au go°. 

Pour avoir la réfraction. moins parallaxe du soleil pour 3° 


3’ de hauteur apparente du centre, on fera cadrer le 
titres du baût avec les 3°; on trouvera 14’ 9°, qu’il faut s: 
de la hauteur apparente du centre 3° 3’; le reste 2° 
sera La hauteur vraie du centre du soleil. 

Si la réfraction n'était pas diminuée de la parallaxe € 
en la retranchant de la hauteur apparente de l'étoile, 
serait la hauteur vraie de l’étoile; mais les étoiles n’a 
de xe sensible, il faut augmenter la réfraction : 
de la Table V, de la parallaxe correspondante de la T: 
avant de la soustraire de la hauteur apparente de l'é 
reste sera la hauteur vraie. 

La Table VI contient les déclinaisons du soleil expri 
degrés, minutes et secondes, pour quatre années cons 
Elle peut servir de nouveau tous les quatre ans, en ap 
une correction de 45 m. pour quatre ans, de 1 h. 30 1 
buit ans, de.2 b. 15 m. pour 12 ans, de 3 b. pour se 
et ainsi de suite. Cette correction se fait aisément au m 
la Table VII. 

La Table VIE, qui n’a pas encore paru sous la furme 
sert à corriger promptement la déclinaison du soleil p 
longitude quelconque, à quelque heure que ce soit « 
par une simple addition ou soustraction, sans avoir é 
mouvement diurne. Elle donne toujours les déclinaisc 
précision de 10 à 25” près; on multiplie les dixième: 
pour les exprimer en secondes : ainsi 14° 18°.7 sont | 
chose qne 14° 18 42”. 

Pour trouver la déclinaison du soleil par une longiti 


née à une heure quelconque du jour, je cherche dans la” 


ou dans la Connaissance des Temps de l’année la dé 
du jour; je fais cadrer seulement les degrés dans la T 
avec la longitude du lieu, ce qui me donne la partie 
tionnelle qui sera additive à l'O. si ta déclinaison augr 
soustractive si elle diminue; à l'E. c'est l'inverse : le 
sera la déclinaison de midi du lieu. 

Pour avoir la déclinaison pour une certaine heure c 
je fais cadrer les degrés de déclinaison avec les heures 
putes du vaisseau, ce qui me donne Îa partie proporti 
toujours additive pendant le printemps et l’automne, 
tractive en été et en hiver, 

Nota. Si les heures du lieu surpassent 12 b.,on pre: 
12 h., et pour le surplus on réunit les parties. 

La Table VIIL renferme les carrés des temps écouke 
midi et l’heure des observations depuis 1” jusqu’à 30’. 
struction de cette Table est très-facile : par exemple. 
veut avoir le nombre qui répond à 8” 24” ou à 8.4, an 
8,4, et on trouvera 70,56 que l'on peut réduire à 70, 

Cette Table avec la suivante sert a trouver la latitu 


(1) On appelle parallaxe d’un astre ou d’ane planète, l’angle rectiligne formé par deux droites, l’une menée du centre de Le terre et l’autre d’un px 


conque de sa surface au centre de la planète. 


(2) On appelle demi-diamètre apparent d’un astre ou d'une planète, l'angle rectiligne qui a son sommet en un point de la surface du globe terres 


l’un des côtes se termine au centre de la planète et l'autre à sa surface. 


(3) Lorsque la lumière entre dans l'atmosphère, les rayons se dirigent en ligne courbe, en arrivant à La surface de la terre; la différence e: 
courbe et le prolongement de la ligne droite se nomme réfraction astronomique. 


} précision par plusieurs hauteurs du soleil prises à 
istance du méridien. 

X exprime la différence entre la hauteur méridienne 
t la hauteur da mème astre prise une minute avant 
ute après le de Fastre au méridien. 

le solution du problème XVI‘ des Questions astro- 
rt à sa construction; car dans le triangle sphérique 
PZS (fig. 33), on connait les cûtés PZ et PS, et 
. qui est constamment de 0° 15’: en calculant le 


EXPLICATION DES TABLES. 


LXXXI 
côté ZS, son complément, Ôté de la hauteur méridienne, donne ‘ 
l'arc du vertical compris entre les deux almicantarats qui 
passent par le centre du soleil à midi et une minute avant ou 
une minute après le passage. 

Les latitudes et les déclinaisons ne sont données que par de- 
grés : il s’agit de faire voir comment on trouve le changement 
correspondant à une minute de temps par une latitude donnée 
et une déclinaison quelconque. 


. La latitude étant de 17° 45° N., le soleil ayant 12° 48’ de déclinaison N.: on demande le changement en hau- 
teur pendant la première minute qui précède le passage du soleil au méridien. 





OPÉRATION. 


de latitude et 12° Das de même ne fn Un Ste 2 4 ss ce ee pis 217, 1 
e r z° de latitande 217.1 — 19.5 = 3.6; pertie proportionnelle ponr 45’ — 2”. 

e one 1° de déclinaison 26//.a — a1.3 = ÿ'.1; Partis iohoridinelle Dour 48! + re 1.64 
rat de hauteur 1 minute avant le passage ........,.......... so oe. aa! .5 





de la première partie de cette Table marquées d’une 
juent les circonstances dont on ne doit pas faire 
dant l'étoile du milieu peut être remplacée par 14° 
: et les deux autres par 110” ou 1” 50”, etc. 

X exprime le changement de hauteur. d’un astre 
ïinute de temps à chaque instant du jour, dès que 
la latitude da lieu et l'amplitude vraie ou l'azimut vrai. 
où du problème XVIIL® des Questions astronomiques 
astruction. On peut aussi la construire par la pro- 
vante : 

R3 : cos. lat. X cos. amp. : : 15° : x; 

» de cette proportion donne le changement de hau- 
me minute de temps. 


Cette Table sert à réduire la hauteur observée d’un astre, 
soit avant ou après les distances, à celle que l’on aurait eue, si 
l'on avait observé au moment de la distance moyenne. 

Pour cet effet, on relèvera le gisement de l’astre sur le com- 
pas azimutal, au moment de l'observation, après avoir corrigé 
le rumb de vent dans le sens de la variation ; on entrera dans 
la table X avec la latitude approchée du lieu et avec l'ampli- 
tude ; on trouvera la quantité de minutes et secondes dont le 
soleil ou l'astre monte ou descend dans une minute de temps; 
on multiplie cette quantité par les minutes et secondes écoulées 
entre l'observation de la hauteur et l'heure moyenne des di- 
stances; le produit doit être ajouté ou retranché de la hauteur 
de l’astre, selon que les circonstances lindiquent. 


Le 19 mars 1823, à 3 b. 49 m. 53 s. du soir, on a trouvé la hauteur du bord inférieur du soleil, de 23° 10° 30", 
® 24 de latitude N., longitude 24° 40’ O.; le soleil répondait à l'O. du compas; la variation était de 21° N.0O. : 


nande la hauteur à 3 h. 55 m. 48 s. 





l'amplitade observée est nulle, la vraie sera 21° de l'O. vers le S.; en faisant Pr de latitude avec 21° d'amplitade , on verra que le 


descendait de 10! 53/’, par minute de temps; si l'on retranche 3 h. 49 m. 53 « 
xx 5e D 5e x = 1° 4 23 


ensuits cette proportion; 





. 55 m. 48 »., le reste sera 5 m, 55 s. 





T. XXII. — L 1/00” 8.22185 | 
id. L 10 53 2.8r49x 
L 5 55 2.550233 
L 1 4 27 3.586909 





ose retrancher 1° 4’ 23” de 23° 10/ 30//; le reste a2° 6 7” scra la hauteur du bord inférieur à 3 b. 55 m. 48 s. 


: XI indique la hauteur du soleil et l’heure qu'il est 
soleil passe par le premier vertical, ou lorsque le 
e l’astre est en contact avec son vertical ; elle a été 
var tous les degrés de latitude depuis l'équateur jus- 
le polaire, et pour les degrés et demi-degrés jusqu'à 
inaison , ensuite de degré en degré jusqu’à 23° 28’. 
ble est construite par les analogies du problème XIII° 


ons astronomiques. 


La Table XII renferme les amplitudes du soleil depuis l’é- 
quateur jusqu’au cercle polaire, correspondant à tous les de- 
grés de déclinaison jusqu'à 23° 28’. 

Elle est construite par la proportion suivante : 

Cos. lat. : R :: sin. décl. : 


sin. amp. 


La Table XHII contient les levers et couchers du soleil depuis 
iT 
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l'équatear jusqu ‘au cercle polaire; ele correspond à tous les 
degrés impairs de déclinaison, jusqu’à 9°, et de degré en degré 
jusqu’à 23° 28’. 

Elle est calculée par la proportion suivante : 


R : tang. lat. :: tang. décl. : sin. diff. asc. 
ou cotang. lat. : tang. décl. : : R : cos. ang. horaire. 


La Table XIV sert à trouver la dépression, lorsque la vue 
est bornée par le pied d’une côte, en supposant que l’on con- 
nait le nombre.de pieds dont l'observateur est élevé, et à com- 
bien de milles on se trouve de terre. 

Les cases marquées de guillemets indiquent que l'observateur 
n'étant élevé que de la quantité de pieds que l’on voit en tête, 
n'aperçoit pas le pied de la côte. 

La Table XV contient les corrections relatives à la déviation, 
qu'il faut toujours retrancher des angles observés, lorsque le 
contact n’a pas eu lieu dans le milieu des deux fils parallèles 
qui sont placés au foyer de l’oculaire. Si l'axe de vision n’est 
pas parallèle au plan de l'instrument, on estime à quelle di- 
stance de l’un ou de l’autre fil le contact des deux images a 
été observé, et comme la distance angulaire des deux fils est 
connue, on en conclut la quantité de déviation. 

La Table XVI, qui a été, construite avec un instrument dans 
lequel les surfaces du grand miroir formaient entre elles un 
angle d’une minute, pourra servir à la construction de toute 
autre table, dès que l'on connaîtra le défaut du paraIsliene 
des deux surfaces du grand miroir. 

La Table XVII renferme les corrections toujours soustractives 
qu'il faut appliquer à la parallaxe équatoriale. Car la terre 
étant aplatie vers les pôles, l’observateur est plus près du 
centre de la planète par les grandes latitudes que sous l'équa- 
teur, et doit, par cette raison, avoir un peu moins de paral- 

. laxe que s’il était sous la ligne équinoxiale : donc les quanti- 
tés données par cette Table doivent être retranchées de la pa- 

‘ rallaxe équatoriale. 
La Table XVIII renferme les augmentations qu’il faut appli- 
. quer au demi-diarmètre horizontal de la lune pour avoir Île 
demi-diamètre de hauteur; car si l’on suppose la distance de 
la lune à la terre constante, pendant le temps qu'elle s'élève 
sur notre horizon, il est évident qu’elle sera plus près de nous, 
lorsqu'elle passera au méridien, qu’à l’instant de son lever ou 
de son coucher : en effet, si elle passait par le zénith, elle se- 





ExzwpLe. Lahauteur apparente du centre de la lune étant de 
24° 24', la parallaxe horizontale de 5654”: on demande la 
hauteur vraie du centre de cette planète. 


Pour 24° 40/ de hauteur et 56! de parallaxe = 
Pour 4’ de hauteur et 56: — 
Pour 24° a4' de hauteur et 56 Cu 48’ 53 
Partie proportionnelle pour 54 + 
+ 


Parallaxe de hauteur. Réfraction 
Hauteur apparente du centre 24° 24 


Hauteur vraie du centre 259 53 42" 


La Table XXII renferme les logarithmes pruportionnels avec 
cinq décimales; les caractéristiques, les dixièmes et même les 


rait plus pres du rayon de la terre, que nous avonis 
11/6 lieues marines. | 

La Table XIX contient les corrections additives ou 
tives qu'il faut appliquer aux réfractions de la Tal 
leurs signes. Ces corrections s'appliquent aux nomb 
Table XXI avec des signes contraires. Les élément 
Table sont les degrés du thermomètre de Réaumur ot 
momètre centigrade et la hauteur apparente. 

La Table XX contient les corrections additives ou 
tives qu'il faut appliquer aux réfractions de la Tat 
leurs signes : on les applique aux nombres de Ja 7 
avec des signes contraires. Elle a pour éléments la hs 
pareute et les degrés du baromètre, exprimés en pou: 
ou en parties décimales du mètre. 

La Table XXI renferme les parallaxes de hauteur « 
moins la réfraction, pour tous les degrés de hauteur : 
Cette Table a pour éléments la bauteur apparente ! 
dix en dix minutes et la parallaxe horizontale donn 
nutes en minutes , avec les parties proportionnelles p: 
les secondes de parallaxe. Les parties proportionnelle 
unités de minute de hauteur sont dans la dernière 
droite; elles sont additives jusqu'à 15° de hauteur, 
tractives depuis 15° jusqu’à 90°. 

Les variations sensibles des parallaxes de hauteur 
réfraction, pour les premiers degrés, n’ont pas permi 
des parties proportionnelles pour les unités de m 
hauteur. Pour y remédier, on a pris la dixième pa: 
différence commune, que l’on a placée dans la de 
Jonne à droite; de sorte qu’en multipliant cette qu: 
les unités de minutes, et séparant le dernier chiffre 
duit, ce qui reste à gauche sera les secondes add 
première partie. 

Cette Table, qui sert à réduire promptement la hi 
parente du centre de la lune à la hauteur vraie, set 
réduire la hauteur vraie du centre de la lune à | 
apparente : pour cet eflet, entrez dans la Table avec 
seulement de la hauteur vraié, que vous ferez con! 
les minutes de parallaxe horizontale; retranchez la 
trouvée de la hauteur vraie, le reste sera la hauteur 
très-approchée; cherchez ensuite la parallaxe de haut 
la réfraction qui convient à la hauteur apparente a 
que vous retrancherez de la hauteur vraie; le reste 
nera la hauteur apparente du centre. 


Exempce. La hauteur vraie du centre de la lune état 
13° 42”, la parallaxe horizontale de 56’ 54” : on: 
la bauteur apparente du centre de ce satellite. 


Hauteur vraie du centre 25° 13" 4 
Pour 25° de haut. et 57' de parallaxe — 49 à 
Hauteur apparente très-approchén 24° a6! 

Pour 24° 24’ de hauteur et 56 de parallaxe _— 4$ à 
Pour 34" de parallaxe — 4 
Parallaxe de haut. — réfr. à ôter de la h. vr. — 4 4 
Hauteur apparente du centre 24° 241 


centièmes sont placés dans la troisième colonne hori; 
titres du haut, et dans l’avant-dernière des titre: 
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un changement dans la colonne verticale, on « 
à la place du zéro de la gauche; de sorte que 
s qui sont au-dessus du signe reçoivent la ca- 
les décimales des titres du haut, et ceux qui 
prennent la caractéristique du bas. Le premier 
ette table est de 4.033432; c'est celui de 3 b. 
e second est le logarithme de 10800”, diminué 
le 2; le troisième est égal à celui de 10800, 
hme de 3, et ainsi de suite. Dans les calculs, 
re remplacé par un zéro. Le complément da 
14’ que l'on voit en tête de k p. 33, sert pour 
inaison du soleil et la distance de l’équinoxe au 
ithme d’une seconde est placé au bas de la 


AIX contient les logarithmes des nombres depuis 
© avec 7 décimales. La première colonne re- 
s de chaque nombre; la seconde, les nombres 
la subdivision sexagésimale de dix en dix se- 
mbres 0, 1,2, 3, 4, etc., que l’on voit dans la 
ne horizontale, servent pour unités de nombres 
»-mps pour unités de secondes. Tous les loga- 
t' figures ; la caractéristique commune est placée 
me colonne verticale. Les deux dernières déci- 
itbmes n'étant pas d’une grande nécessité pour 
calculs, ont été séparées par un point. On voit 
: colonne horizontale des titres du haut les com- 
sétiques des logarithmes de 24 h. et de 12 h. 
sont d'un grand secours pour trouver le qua- 
d’une proportion dont les deux moyens sont 


[V n’est autre chose que la suite des logarithmes 
xagésimaux, depuis 6 h. ou 21600” jusqu'a 12 
Cette Table avec la précédente servent à calcu- 
it les parties proportionnelles des nombres com- 
bdivision sexagésimale, pourvu que les moyens 
as 12 h. ou 12° :les logarithmes de cette Table 
décimales. La première colunne verticale reçoit 
es degrés dans les titres du haut; les minutes 
de seconde sont dans la même colonne; quant 
seconde, elles sont placées dans la troisième co- 
le. La deuxième colonne à gauche reçoit les 
des logarithmes et des deux décimales supé- 
put séparées des décimales inférieures par un 
remplacant qui est à la gauche d’un nombre 
ut prendre les centièmes inférieurs au signe, 
ogarithmes qui sont à sa droite. 
V renferme les latitudes croissantes de minute en 
. l'équateur jusqu’à 89° 59”. Elle est calculée 
usqu’au 74° degré compris. Chaque nombre de 
s5omposé de la somme des sécantes de minute en 
zéro jusqu'au nombre des degrés et minutes de 
agit. En supposant cette somme divisée par le 
mple, pour avoir la latitude croissante qui con- 
latitude , je fais une somme des 720 premières 
divise par le rayon, et j'ai 725.3. Elle sert à la 
quatre problèmes des n°” 136, 137, 138 et 139. 
VI sert à trouver les deux côtés de l'angle droit 
ectiligne rectangle, dès que l’on connait Phy- 
n des angles aigus. Cette Table, qui ne contient 
5, peut servir à résoudre promptement le premier 
réduction des routes avec Ja route composée, 
ainsi dire, les seuls nécessaires. L’explication 
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de ce problème est donnée n° 218. On pourrait aussi résoudre 
le second et mème le troisième; mais, quant au quatrième, ce 
pe serait qu’un tâtonuement. On peut prendre les nombres des 
colonnes des extrémités pour des milles, des lieues, etc. ; alors 
les nombres des colonnes latit. E. O. exprimeront des unités 
de même espèce. 1e 

La Table XXVII renferme les milles contenus dans chaque degré 
des parallèles, avec leurs logarithbmes. Cette table peut servir, 
1° à trouver la différence en longitude, lorsqu'on connaît le 
aombre de milles fait à l'E. ou à l'O. sous un parallèle connu: 
pour cet effet, du logarithme du nombre des milles paroou- 
rus pris dans la Table XXII, retranchez le logarithme de k 
Table XXVII,' qui correspond au degré du parallèle dont il 
s’agit; le reste sera le logarithme du changement en longitude, 
que vous chercherez dans la Table XXIIL; 2° à trouver la di- 
stance de deux lieux situés E. et O., sous un parallèle connu 
et dont la différence des longitudes est aussi conaue. 

La Table XXVIII sert à réduire le passage de la lune au 
méridien de Paris, à l'heure du passage de ce satellite, sous 
tout autre méridien : pour cet effet, on prend dans la Con- 
naissance des Temps ( 3° page du mois) le passage du jour, 
ainsi que Île retardement diurne, que l’on fait cadrer avec la 
longitude du lieu; la partie proportionnelle s'ajoute au pas- 
sage du jour, lorsque le lieu est à l’O., et elle se retranche du 
du mème passage, quand le lieu est à l'E. Elle peut aussi ser- 
vir pour corriger les arcs semi-diurnes de la lune, pour trouver 
promptement le lever ou fe coucher approché de la lune, pour. 
en conclure le lever vrai ou le coucher vrai. 

La table XXIX renferme les corrections additives ou sous- 
tractives qu'il faut appliquer au passage de la lune par le mé- 
ridien du lieu, pour avoir l'instant de la plus grande action 
du soleil et de la lune sur la surface des eaux qui bornent 
les côtes, quantité qui, étant ajoutée à l'établissement du port, 
donnera le temps vrai de la haute mer. Les éléments de cette 
Table sont la parallaxe de la lune et le passage de la lune par 


-le méridien du lieu. 


La Table XXX contient les positions géographiques des ports 
de mer, leurs établissements, les pieds dont la mer marne, 
dans les marées moyennes, pour tous les ports de mer. Les 
caps sont indiqués par la lettre C., les îles par la lettre I., les 
grands feux ou phares par la lettre P., les petits feux par la 
lettre F., les tours par la lettre T. On a placé les latitudes et 
les longitudes de plusieurs ports de mer, tant de l’Europe que 
des autres parties du monde, et qui ne se trouvaient pas dans 
la Connaissance des Temps, et on a supprimé les positions géo- 
graphiques d’un grand nombre de villes non maritimes, à l’ex- 
ception de quelques grandes villes remerquables, que l’on a 
désignées par la lettre R. Les latitudes et longitudes sont ex- 
primées en degrés, minutes et dixièmes de minute. 

La Table XXXI, dont on a donné une explication assez dé- 
taillée dans l'avertissement , renferme les principales dimensions 
des orbites des planètes, réduites en lieues marines. Cependant 
nous ajouterons, 1° que les planètes supérieures ainsi que leurs 
satellites ne peuvent recevoir du soleil qu'une lumière éparse, 
puisque le soleil, vu de la planète Uranus, ne lui parait pas 
plus grand que Vénus nous parait; 2° que cette planète de- 
vrait recevoir sa chaleur et sa lumière de quelques autres s0- 
leils, tels que les étoiles, dont les distances à la terre et au 
soleil sont encore inconnues. Les progres rapides des astro- 
nomes nous feront sans doute connaitre un jour les parallaxes 
inseusibles des étoiles, en prenant pour base le grand axe de 
l'orbite terrestre. 


LXXXIV 
La Table XXXII renferme l'arc du vertical, compris entre 
l'almicantarat du méridien et celui qui passe par le centre du 
soleil, 5 m.. 10 m.,20 m., avant ou après son e au mé- 
ridien. Sa construction est la même que celle de la Table IX. 
La Table XXXIII, qui est aussi la XXXI° de la deuxitine 
édition de Guéprate, est distribuée sur huit pages, du format 
in-4°, d’après la réduction du nouveau plan que nous avons 
adopté. Chaque logarithme de cette Table est égal à la somme 
des compléments arithmétiques cosinus des deux hauteurs ap- 
parentes, augmentée des logarithmes cosinus des deux hauteurs 
vraies. Représentant la hauteur apparente de l'étoile par E — 
30°, la hauteur vraie par E’, la hauteur apparente de la lune 
par Bet sa hauteur vraie par B', le premier logarithme de cette 
Table, calculé avec sept décimales, sera 19.9996145. 
J'appellerai première partie du logarithme celle que l'on ob- 
tient en faisant cadrer la hauteur apparente du centre de la 
la lune avec les minutes de la parallaxe horizontale; seconde 
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partie, toujours soustractive, celle que’ ‘ on voit dance L 
nière colonne à droite, qui répond aux minutes intermé 
de la hauteur; troisième partie, aussi soustractive, cell 
répond à la hauteur apparente du soleil ou de l'étoile ; 
la quatrième partie, aussi soustractive, celle qui répon 
secondes de parallaxe, laquelle exprime des unités déc 
du septième ordre. Ainsi les trois deruières parties se r 
chent successivement de la première. 

REMARQUE. — Dans les quatre premières pages, le 
putes intermédiaires de la hauteur apparente de la lu 
rapportent à la parallaxe, et dans les quatre dernières 
se rapportent à la hauteur apparente de la lune: quoi q 
soit, il vaudrait mieux dans l’un et l’autre cas déter 
cette seconde partie, en faisant la proportion : 10’ est 
différence des quantités correspondantes comme le nomt 
minutes en excès des dixaines est à un quatrième terme 
déterminerait des décimales du sentième ordre. 
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E Mars Avril. Mai. Juin. Juillet. Avüt. [Septembre.| Oetobre. Tan er Décembre.) à 
1 AL D NüR D, NOR U. _ NORD. NisA D. NuAD. HUB D. sub. sUD. 2f | 
| d. m. s. | d. ms. d. m. s. | d. m.s, | d.m.s. | d.m.s. | d. m.s. | d. m, s. d. m. s | 
m1 02.33.49 | 04.33.04 | 15.04.38 | aa.u3.40 | ai.ux.o1 | 18.03.12 | 08.18.33 | 03.10.45 | 14.26.51 | 
| 9 o7 10 58 | og 56 10 | 15 22 40 | 22 re 39 | 23 0% 49 | 27 47 57 | oz 56 4a | 03 34 og | 14 4 no | 
| 4 uG 48 00 | 05 19 co | 25 Go 27 | aa 59 16 | aa 5g 13 | «7 32 25 | o7 34 4a | 03 57 20 | 15 of 54 | 
| 4 06 24 58 [05 4a 05 | 15 5- 58 | 22 a6 29 | 22 5% va | 17 26 36 | 07 12 35 | 04 20 34 | 15 à3 33 
| 5 o6 o1 50 | o6 oÿ 54 | 16 25 4 | 22 23 18 | aa 44 48 | 17 00 30 | vti 50 aa | 04 43 44 | 15 41 57 
6 05.38.36 | 06.27.37 16.32.13 | 22.39.43 | 22.43.00 | 16.44.03 | ofi.ak.ur | 05.06.51 | 16.00.06 
05 15 19 | o6 50 13 | 16 48 56 | 22 45 45 | aa 36 49 | 16 a7 28 | 06 05 35 | u5 ag 54 | 16 17 
& o$ 51 57 | o7 12 4r | 179 05 a1 | a2 51 a3 | aa Jo 14 | 16 10 34 | 05 43 03 | 05 5a 52 | 16 35 34 
| 9 o$ 28 31 | ur 35 où | 7 ar 3o | 22 56 36 | aa 23 16 | 15 53 24 | 05 20 25 | 06 15 46 | 16 5a 53 
[ro o4 05 03 | o7 53 16 | 17 37 a1 | 23 o1 a6 lan 15 54 | 15 35 58 | o4 53 41 | 06 38 34 | 13 og 55 
11 03.41.31 | 08.19.22 | 17.52.54 | 23.05.5r | 22.08.09 | 15.18.18 | 04.34.53 | 07.01.17 | 17.21.39 
ra 03 17 57 |o8 41 19 | 18 08 og | 23 og 5a | 22 00 va | 15 00 24 13 u0 | 07 23 17 43 05 
3 où 54 ar | og 0% o7 | 18 a3 où | 23 13 28 [ax 51 3a | 24 4a 14 | 03 49 o2 | o7 46 a7 | 17 1a 
té o2 30 43 |og 2% 47 | 1 37 45 | 23 16 4o | ar a 39 14 23 5) 03 a6 o1 | 08 08 5a | 18 15 où 
(a) Loa 07 04 [og 46 16 | 18 5a 05 | 23 19 28 | ar 33 a5 | 14 05 14 | 03 où 55 | 08 31 10 | 18 Jo :. 
16 lor.43.24 | 10.07.36 | 19.06.06 | 43.21.50 | 21.23.48 | 13.46.24 02.39.46 09.53,ar | :8.45.4x 
r oc 19 43 ro 28 46 | 19 ro 47 | 23 23 48 |'ar 3 50 | 13 27 20 | 02 16 34 | og 15 25 | 19 00 3x 
£ 00 56 oa | ra 49 46 | 19 3 og | 23 25 ar | ar où 30 | 13 08 of | or 53 1g | og 37 21 | 1g 15 00 
rg o0 32 90 | x 10 35 | 19 46 10 | 23 26 30 | 20 5a 49 | 12 48 35 | ot 30 or | og 5g og | 19 29 
20 00 08 38 | re 31 13 | 19 58 5a | 23 27 13 | 20 4x 46 | 2 28 53 or o6 41 | ro 20 47 | 19 42 | | 
ar @ 15.01 | 11.51.40 | 20.11.14 | 23.27.32 | 20.30.23 | 12.09.00 00.43.20 | 10.42.17 | 19.56.24 
22 00 38 4o | ra er 55 | 20 29 15 | 23 27 26 | 20 58 39 | 11 48 55 | oo 19 57 | se 03 33 | 20 og 29 
or où 19 | 12 31 58 | 20 34 55 | 23 26 56 | 20 o6 34 | 11 28 38 | @ 0j a8 | xr 24 48 | 20 22 17 
a or 25 55 |1a 51 50 | 20 46 14 | 23 26 00 | 19 54 09 | 12 08 10 | oo 26 54 | rr 45 49 | ao 34 3x 
3 ot 49 29 | 13 11 28 | 20 5> 1 | 23 à4 40 | 19 4r a4 | ro 47 32 | 00 50 20 | ra 06 38 | 20 46 a8 
26 02.13.01 | 13.30.54 | ac.07.48 | 23.22.55 | 29.28.19 | 10.26.43 | 01.33.46 | 12.29.17 | 20.58.0x | 
o2 36 30 | 13 50 06 | ar 18 où | 23 20 45 | 29 54 55 | 10 05 45 | où 37 va | sa 47 44 | 25 og 31 
| 12 02 53 | 14 og 05 | ax 27 55 | 23 18 10 | xQ9 où 12 | og 44 37 | oa o0 37 | 13 07 59 | ar 19 57 
29 o% a 20 | 14 27 Su | as 37 25 | 29 15 za | 28 47 og | ang àa3 19 | o2 24 or | 13 28 oc | ar Jo à 
30| 03 46 3g | 14 A6 22 | ar 46 33 | 23 11 49 | 28 32 49 | og or 52 | 02 47 24 | 33 47 51 | ax 4o 10: 
3: 04-09. 54 | 00 00 œ | 21.55.18 | 00 00 00 | 18.18.10 | 08. 40 17 | 00 oo ue i4. 07: 28 | 00 00 00 à 
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DÉCLINAISON DU SOLEIL POUR 1831. 1835, 1839, 1843, 1847, ETC. 
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anvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Avüt. |Septembre.| Octobre. | Novembre.| Décembre. | # 
sun. sUD. sUD. NORD. NORD. NORD. NORD, NOR D. NORD. su». sUD. sUD. 8 
m. 8. | d. m.s d. m.s d. m.s. | d. m. s | d. m.s. | d. m.s. | d. om. s. | d. m.s. | d. m. s. | d m.s. | d. ms. 
-03.07 | 15.13.21 | 05.45.02 | 04.21.42 | 14.55.45 | 21.59.39 | 23.0y.535 | 18.10.27 | 08.29.01 | 02.5y.ag | 14.17.a7 | 21.45.12 r 
58 o7 | 16 56 15 07 22 15 | 04 44 49 | 15 13 54 | aa o7 50 23. 05 55 | 19 55 at | 08 14 | 03 22 69 | 14 36 43) ar 54 32 | à 
$s 39 | 16 38 50 | 06 59 a1 | 05 07 51 | 15 31 47 | 22 17 39 57 | 07 45 r8 | 03 46 o7 | 14 55 45 | 22 03 26 | 3 
46 44 | 16 21 091 06 36 22 | 05 30 49 | 15 4y 26 | 22 17 24 16 | 07 23 15 04 09 22 | 15 14 32 | aa 11 54 | à 
$0 22 | 16 03 10 | 06 13 17 | 05 53 40 | 16 06 48 | 22 17 08 18 | 07 or 04 04 32 34 15 33 04 | 22 19 57 | 5 
.33.32 |! 15.44.55 | 05.50.06 | 06.16.26 | 16.23.55 | 22 16.52.03 | 06.38.47 | 04.55.43 | 15.55.20 | 22.27.34 | 6 
26 16 | 15 26 24 | 05 26 52 | 06 39 04 | 16 40 46 | aa 16 35 52 | 06 16 23 | 05 18 48 | 16 og ar | 22 34 44 | 7 
18 34 | 15 07 33 | 05 03 32 | 07 o1 37 | 16 53 20 | 22 16 18 41 | 05 53 52 | o5 41 50 | 16 27 05 | aa 4r 2818 
10 25 | 14 48 34 | 04 40 o9 | 07 24 où | 17 13 37 | 22 16 or 41 | 05 31 16 | 06 04 47 | 16 44 33 | 22 47 44 9 
ox 50 | 14 29 17 | 04 16 42 | 07 46 20 | 19 29 37 | 22 15 41 22 | 05 08 34 | 06 a7 38 | r7 o1 44 | 22 53 34 l10 
.52. 14.09.45 | 03.53.12 | 08.08.30 17.45.20 23. 15.26.49 | 04.45.47 | 06.50.25 | 17.18.39 | 22.58.59 |11 
83 23513 69 59 | 03 29 38 | 08 30 32 | 18 00 45 | 23 35 og oo | 04 22 55 | o7 13 06 | 17 35 12] 23 03 53 }1a 
33 34 | 13 29 03 02 | 08 52 26 | 18 15 5x | 23 14 50 57 | 03 59 59 | 07 35 40 | 17 51 28 | 23 08 ar |13 
23 15} 13 09 46 | o2 42 24 | o9 14 10 | 18 30 40 | 23 14 3a 39 03 36 59 | o7 58° og | 18 07 26 | 23 12 21 |14 
12 33 12 69 21 | 02 18 45 | o9 35 46 | 18 45 o9 | 23 14 14 03 13 55 | 08 20 32 | 18 23 05 | 23 15 53 |15 
-01.27 | 12.28.43 | 01.55.04 | 09.57.12 | 18.59.20 | 33. 13.55.24 | 02.50.48 | 08.42.46 | 18.38.24 | 23.18.58 |16 
42 579 | 12 07 53 | ox 31 22 | 10 18 28 | 19 13 sr | 23 13 36 26 | 02 27 37 | 09 04 53 | 18 53 24 | 23 21 35 17 
38 o3 | 11 46 52 | or o7 39 | ro 39 33 | 19 26 43 | 23 13 17 15 | 02 04 23 | o9 26 53 | r9 08 03 | 23 23 43 |18 
25 46 | 1: 25 39 | oo 43 57 12 00 28 | 19 39 55 | 23 12 57 52 | ox 4r 06 | 09 48 44 | 19 aa aa | 23 25 23 lrQ 
13 QG | 11 04 37 | 00 20 15 | 17 ax 12 | 19 52 47 | 23 12 38 16 | or 17 48 | ro 10 26 | 19 36 20 | 23 26 35 |20 
00.03 | 10.42.44 | @:.03.26 | 11.41.45 | 20.05.19 | 23. 12.18.29 | 00.54.28 | 10.31.59 | 19.49.56 | 23.25.19 Jar 
46 39 | 10 21 or | 00 27 07 | ra 02 06 | 20 17 30 | 23 11 58 30 | 00 31 06 | 10 53 24 | 20 o$ 10 | 23 27 35 |2a 
32 5x | 09 59 09 00 50 4r | 12 22 16 | 20 29 20 | 23 11 38 9 00 07 43] 11 14 38 | 20 16 03 | 23 27 22 |33 
18 43 | og 37 08 | or 14 23 | r2 42 53 | 20 40 49 | 23 1117 38 | 9 15 41 | xx 35 42 | 20 a8 34 | 23 26 41 124 
o$ 13 | og 14 59 | or 37 59 | 13 or 57 | 20 51 57 | 23 10 57 26 | oo 39 06 | 11 56 36 | a0 40 42 | 23 25 32 |25 
-46.22 | 08.52.41 | 02.01.32 | 13.23.29 | 21.02.41 | 23. 10.36.43 | 01.02.31 | 12.17.39 | 20.52.26 | 23.23.54 |a 
34 zx | 08 do 15 | 02 25 02 | 13 40 82 | ar 13 08 | 23 10 15 49 | ox 25 56 | 12 37 51 | 2x 03 47 | 23 ax 48 |a7 
18 40 | 08 o7 £a | 02 48 29 | 3 59 53 | ar 23 17 | 23 -09 54 46 | 01 49 20 | 52 58 sx | ar 54 23 19 14 |28 
2 40 o0 00 00 | 03 11 53 | 14 18 45 | ar 3a 52 | 23 16 4a og 33 34 | o2 12 464 | 13 18 19 | ar 25 19 | 23 106 12 |2Q 
46 00 00 00 | 03 35 151 14 35 22 | 2r 42 10 | 23 13 og 32 12 | 02 36 07 | 13 38 15 | ar 35 28 | 23 1a 42 30 
.30.0n 00 00 oo | 03.58.30 | oo vu 00 | 21.51.06 | 00 00 00 | 18.25.15 u8.50.41 | oo 00 00 | 13.57.58 "00 00 oa "33.04.44 3r 
DÉCLINAISON DU SOLEIL POUR 1832, 1836, 1840, 1844, 1848, ETC. 
1avier. Février. Mars Avril. Mai. Juin. Juillet. Août. |Septembre.| Octobre. | Novembre. | Décembre È 
SCD. sUD. su». NORD. NORD. NORD. NORD. NORD. NORD. suD. SUD. sUD. 8 
m.s d. m. s. | d. m.s. | d. m.s. | d. m. s. | d. m.s. | d. m.s. | d. m.s. | d m.s. | d. m.s. | d. m.s. | d. m.s. 
-0$.17 | 17.19.29 | 09.27.43 | 04-3y.22 | 15.09.40 | 22.05.59 | 23.06.56 | 17.59.02 | 08.12.35 | u3.19.11 | 34.32.06 | a1.5a.ux | : 
59 24 | 17 00 25 | o7 04 50 | 05 02 26 | 15 27 38 | 22 13 52 | 23 où 37 | 17 45 42 | 07 50 33 | o3 40 29 | 14 Sr 13 | aa or 21 | 2 
55 où | 16 43 04 | 06 45 51 | 05 25 25 | 15 45 20 | 22 ar 21 | 22 57 54 | 7 28 05 | a7 28 37 | 04 03 44 | 15 co or | 2a 09 55 | 3 
48 161 16 25 26 | 06 18 47 | 05 48 19 | 16 02 47 | 22 38 28 | 22 52 48 | 17 12 12 | 05 o6 29 | 04 26 56 | 15 28 36 | 22 18 04 | 4 
é1 58 | 16 07 31 | 05 55 37 | 06 rx 06 | 16 19 58 À 22 35 ro | 2a 47 17 | 16 56 o1 | 06 44 14 | 04 50 05 | 15 46 55 | 22 25 47 | 5 
35.15 | 15.49.19 | 05.32.23 | 06.33.47 | 16-36.52 | 22.41.29 | 22.41.22 | 16.39.34 | ofi.a1.5a | 05.13.10 | 16.04.59 | 22.33.03 | 6 
28 05 | 15 30 52 | 05 09 04 | 06 56 ar | 16 53 20 | 22 43 24 | 22 35 04 | 16 22 53 | 05 59 24 | 05 36 12 | 16 22 47 | aa 39 53| =» 
20 29 | 15 ra 08 | 04 45 41 | 07 18 47 | 17 51 | 22 52 55 | 22 28 23 | 16 05 52 | 05 36 50 | 05 59 o9 | 16 40 18 | 20 46 16 | 8 
12 Ne: 14 53 o9 | 04 22 15 | 07 41 07 | 17 25 54 | aa 58 02 | 22 a1 18 | 15 48 39 | 05 14 51 | 06 a2 or | 16 57 32 | 22 52 12] 9 
03 58 | 14 33 56 | 03 58 46 | 08 03 18 | «7 41 41 | 23 où 45 | 22 13 51 | 15 3r 10 | 03 51 26 | 06 44 48 | 17 14 àa9 | 22 55 at 
55.03 | 34.14.28 | 03.35.13 | 08.25.ar | 17.53.09 | 23.07.03 | 22.06.00 | 15.13.25 | 04.28.36 | 07.07.30 | 17.31.08 | 23.02.64 |1: 
45 53] 13 56 46 | 03 11 39 | 08 47 15 | 18 12 19 | 23 10 59 | ar 57 46 | 14 55 27 | 04 05 42 | 07 30 06 | 17 47 29 | àa3 07 19 |1a 
35 58 | 13 34 50 | 02 48 où og o1 [18 27 11 | 23 14 27 | ax 49 10 | 14 37 14 | 03 4a 43 | 07 52 35] 18 32 | à3 11 26 | 13 
25 4-1 13 14 4a | 02 24 24 | o9 30 38 | 18 41 25 | 23 17 32 | ar 40 12 | 14 38 46 | 03 19 4r | 08 14 18 19 16 | 23 15 05 |14 
15 12 | 12 54 20 | 02 09 45 | o9 52 05 | 18 56 00 | 23 20 12 | ar 30 51 | 14 oo 06 | 02 56 34 | 08 39 15 | 18 34 40 | à3 18 r9 |15 
0$.13| 12.33.46 | 01.37.04 | 10.13.23 | 19.09.55 | 23.22.28 | 21.21.08 | 13.41.11 | 02.33.24 | 08.59.25 | 18.49.45 | 23.ar .oo | 1G 
Sa 49 | 12 13 00 | 01 13 23 | 10 34 31 | 19 23 31 | 23 24 19 | ax 11 04 | 13 aa 04 | o2 10 10 | og ax 26 | 19 04 30 | 23 23 16 |17 
$r 2] 11 52 02 | 00 49 41 | 10 55 à8 | 19 36 48 | 23 25 46 | 21 00 38 | 13 02 43 | or 46 54 | o9 43 20 | 19 18 55 | 23 25 03 |18 
28 Sr]: 30 53 | oo 26 00 | 11 16 15 | 19 49 44 | 23 26 47 | 20 49 50 | 12 43 r1 | or 23 36 | 10 05 06 | 19 32 58 | 23 26 22 |;:g 
16 :={[ «re og 33 | 00 02 18 | 1x 36 50 | 20 où a1 | 23 27 25 | 20 38 4a | ra 23 26 | o1 00 15 | 10 26 4a | 19 46 41 | 23 27 13 |a0 
03.20 | 10.49.03 | @.21.21 | 11.57.14 | 20.14.33 | 23.27.36 | 20.29.12 | 12.03.28 | 00.36.52 | 10.48.10 | 20.00.01 | 23 27 36 |a1|| 
So ot | 10 26 22 { 00 45 o1 | 12 17 26 | 20 26 32 | 25 27 24 | 20 15 22 | 11 43 20 | oo 13 28 | 11 09 28 | 20 13 00 | 23 27 30 |a2 
36 59 | 10 04 3a | or 08 39 | 12 35 a7 | 20 38 o7 | 23 26 46 | 20 03 11 | 11 23 00 | @ 9 57 | 11 30 36 | 20 25 36 | 23 26 56 23 
22 15 | 09 4a 32401 32 15 | 12 59 15 | 20 49 an | 23 25 44 | 19 50 41 | 11 02 29 | 00 33 23 | 21 51 33 | 20 37 5 | 23 25 53 |24 
o 50 | og 20 24 |o1 55 50 | 13 16 50 | ar 00 12 | 23 24 16 | 19 37 50 | 10 41 48 | vo 56 43 | 12 ra 20 | 20 49 40 | 23 24 22 25 
53.04 | 04.58.07 | 02.19.22 | 13.36.13 | 21.10 42 | 23.22.25 | 19.24.40 | 10.20.56 | 01.20.15 | 12.32.55 | 21.01.08 | 23.22.23 }a6 
3- 5 | 08 35 $a 02 62 51 | 13 55 22 | 21 20 51 | 23 20 08 | 19 17 10 | ug 59 54 | or 43 40 | ra 53 59 | 27 12 11 | 23 19 56 [a 
22 31108 13 10 | 03 06 > | 14 14 17 | ax 30 35 | 23 15 27 | 18 57 ar | 04 38 44 | va 07 05 | 13 13 31 | 21 22 50 | 23 r5 o1 |28 
où 43107 50 30 | 03 ag 14 3a 59 | 25 40 02 | 23 14 26 | 15 43 14 | og 17 23 | o2 30 28 | 13 33 29 | 21 33 05 | 23 13 35 | a 
So 3= | 00 00 00 | 03 52 58 | 14 51 26 | 2r 49 03 | 23 10 51 | 18 28 48 | 08 55 54 | ua 53 50 | 13 53 15 | 2x 4a 56 | 23 09 46 | 30 
.34-13 | 00 00 oo 68.16.12 "00 on 00 21.59.42 00 oo 00 | 18.14.04 | n8.34.17 | oo 00 00 | 14.12.48 | oo 00 00 | 23.05.27 fâr L 





æ myne @ indique que La déclinaison change de déuominativn, et il équivaut à un zérv. 
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DU SOLEIL, 


El 


DECLINAISON 


| La partie proportionnelle, pour les heures du lieu, s'ajoute à la déclinaison du jour, pendant le printemps et l'automne; on la retranck 


en été et en liver. 


oo (7) 


RRÉS DES TEMPS ÉCOULÉS ENTRE MIDI ET L'HEURE DES OBSERVATIONS. | À | 


RE | | 



























































n, | 10. | am, | 3m. | 4m. | 5m. | Gin. | 71m. | 8m. 1om.|rtm.raun. r4m.| | 
D.0 1,0! 4.0 | 9.0 | :6.0 | 25.0 | 36.0 | 49.0 | 64.0 196.0 | © 
00! 1.0) 4.1 9.1 | 16.1 | 25.2 | 36.2 | 49. 64.3 |xg6.5 | 
oo! 2.1 &.x 9.2 | 16.2 | 25.8 | 36.4 | 49.5 | 64.5 197.0 | 2 
oo! #r.r 4.2 0.3 | 16.4 | 25.5 | 36.6 | 49.7 | 64.8 197.4 | + 
0.0 1.1 4.3 g-4 16.5 | 25.7 | 36.8 | 49.9 | 65. 1 | 197.9 | 4 | 
0! sa! 4.4 |" 0.5 | 216.7 | 25.8 | 3:.0 | 5o.a | 65.3 198.4 | 5 
où 1.3 4-4 9.6 16.8 26.0 | 39.a | 50.4 | 65.6 198.8 | Ô| 
00! :.3 4.5 9-7 | 16.9 | 26.2 | 37.4 | 50.6 | 65.9 199.3 4 | 
0.0 1.3) 4.6 | 9.8 19.1 | 26.3 | 33.6 | 5o.g | 66.4 199-8 | 
00! 1-3 4-6 | gg | 17.2 | 26.5 | 37.8 | 5x.1 | 66.4 200.2 | 9 
0.0 | 2.4 6,7 | so.o | 17.6 | 26.7 | 38.0 | 51.4 | 66.7 200.7 | 10 
0.0 1.4 | 4:83 | 0.1 17.5 | 26.9 | 38.a | 51.6 | 67.0 aor.a | 5, 
0.0! 1.4 48 | 10.2 | 17.6 | 27:0 | 38.4 | 51.8 | G7.a 201.6 | 12 | 
0.0! 1.5 4.9 10.3 17.8 | 27.2 | 38.6 | Sa.r | 67.5 202.1 

0.0! 1.5 5.0 | 10.4 | 17.9 | 27-4 | 38.8 | 52.5 | 67.8 202.6 

ou) 1.6!  S5,x | 10.6 | 18.1 | 27:6 | 3g.o | 52.5 | 68.r 203.1 | 15 
0.1 1.6 5.1 10.17 18.2 | 27:97 | 39,3 | 52.8 | 68.3 | 203.6 | 26 
0. 1.6 5,a | 10.8 18.3 27.9 | 30.5 53.1 68.6 204.0 | 
0.1 1.7 5.3 | ro.g 18.5 ah.s 39.7 53.3 68.9 204.5 | 1 
21) 1.7 5.4 | 11.0 | 18.6 | 28.3 | 39.9 | 53.5 | 69.2 205.0 | 9 | 
1! 1.8 5,4 | ux.r | 18.8 | 28.4 | 4o.r | 53.8 | 69.4 à 205.5 | 20 
0.1 1.8 5.5 | 1.2 18.9 28.6 4o, 5.0 6g.7 87.4 | rxo7.0 | za8. 152.6 | 278.3 | 206.0 | 21 
0 | r.9 5.6 | 11.3 | 9.1 | 28.8 À 4o.5 | 54.3 | 90.0 | 89.7 | 107.4 | 129.3 | 153.0 | 198.7 | 206,4 | 22 
0.1 1.9 | 5.7 11.4 19.2 29.0 | 4o.7 54.5 no.3 88.0 | 107.7 | 129-797 | 153.4 | 199.2 | 206.9 33 | 
9321 20! 58 11.6 19.4 | 29-2 | 41.0 | 54.8 70.6 | 88.4 | 108.1 | 130.0 | 153.8 | #99.6 | 207.4 | 24 
91! 2.0 | 5.8 11.7 19.5 | 29.3 | ér.a | 55.0 | 0.8 | 84.7 | 108.4 | 130.4 | 154.2 | 180.0 | 207.9 | 25 
ou) ar 59 | 1.8 | 29.7 | 29.5 | 4r.4 | 55.3 | 9r.x | 8g.0 | 108.8 | 130,8 | 154.6 | 180.5 | 208.4 | 26 | 
Wal 2.1 6.0 | «1.9 | «g.8 | 29.7 | 4c.6 | 55.5 | 91.4 | 89.3 | 1og.2 | 131.7 | 255.1 | 180.g | 208.9 | 27 | 
6,1] 2.2 6.1 12.0 19.9 29.9 | 41.8 55.8 7t.7 89.6 | cog.4 | 131.5 | 155.5 | 181.4 | 209.4 | 2 
03, 2.2 6.2 12.1 20.1 30,1 42.0 56.0 72.0 go.o | 109.8 | 131.9 | 155.9 | 181.8 | 209.8 

31 2.3! 6.3! 12.3 | 20.2 | 30,3 | 42.3 | 56.3 | 2.3 | 90.3 | 110.2 | 132.3 | 156.3 | 182.3 | 210.2 | 30 
03! 2.3} G.3 | 12.4 | 20.4 | 30.4 | 42.5 | 56.5 | 52.6 | 90.6 | 110.6 | 132.7 | 156.7 | 182.8 | 210.7 | 3: 
0.3! 2.4 6.4 12.5 20.5 | 30.6 | 42.7 5ü,7 72.8 | go.g | 116.0 | 133.7 | 157.7 | 283.2 | axr.2 Ja 
0)! 2.4 6.5 | 12.6 20.7 30,8 | 42.9 57.0 73.1 gr.2 151.3 | 133.4 | 157.6 | 183.7 | 211.7 33 
23] 2.5 6.6 | 12.7 | 10.8 | 31.0 | 43.71 | 57.3 | 93.4 | 91.5 | xer.7 | 133.8 | 158.0 | 184.1 | axa.a | 34 
0.4 2.5 | 6:7 | 12.8 at.o | Ji.n | 43.3 57.5 nà.n g1.8 | 222.0 | 134.2 | 158.4 | 184.6 | 212.7 35 
0.41 2.6! 6.8! :3.0 a1.2 31.4 43.6 57.8 74.0 ga.a | 112.3 | 134.6 | 158.8 | 185.0) 213.7 | 36 
0,4 2.6 | 6.9 13,1 21.3 | 31.5 | 43.8 58.0 14.3 ga.5 | 112.7 | 135.0 | 159.2 | 185.5 | 213.6 3 
d4, 27) 69! 13.2 | 21.4 | 36.7 | 46.0 | 58.3 | 34.6 | 92.8 | 113.0 | 135.4 | 159.6 | 185.9 | 214.1 | 3 
24] 2-7 go | 13.3 | 21.6 | 31.9 | 46.a | 59.5 | 54.8 | 93.: 5. 2 |: 214.6 | 39 
0.4 | 2.8 qe | «3.4 | ac.8 | 32.1 | 466.4 | 58.8 |" 95.7 | 03.4 . 215.0 | 40 
0.5! 4.8 7.2 | 13.6 | ar.g | 32.3 | 646.7 | 59.0 | 75.4 gs 215.5 | 41 
0.5 2.9 73 | 213.7 22.1 32.5 44.9 59.3 15.7 Qh «I 216.0 | 42 
0.3! 2.9 7-6 | 13.8 | aa.s | 32.7 | 45.x 59.5 | 176.0 | gé.4 216.5 | 43 
05] 3.0! 7,5 | 13.9 | 22.4 | 32.9 | 45.3 | 59.8 | 36.3 | 94.7 217.0 | 44 
0. 3.1 | 7.6 14.1 22,6 | 33.1 | 45,5 | G6o.0 | 76.6 1 1.5 | 45| 
26 3er) 7,7 | sea | 22.7 | 33.3! 45.7 | 60.3 | 6.9 à 218.0 | 46 | 
0.6 3.2 7.7 14.3 22.9 | 33.4 | 46.0 60.6 77. .7 a1#.5 | 47 | 
06! 3.2 78 | 14.4 | 23.0 | 33.6 | 46.a | 60.8 | 77.4 .0 219.0 | 4 
1] 33 79 | 14.6 | 23,2 | 33.8 | 46.5 | 61.1 | 77,7 4 d 219.5 | 49 
07! 3.4! 8.0! 16.7 | 23,4 | 34.0 | 46.9 | 61.4 | 78.0 220.0 so | 
071 34) Br | 16.8 | 23.5 | 34.2 | 46.9 | 61.6 | 78.3 20.5 | 31} 
re 3.5 8.2 | 15.0 | 3,7 | 34.4! 47.2 | 61.9 | 78.6 231.0 5 | 
0.8! 3.5 8.3 | 15.1 | 23.8 | 34. 47-4 | Ga.r | 978.9 221.5 | 
08! 3.6 8.4 | 15.2 | n6.0 | 34.8 | 47.6 | 62.4 | 970.2 222.0 : | 
0.8 3.7 8.5 | 15.3 | 24.2 | 35.0 | 43.8 | Ga. 79.5 222. 5 | 
09! 3.7 8.6 | 15.5 | 24.3 | 35.a H Ga.4 70.8 233.0 pe 
0.41 3.8 8.7 | :5.6 | 24.5 | 35.4 | 468.3 | 63.2 | 80.r aa. 5 54 
091 391 8.8! 15.7 | 24.7 | 35.6 | 48.5 | 63.5 | 80.4 | 224.0 | 

Lol  3.g 8.g | 15.9 | 24.8 | 35.8 | 48.8 | 63.7 | 80.7 224.5 2 | 
10! 4.0 9-0 | 16.0 | 25.0 | 36.0 | 49.0 | 64.0 | 81.0 ' 225.0 | 








(8) | TABLE VII. 


ee SO © CE OO Se © OO Œi _ - ——— ---- 


Nr 
E CARRÉS DES TEMPS ÉCOULÉS ENTRE MIDI ET L'HEURE DES OBSERVATIONS. E | 
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D——_—_ |. .Ù 2 —_—_ | | 





——_—_—_———_ | "À —___ | —— | ————_ | — : 





SO Loci md 0 
© à Fi © 


| 
| 
| 
| 
| o 225.0 | 256.0 L. .0 ï 484.0 | o | 
U s | 225.5 | 256.5 361.6 7 7 | 484.7 1h : 
Ù à | 226.0 | a57.r 362.3 .3 + | 685.4 2 
Ù 3 | 226.5 | 259.6 362.9 .0 … | 486.2 3h 
| & | 227.0 | 258.7 363.5 7 8 | 486.9 3 4 
| 3 | 227.5 | 258.6 364.1 3.1 | -5 | 487.6 5 | ! 
6 | 228.0 | 259.2 364.7 .0 2 | 488.4 ô L 
| 7 | 228.5 | 259. 365.1 4.7 -Q | 48g-: 1 
8 | 229.0 | 260. | 356.0 a 6 | 489.8 | 
9 | 229.5 | 260.8 | 296.2 | 329.4 | 366.6 | 406.0 | 447.3 | 490.6 | 535.8 9 | 
[10 | 230.0 | 261.4 367.2 | 406.7 0 | 491.3 
| ze | 230.5 | 261.9 367.8 4 .7 ee 
| va | 236.0 | 262.4 363.6 .0 4 | 4y2.8 
| 13 | 231,5 | 263.0 369.2 71 .t | 493.5 
14 | 232.0 | 263.5 | 297.0 | 36y.8 3 | -8 | 496.2 | 539.7 
N:5 | 232.5 | 264.0 | .5 | 495.0 
[16 | 233.0 | 264.5 2 | 495.9 | 
Ù 17 | 233.5 | 265.0 +9 | 496.5 
| 18 | 234.0 | 265.6 3.7 | 4y7.3 
19 | 234.5 | 266.2 i-4 | 498.0 | 
20 | 235,0 | 266,7 À 498.4 
ar | 235.5 | 267.3 499 5 
22 | 236.0 | 267.8 | 5ou.n 
23 | 236.5 | 268.4 500.9 | 
| 24 | 237.0 | 268.9 sor.b 
| 25 | 237.6 | 269.3 | 5oa.4 | | 
| 26 | 238.1 | 269.9 Su. | 6 
| 27 | 238.6 | 270.4 503.g 7. 
| a3g.x | 271.0 504.7 L 
29 | 239.6 | 271.6 505. 4 9 
30 | 240.2 | 272.2 506,2 | 552.2 .2 0 
| 3x | 240.7 | 272.8 5o7.o | 553.0 .0 nn... 
| Ja | 261.2 | 273.4 / 507.7 | 553.8 + Ja. 
Ù 33 |'agr.8 | 274.7 508.4 | 554.6 .6 En. 1 
Ù 34 aga.3 | 274. s 50g. 2 555.4 & 3 
À ss fasse anses lon las l'ame lan la650 | Groo | 3560 |œçe — 
32.8 | ‘ .7 .Q 10.0 .2 
1 36 | 243.4 | 275.8 4 5.6 | 510.9 | 557.0 | 605.1 ns 
2 243.y | 276.3 I 3 | 511.5 | 557.8 9 | J— 
| lañé.à | 276.8 5.8 | 464.0 | 519.3 | 558.6 jh | 3 — : 
1 39 | 245.0 | 237.3 4 8 | 513.0 | 559.4 6. 3———- 
Al 40 | 265.5 | 277.9 7.1 5 | 513.7 | 560.7 7: i—— 
&t | 246.0 | 278.4 à 2 .& | 560.9 2 es 
| 42 | 246.5 | 278.9 .5 9 | 515 361.7 ‘4 | |, : 
| 43 | 247.0 | 279.6 3 (2 6 562.4 9 | —— 
44 | 247.6 | 280.0 l à + à 563.2 D 
45 |'ags.r | 230.6 P35:.5 a | 564.0 | 
46 | 268.6 | a8r.r 352.1 3.9 564.8 € 
#7 | 269.1 | 281.7 352.7 .6 565.6 = 
49 | 259.7 | 282.2 | 353.4 | 2 566.4 << 
49 | 250.2 | 282.7 354.0 5.9 5.2 R —” 
50 |"250.7 | 283.3 354.7 | 6 | 568.0 | 616.6 | 667.2 | 719.8 | 774.7 | LE 
51 | a5r.n | 284.0 355.3 3 | 568.8 | pr 
5a | 251.7 | 284.5 356.0 = 569.6 | == 
53 | 252.3 | 285.0 356.6 7 570.4 mL 
54 | 252.8 | 285.6 35-.2 o.6 Sc. i | FF 
| Û ne 
| Æ © 
= 
| — 


. TABLE IX. 
QUI SUIT LE MASSAGE DU SOLEIL AU MÉRIDIEN. 


CHANGEMENT EN HAUTEUR PENDANT LA DERNIÈRE MINUTE QUI PRÉCÈDE, FT LA PREMIÈRE MINUTE 


a ie Ds EC EE LE Etes ÉdLree 


Es +9 8 ù 
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( Cette table sert pour les deux premières circonstances }, 
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-35ico.h4 
-35602.59 


-39703.4N 
-3%0983.55 
-.361:2.78 
.363%6r.20 
.36548.No 
.36:35.59 


Das Lui sd Lut Gal ét 


3.3-106,79 
3.37291.20 
3.35474.83 
3.3:657.70 


3.37839-79 


.+4242.27 | 


.35o24.80 | 



































31931.43) 
32139.13 


32695.00| 32715.45 
32399-09| 3agt9. 44 
33102.22| 33122.48 
33304. sol 33324.5; 
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5| 35103.86) 34123.66 
rire de. 








34733.00| 34752. a | 


34927-75| 34947.18 
J51ar.63 HR Hs 






| : + “ 34908. 3a 
350%2.94| 35:02.29 
35270. 12! 35295. | 
35468.46 35447. 6; | 
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36546. 22 
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3. 36921. 59 











| 36g77.23) 
37162.rg| 371 
AE 
7929-77] 37%48.0 
3712.40] 37730 163 
37894 .27 





33476. 1a 
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ds POP NOUS TERRE CS Ed 414 Ji Je ESBEE Ow 





o° 
ou 
of 
ETS u!' 
In | 
20 
3o 
4o | 
5o 
à oo 
10 
20 
30 
$o 
| 50 | 
| 42 o | 
10 
20 
30 
io 
5o | 
3 o 
io 
20 
30 
4o 
5o 
LS u 
10 
20 
30 
io 
5o 
L o 
1o 
20 
30 
âo 
50 
46 o 
10 
210 
% | 
io 
47 Oo 
| 10 
20 | 
%o | 
so 
50 
| 48 o | 
10 
20 | 
30 | 
4o 
50 
#g 0! 
10 
20 
30 
io 
$o 


O0 


a 
+. 5Soas.1 


3.338201 .-0 
3,38381.54 


4116.97 


-41329.08 | 


-41497.33 


-41664.05 | 


.41830.13 


-41995. 57 


-42160.3g 
.42324. 59 
-42488.1b 
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65818.44| 


3| 45969.40 


46119. 83 
46269 .54 
&G4 19. 14 


| 46568.o2 


467:6.40 


| 50! 46864.27 


&zocr.64 


Mal 47158.5r 


47304 .88 
4=450.-6 
47506. 16 
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TABLE XXIII. 





UNITES. 
3 4 

380:5.38| 3809.45 
38255. 38233.53 
38435.34| 38453.26 
38614. 38632 .06 
38592. 38810. 12 
38969. 38987.46| 
39146. 164.07 
39322 39439. 07 
39497 39515. 16 
39672. 25] 39689.64 
39846.08| 39863.43 
4007 4006.53 
gorgi 40204 .g94 
40363 40380.6û 
40534 $oÿ31.71 
4a=0ÿ 40722 .0g 
4oN= or .8o 
4 ro4 3 4060.85 
41312 4122ÿ.25 
41180 41397 -00 
h1547 41564. 10 
EST NES 
+187 41800. 
£a04S FR pe 
42209 4aaa6,35 
42353 42500 .0ÿ 
$2537 42553.49 
&a609 42716.14 
42862 42878 .a5 
&oa3 4309.76 
43184 4 200.6: 
43354 43360 . 08 
43504 43520.7: 
43063. 4670.85 
43822 43838 .4i 
43980.6a| 43996.39 
44138. 44:153.80 
44294. 44%10.65 
4449t,. 43406. ga 
14607 44022.04 
44762 4777.80 
44916 4932.41 
ho; 45086 .47 
43224 45239.Q98 
5377.60! 45392.96 
45530 45545.40 
45682. 45697 . 30 
45833. 45848 .68 
45984 . 45999. 53 
178 46 149.85 
&6a84 . sp 66 
46434 .05! 46448 .95 
4658. 46597 . 74 
46731. 4646.07 
46859.03| 46893. 78 
4706.34! 470$r.05 
47173. 4147.82 
HAE 43334 .10 
47465. 47479.88 
415610.67| 4625.14 
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jan 5.39 


42439.1b 





"5165.65 


38345.63 


98 38524 :87 
| 38703.37 


3848.14 


39234 .5a 
3Dk10. 13 
39585. 04 
39759. 24 
39932 .75 


| 40105.57 


| ————————————————— | ———————…—— | — 


$o277.77 
40449. 16 
4otir 9:94 


| 40790.05 


7 Er 


4129643 


| 41463.91 


41630.76 
41796. 
HR 9 4 


&a1a7.48 


42201 .80 


43120.29 
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42634. 86. 
42797 -27 
429939. 08 
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DIXAINES. 





—L. 24% — (5.006349). UNITÉS. — L. 12% — (5.360452). 
o I 5 6 |: .7 8 
3.47712.13 | 47726. bo 47795. 53 ou 47:44:45) 47208-00) 45813.36| 4727.78 
3.:7856.65 | +98 PRLITTAIL azyr4 da! 47yañ."i} 4563.13) 4795.53) 47975. 
3.485000. LIEN 4 81] 48058.1N] 4Bu-a.54| 48086,8g} 4811 .af] 48715. 30 
3,48544.aû | 44154.5 | 4Ha18=.a4) 3820o1.5ti] 48a15.8°| 48alo. 18] 48245.48) 48258. 7 
3.48287.36 | 38% | 48H30.20) 44354.46! 4358.33) 44372. “ÿ 4838.25) 48ior. 
3.48429.98 | 4434: | 48472.68! 44486.qul 48501.12) 48515.33! 4852.54) 48543.75 
3.4857a.14 | 44596. &Mirÿ.su| 4868.88! 4%631.0$| 4805 .2: 48685 ,54 
3.48713.84 | 44-ar, 44:50. ati .39l 48543.51| 48-08. 44326. HG 
4 48855.07 | 488. 488y5 .35 4Nya5. 52! 4N49. 4396.71 
3.48995.85 | igouy. 4uo37 gl 4: syu06.07| 44080. &gro8, 14 
3.4y136.17 | 4uyiie. ag158.18 49206. 16! 4yzau. 49248. ro 
3.4ga7ü.u4 | jyago | 4yhr7.yu 4345.41] 49359. 4y387.61 
3.494154 | 4yizy 49485.00! 4uiy#. 4y526 . 67 
3.49354-43 | 4096. Autas.=35l AT LE 49065. ay 
34992. | ayzoli 4y76a.oti| 49775 4ÿ803.47 
3.4y83t.06 | 4ud4i auNog.g1l 4gu13 4yg4r.at 
3.4ugb8.7x | :oy#a. 50037.37| 50051. |_So0-h. 52 
3.50105.93 | 5011y. Sorr4.35| Soin. Sora 15. 3 
3.5oa$a.se | 5uaoo | 50283. col 50410 yj| Su3a4.58 5045:.84 
3.503-9.07 | 50iya. | 5019-89 5o$47.uy| 5460.64! 5a5:4.26| 5044.85 
3,50515.00 ue " 30933 . Üy 50532.80| 505g6.135 104.90] 5062.44 
3.50650.50 | Sobtis . 5oÜyr .07 Sur18. 10] 50:31.60! 50745.11| 5058.60 
AN RS | 507 1ÿ. 0: Sua6 .u} 50852.y7| 50866.44| Su#-g.g0| 5089.35 
3. 5oy20 . 2: _so4if.7o _Soglio. 57 5047.43] Sioon.85T 5ro1g .27) 5roa7.68 
.3.51054.5a | saut-.u0 "310ÿ4.6y Sruar.47| 51134.N5] 5148.25) Srr6r.6o 
3.5::88,34 5iau3 .ru 5215.05] 51228. 41 51a55.10) Sra68.44} SraBc.©8] 5129.71 
3.533a1.76 | 5135.04) 51348.40) 51364.=r | 513884.3a) Srqur Gal 51414.01| 51428.20 
3.51454.78 | 514068.05) 51482.33) 51493 .60 GrSar.14] 5154-39) 51547.04| 51560. 
3.5:587.38 | Sibou.Bal 5613.86] 51627.0y 51653.54) 5606.06! 5169.07) 5:1693.r 
3.51919.50 | 5iTn.5g} 51745. _S1:45.08) 517 ñg. 37 S1-85.54| 51998.7a| 51811.89) 518a5.07 
3.51851.39 | 5h04. 55] 5az2.51| 51Byo 6 Bigrs.315| 51930.28| 5104.42] 51056. 55, 
3.51982.80 | 5:y05.y9| 5200ÿ.03] 52022.14 5204N.45]) Saubr.45| 52054.55) 52087.64 
3.5a113.84 | Sarati.By] Sardy. | 52153.01 Sarcg.16| S2192.23| Sa205.24! 52218. 33 
J.52244.$2 | 5aa%5.4u| Saaso. Saa8}.53 52300.54| 52322.60! 52335.62! 52444.63| 
J.523-4.05 | 5238.65! 52400.64| 52313.64 | Fa43g.G1] S5a552.59| 52565.57) 5a4-8.54 
3.52504.48 | 52515.44] 5a5to.4o) 5a543.36 5259.25] 5a58a.20| 525$. 13] 526080 
3.52031.95 | 5ati36.85) 5265ÿ.77 Sata. ti Fatu.51| fasin. ét Sards.n 
3.527629 | 5a=55.8K) 5a-88.0) 5adur.() Saña=.34| 52840. 529465 .« 
nn 52004.52) 52g17.36] 52930.20 5295.85 | 52968.r0 52094 
3:53019.97 | 53032. 53045.58! 53058. 39| 53083.08| 53096.7 53192. 34 
3.533147. #9 | Shibo.Gé 53:53,43| 53186.19| Siars.s1| 53224 .40 5259. 9fi 
3.532735. 44 | 54a8N.r-) 53300.00! 5413.63 5339.07! 53351."9 | 5337721 
3.53402.61 | 53415.31] 53528.00| 53440.60| 53453.38| 53366.06| 5348. | 53504.08 
3.55529.41 | 5352.07) 535554.53| 53567.34) 53580.03| 53542.6-| 53605. 1a 5Hlo. 
3.53655.84 | 53668.45) 53681 .09| 53693.-0| 53-06.31| 53-18.ga| 53:31.53 53-56. 
3.53581.91 | 53:94.50! 5807.08] 5319.66] 5383a.23| 53844.81] 51N59.37 53482.50 
3.53gu;.G1 | 53gau.16| 33032.71| 53945.25| 53057 79] 539r0.3a 53982. Bi 54007 .g1 
3.54032.05 | 5,045.46! 54057.07| 540<0.48] 54082.0h 54005.48| 54 ru. of 34132.96 
3.5$157.q | 5150.60) 54182.88| 54r05.35| 54207 #1] 5220.28] Sata." 54245. 39] 5425.65 
3.54282.54 | 55294.98) 54307.4a| 5531986] 54332.ag| 5344.02) 54355.14] 54369.56| 54381.98 
3.54406.80 | Sigry.ns) 56431.61) 55644.0r) 54456 41| 54468. Ro 54481.50| 54193.58| 54505. 
3.54530.71 | 54543.08) 54555.45| 54567.81| 54580. 18] 5502.53 ee D: 5617.24] 54629. 58 
3.54654.27 | 54666.6o 54678.094| 5469:.26| 54ra8.59| 547:5.9r| 547a8.0. 54-40. 55] 5452.86 
3.54777-49 | 54789.7:| 54%oa.0-| 54814.36) 5826.65] 54438.04| 5851.23] 55963.51] 549-5 _549:5 78 
3.54900.33 | 5ig12.50! 51924.86| 54937.12| 56949.3:| 54061.6a| 54073.N5| 54086. 12| 56908. 36 
3.55022.84 53035 .07 55043. 30 5 Lips Fa 5583 55096.14| 55108. FA 56) 
3.55145.00 | 5515; .aal 09-39) 35181.58| 55193.9+| 55a05.95| 55a18.13| 55a30.31] 55242 48 
3.55266.8a | 552:8.099! 55api.15| 55303.30| 55315.45| 553a9.60| 55339.-5| 55351.89| 55364.03 
3.55388,30 | 5500.43] 5541a.56| 55424.68| 55436.80| 55448.q2| 55461.03| 5553.14] 554M5.a4 
3.555009. 44 | 555a1.%4) 55533.63| 55545.9a| 5555.81 55559.89 55581.97| 55594.03| 55606.1 
0 I 2 3 4 5 6 7 8 
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5554.65 
55376. 17 
5597.35 


55618.18| 
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TABLE XXII. 


LOGARITHMES DES NOMBRES, 
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1° 
ou ; 
—L. 24% —(5.06349) 
LL 
O0 I 
"o  u!| 3-55630.25 | 5562.41 

tu 3.55750.72 | 55-62." 
ao | 3.55830.86 | 5588a.K5| 
30 | 3-55990.66 | iüoos.fis 
io 3.56110.14 | Stir22.0- 
5 | 3 56219.29 | Siair.18| 

L D | 3.560344. it 
ro | 3.56466,6x 
ao | 3.56584.78 
3a | 3-56702.64 
io 3.56$20, 17 
So | 3-56937.39 

a o 3.57054. 
10 3: 57170.88 
20 3.57287.16 
Jo 3.57403.13 
du | 3.5-514.78 
RTL 3.556346. r4 

3 uw | À.57-49.14 
10 3.586 «02 
ao | 3.579:8.36 
%o | 3.5Buga.50 
so | 3.58206.34 5820.43! 
ño | 3.58319.88 58353.88 

{ u 3.568433. ra 58467. 04 
in 3.58546.07 58579.go0 
oo | 3.58658.73 586ya.457 | 
3o | 3,.58771.10 58404 . 
40 | 3.58883.:7 58916.74| 
Sa |_ 358994 .96 59028 . 44 

5 Sgro6.46 Syr3y. #6 
10 | 17.68 | 59250.0# 
20 | 59328 . 6x 59361 .H5 
Jo 59439. 26 5472.34) 
30 Ga | 5582.08 
50 ‘71 Sig . 64 
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— 1. 12% = (5.306452) 


UNITÉS. 







5 &: 
55690. 53 Gil 55726.65 
55810.83 35446. 86 


55966.» 
| 56086. 


| 56407.4nl 
| 565a5.73 
56643. 5 mg 
796.69 
36913. 47 
35030 .4)4 | 


37147.59 
































5-229.06 55263.93| 
57345.18 513:9. 90 | 
27460 -99 55495.68| 
57576. du 5011.07 
5s6gr.70 | 57726.20 
57Bob.5 5:841.00 
HR 55955. 50 
58035 .47 5806g . (x) 
58349.45 54:83. y 
58a51.79| 54a634.14 54247. 19 
58365.21| 583-:6 54 58410,5a 


| 58523.57 
58636. 22 
58-48.65 
58860 .-4 
16972. 603 
5Qu8 . 18 

| Sgrui.46 
j 5030644 
417.19 
5y527.57| 


| 58489. 

5Abura . 
| 8714. 
58827. 
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55738. 





502.6 


Sa der di” 
Saba, 


58534. 
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55858. 





“| es | _—……—…—…——…—. 1 me À  ——…—…—_— À | -—  —— 


56690 .} 
56804. 
Süya5. 


37154. 
5ra=5. 
#73. 
Se. 2 
55642 .6 
57:37.69 


579tdi. 
5#oÿr. 
58114. 
58504. 
58çar. 


58647. 44 


58-59.8)| 


38N71. 94 
58983.79 
Syog5.3a 


hya06. 57 


5947.53 
5528.20 
59338. 60 
CNTERT 


| 5y758. 65 
5y868 . 17 


39977 39 


.{ol 


Got. 14 
Godoi,6a 
Dust r €. Ro 


Go514.73 


Gotiar . 39 


60841 . gn | 
Üogi8. 77 


155. 3 | 





| Grebr. 72 


Gra67 9 
Gr333.6x 
Gi470. 18 


6584.49 


1689. 54 
Giro .5$ 
G:#98.8g 


| 62003. 19 
| Garoz. 24 


Gaui:.ok 


6 o | 5y709.5a | 5g8u2 41 y857.17| 
10 | 5.59879.a5 | 5gg1 1.86] 5gy2a | 50966.48| 
20 59988.3r | boont .03| foos Guoz5.5:1| 
30 | 60097 .29 eh 6or$o Goi84. ah) 
io | 5.6naoû.ou 6oa38. ti 6o24ig Gbouagya. 77 
ño | 60314.44 09] 60346.92! 60153 Gu fou. og 

= o | 3 6oga2.6: Üo455.00! Go465. Go508. 45 
10 3.605430. 50 51 60562.82 73. Gub616.63 
20 35.606386 .14 Goi7o.37| 60687. 5, Coga.05 
30 | 3.60745.50 60777.66| 60788 .=ÿ) | Goë3:,20 
£o 3.608652 .6a 09! 60884.68| 60895 .05| 6ogrb.r4 60y38 .oy 
50 3-60959.44 .76| Gru23.4a | Giugs.sa 

L. o | 3.6r:066. 61097-94| Grrok a1| Grrag.84 Griôr.ogl 
10 | J.6r192.33 61204.15| Graré 39| 61235.0g 6r25%.20 
20 3.612:8.39 | G:1310.15| 61320 Bal 61341.80 G61363.04| 
30 3.61386.:18 | Gr1415.87| 614a6 i, .54 Gr468.63 
40 | 3.61489.7a G61521.33| 6163: 615:3.97 
50 | 3.6: OI 61626.54| G1697 Gr679.0û 

9 ©! 3.6:700.03 Gr931.49| G1741.07 3. Gr783.8 
10 Gt FOD.30 gitge. 65 More 6188845 
» -01909- 1940.64! Groÿr 61982.35) Groga.77 
30 | 3.62013.6t Gané4 . 84) 62055.24 | Gao86. 45 Ga0gB.84 
40 | 3.Garu7.63 | Gar48.79| Gar5g. 17 | Gargo.3o| 62200.67 
50 | 3.622a1.40 Gaa52.49| faaña.R; Gaauy.c 

M. S. o 8 
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LOGARITHMES DES NOMBRES. 





— L. 24" — (5.06349). UNITÉS. — L. 12% = (536452). 
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20 |ao' oo] 3.6a3u4.093 | 6a335.2-| 62345.60 ; baigz .a5| Daguy.5:| Gas sul; 
re | 10 | > tal: 6a438.52 62448-84 62479. 5] fla500.36| Ga51o. Gti Ga520,.95| ; 
4aa 20 | 3.625%1.25 | Ga5gr.54| Ga55:.Ba 67 62603-22| 62613.50| G2623,--| , 
423 30 3.626034.04 | Ga644.30| 62654.5-| 62664 83| Ga6-5.0ÿ| 62685.) 62695.60| 62705 .35| 62716.10| 62-a6.34| ; 
424 40 | 3.62736.59 | 62746.83| 62-57.07| Garüs.3o| Gazz7.54, Ga287-77 62:9#.00| G62808.23| 6a818.45| Gaña8.6-| , 
25 50 | 3.62838.8g Gaëig.11| 62859.33 GabGy.54} 6289.75) Ga88g.g6| 6agoo.:16{ Gagro.3- | Éagao. 5: 6ayo.-6| } 
| a6 |u1x © | 3.62940.96 | Gag5r.15| Gag6c.33| Gagr.53| Gaghr.r2l 62901. Gioua.ng| 63012.26! Gioa2.44| 65012 .6:| 1: 
rs 10 3 eee | 63052 FILES. 1» 63053 2 G3083. 45 63093 65 63103.5:| 6113.93 6314.08! 63134.a1| : 
428 20 3.63144. 38 | G3154.5a| 63164 .67 GJirs.Hu 631N4.g5 G3ry5.08! 63205.92) 63215.35 G3225.48 63235.60l 2 
429 30 | 3.63245.73 | 63a55.85| 63265.g-| 632-609} 63286.20! 6326.32] 6306.43) 63316.54| 63326.64| 63336,-;| : 
#30 âäo | 3.63346.85 pi à 63367.04| 633-7.13| 6338.23 633y7:3a| 6307.40 63417.49 Gigar .5:| 63:37.65| 1 
| 43 50 |" 3.63447.73 | 63457.80| 63467.88) 634.95) 63488.01| 63408.08| 63504. 14 63518.20! 6358.26) 63538. %0| 1 
Ga ra oo! 3.63548.37 | 63558.43| 63568.48] 635-452 3588.55! 63598.61| 63608.65| 63618.69| 63628.73| 61618.-6| : 
| 433 10 | 3.63648.79 | 63658.82| 63668.84| GWi-R.8-| 6688.89) 63698.o1] 63-08.93| 63918.94| 65728. 95 63-34.9-| 1 
| 434 20 | 3.63748.07 | 6358.98] 63768.98) 63--8.08| 63788.98| 63-98.08| 6808.07 63818.96! 634a8.95| 63438. 01] 1 
| 435 30 | 3.63848.91 | 63858.9r| 63868.89| 634-8.8-| 6348884) G3498,Bal 63908.50| Gigi8. 56 6928.72) 63,38. 69 
436 40 | 3.63948.605 | 63958.61| 63968.57| 63y-8.52| 63988.47 63998.42| G4008.3-| G4018.3a) 6028.26! 63039. 2n 
437 50 | 3-64048.14 | 64058.08| G4068.0a| 640-7.05| 6408:.8N] Gog-.81| Géror.73| 64117.65 Gérar.58| 6413-. 49 
438 |13 oo! 3.64147.6c | 66157.33] G6167.28| G4127.15| 6419.05 64196.96| 64206.86| 6416.74) 64226.66| 64236.56 
&39 10 | 3.64246.45 | 6456.34 64206 23 642:6.12| 64286.01! 64295.89l 64305.57| 64315.65| 64325. 5e 6335.40 
440 20 | 3.64345.a7 | 64355.14| 64365.00! G4354.8-| 64384.:3| 64396.59| 64604. Gqérg. 31) Gf4ag. 16! 64434 .0: 
nr 30 | 3.64443.86 | 64453.71) 64463.55| G44:3.30] 64683.23| 64493.0-| 64502.g1 | 64513. 74| 64522.5:| 64532 40 
&ga 40 | 3.664542 a3 | 64552.05| 64561.87| 645:r.69| 6458x.51| 64591.33] 64601 .14] 64610.95] 64620.56| 6,630. 5- 
443 ___ jo | 3.64640.37 | 64650.18| 6:659.98| 6466g.77 646:9.5:| 64689.36| 64699. 15] 64708.04| 4718.73) 64528.5: 
464 | 14 0! 3.647393. 30 | 64748.08| 64:57.86| G4:67.63 HU 64787. 18) 64790.05| 64806.71| 64816 .48| 63806 
445 10 | 3.6483%.00 | 64845.-6| 64855.52) 64RG5.a; | 64875.01| 64884.77| 64494.52| 64904.26 Gégr4.o1| 65923 
| 446 20 | 3.66933.49 | 64943.22| 64952.ÿ6| Giy6a.6g| 64972.4al 64982. 15 G4gur.87| 65001.60| 6501.32] 65021 
| 447 30 | 3.65030."5 | Giuio.47| 62050. 181 65059. G -Gol 650:9.30! 6508q-o1| 650ÿ8.971| 65108.41| 65:18 
448 4o | 3.651a7.80 | 6513.49) 65147. 19 65:56.85! 65166,56! 651:6.a4| 65185.93| 65r05.61| 65205.28 Giars 
49 30 | 3.65224.63 | 65234.3: 65243.07| 65253.64 65272.97 65292.a9| 65301.95| 65312 
&5o 15 o | 3.65%ar.15 | 65330,90! 65340.55| 65350. 19] 65359.84! 6536g.48| 653-9.r2| 65384.-6| 65398. 39) 65:08. 
457 10 | 3.65617.65 | 65427.a8! 65536.91| 65446.53| 65456.16| 65465.28| 65:-5.309 65485.01| 55494 .62! 65504. 
452 20 | 3.65513.84 | G65523.45| 65533.06| 65552.66| 65552.06| 65561.86 6551.45! 6558r.05| 65590.64| 65600, 23 
453 30 Arr dis | 656:19.41| 65628.09 65634.5-| 65648.1:5| 65657,93| 65063. 30! 656-6.88l 65686.,45 656y6.02 
454 40 | 365705 59 | 6515.15) 65-24.71| G5336.a+| 65753.83 65753.39| 65-%2.94| 65--2.50| 65:8a.05| 65-071 . 59 
455 5 3.65%ot.14 | 65N10.68| 65820, G5829.177 6583y.30 658:4.84 G5458.3- 6586 .go 6589.43 6586. 96 
456 16 0 | 5.65896.48 | 65900.01| 65y15.51 65925,05| 65934.56| 65934.08| 65953. 5y 4.10! 65g7a.61| 65442. 
10 3.659071 .6a | 66005.12| 66010.6a GGo20,12| 66029.62| 66039.11| 6604.60 66058.0g 66067 ,58 660=> . 
20 | 3.66086.55 | 660g6.03| 66105.51 6114.90] 66124.46) G6135.03| 6143.41] 66152.8-| 66162. 34) GG. 
Jo | 3.66181.27 | 66190.:3| 66200.19 G6aog.64! 66a19.10| 66228,55) 66238.0n! 6624.45] 66256.90| 66266 
&o 3.662:5.78 | 66285.22| 66agg.Gü 66304 ,10| 66113.53 6632.96! 66332.39! 6636r.%al 6635r 25! 66360 
50 |__3.66370.09 | 663:9.51| 6638.03) 66308.35| G6407.76| 66419.27| 66426. 54 66435.09! 66445. 30] 6654.80 
Ô 3.66464.a0 | 664=3.6n 664Ha-99 Giga. 39! 66507.98| 66515.15) 66520.56 66529.45| 06539.34 66548. ra 
10 [ 3.66558. ro | 66567.48| 66576. 86) 66586.23| 66595.60! 66604.97| 66614.34| 6661.31] 6663.07 66642. 44 
ao | 3.6665 r . GGGG . 16 6660, 51 666-y.8- GU64g . 22 66608. 82 66-07 .qa Gôre.27 G6726 Gr] 6635.05 
30 | 3.66-45.%6 | 66-5,.63 66963. ge 66573.31| 06782.6;| 6691.97 6681.30) 66810.62 ns à 66829. 27 
40 | 3.668348 6684.91) 6685.23) 66866.53| G64-5.85| 6G885.:16 66891 .4-| G6903,:8| 6691.08] Gôgaa .39 
50 |__3-66931.69 | 6690.99! 66g50.18| 6659.54] 66ÿ68.8-| 669:8.16| GGOR7.45 66006.74| 67006.02| 6-015.30 
o 3.67024.59 | 67u33,86| 6043.14 G305%.4a| G-oûr .69 AE 6:080.a1| G-u8g. 50) 67 6| 6710$ .02 
de 3.67117.28 | G7196.5; 67135.84) 67145.06| 65154.3r| 6163.56 Gs1ra.81:| G718a.0fl G1or.30 brana.5g 
20 | 3.6209.:9 | 6-a1g.n3| G-aa8.af| 6723.50! 6-a46.-3 6255.96] 6265.19) Grars.qjal 6783.65] Graca_8 
30 | 3-67302.09 | 67311.31| 6:320.53| 639.71] 6-338.96| 69348. r-| 6:35-.38| 6-366. 50 67375-70 67345 .00 
40 | 3.67304.20 | 6403.40 G7ira.60| G4ai.=0) 6:430.90| 6740.18] 6:440.3- 67458.56| 67467.75| 674-6093 
50 3.673486. 12 6540.20! 6-50%.4-| 6:513.65] 67522.83} 6-532.00 6541.15) 6-550.34| 6-559.51| 6-568.6 
o 3.6357:.83 | 6-58-.00 GeSu6.15| 67605.31| G3614.47| 6:623,6al 6762.77) 6641.02! 6-651.0-| 6-660 
10 3.67669.36 | 6-6-8.50 67697.64| 6-606.78| 6:505.g2| 67715.05) G3-a4.18| 6-:33.32| 6:-42.44| G--51 
20 | 3.67760.70 | 6--Gg.8al 67 78.94! 67588.06| 6507.18] 67806.a9| 6:815.40| 6-kas.52| 6-:833.62 G=hga 
30 | 3.6785:.84 | 6:860.91| 6:80. 678;9.14] 67888.24| 67807.34| 65906.43| 6-915.5a| 6-924.61| 67033. 
FU 3-67g52,70 | 6-051.8-:| 6-gûo,g6|. 67a70.04] 62979.12| 6-088.19| Gr007.27| 64006. 34 Ghor5.41l 68oas 
3.6%031.55 | 6802.62] 6805: .68 Géo. 74 68o6g. 8o 78.86! G6808:.ga| Glnof.o7| GRro6.oa! 68:15. 
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19° | sf 
= — : =: es _ £ 
ou mi # ; mi | 5 
— L. 24" — (5.06349) UNITÉS. — L. 12% = (5.364532) es 
ie _—.— a 
Oo 3 f | | 
20! o"| 3.68r24.1a .aa| 68:151.26| 68:60. 30| go 
10 | 3.68214.5r, Es 68250.67 3] goa 
20 | 3.68304.70 68331.73| 6830.73 
3o | 3.68394.7c 641.068] 68430.66 | 200 
40 3.684844 | G85rr 45] 68320,42 897 
s0 | 3.68574.17 | 68601.03| 6860g.98 895 
ai o | 3.68663.63 | 686go.43 590 . 36, | 893 
10 | 3.6875a.g0 8779.64) 68788,55 891 
ao | 3.68847. G8868.67| 6887.57 | sëg 
30 | 3.68g30.89 6957.52! 68960 .40 88 
ee 69046. :9| 69055 .05 | 88; 
3.6gvo8. 15 69134.68! 69x43. 32 | 843 
3.6gr96.51 6gaa2.98| 69231.80| 6ya4o. 88] Ba 
3.69373.69 69300. o6l Got07-85| Gpér6.63| Ggéas.41| 6034119] Gobta.97| EASr 3] 
.09372. | Gt .oû 07.83] Oouro. 29.41, 0 ‘19 2. 1.7 8 
3.69460. 52 6486.83| 69405 .60| 69504 .37| 69513.13| 6521.89 6953065 9530.41] 877 
3.609548. 17 6954.43] 69583.18 epson 69600 .67| 69609 .42| 69618. 16! 6g626.gol 85 
3.69635.64 | 69661 .85| 69670.58| 69679.3:| 69688.06| 69696.76| 69705.49| 69714.21| 873 
3.69722.93 _69749-09| 6975780] 6g766.5a| 6g775.23| 69783.94| 69792.64! 6ghor.35] ga 
369810. 05 69836.16| 69844.85| 69853. 55| 69862.24| 69870.93| 60870.63| 69888.3:| 820 
3.693897 00 69923 .05 1.73] Gggéo.41| 69949.08! 6995:.76| 69966.43| 69975.r0| és 
3.690837 70009.77| 70018.43| 70027.09| 7005.95] 0044.41] 70053.07| s00ü:.5al 866 
3. 10070. 37 7 .3a| 7o104.06| 701:3.6:| Jora2.25| 0130.89) 70139.53! 50148.16| 865 
3.10156.80 | 70182.6g) sorgr.3a| 70199.05| 70208.57| 0217.20] 702: -82| 70234 4] 463 
| 3,90243.05 | 0268.00! 70277.51| 70286,1a| 70264.72| 70303.33| 70311.93| 0320.54] 6; 
ex 50354 .93 70363.5a| 70372.1a| 70380.71| 70389.30| 70397.88| 50406.47| 860 
3.70415.05 | J0440.70| 70449.37 7047-94 10466.5a| 70475.09| 70483.66 | 704g2-21| 858 
3.50500.80 | 70526.49| 70535.05| 70543.60! 70552.16| 70560.72| 7069.27! 70577.82| 856 
3.70586,37 noGra.01| s0o620.55| 70629.10! 7063.64! 70646. r7 ro654.71 70063 .a5 | 855 
| 3.067 r,78 r06g7.37| 7705.89! 70714.4a] 70722.94 70731 .46 70739-98 70748.50! 853 
3.707357 .0a “078. 56 70791.07| 707 .37 70808 .o# 70816 .59 70825. 70833 .5g 85r 
3.70842.0g | 70867 . 58 7086.07 0884. 56 70893.05| Sago0:.54| 70g10.05| 50g18.51| 849 | 
3-70g27.00 70952.44| 70g60.91| 70969.39| 70977.86| 709#6.33! 70994.80! 51003.27| 838 | 
3.71011.74 711037.13| 71045.59| 71054.04| 71062.50| 71070.96| 7109.41] 51087. 846 | 
3.710096 .31 7021.65] 71130.r0| 71138.54| 1146.98 7115.42] 7H101.85! Gispa.2g| Bis 
| 3.7c180.72 71206.01| 7rarg.44] 7ra2a.87| gia3r.ag| 71239-71 71248.13| 1256.55 843 | 
3.712604 -07 | 7rago.at| 71a098.6al 71307.03| 91315.44 713a3.85 71332. a5 71340.65 Sr 
3.71349.0 71374.25| 7138a.64| 71391.04| 71399.43| 71407.82| 71410.20! 51426.59| 850 
3.71432.098 11458,22| 9:1466.50| 71474.88] 1483.25] 1491.62 71300.00 71508 .3 838 
3.91516,.54 11541.83| 91550.10| 7:958.56| 71566.gx CEA Er 1583.63 71591 98 83 
3.71600.33 71625.38| 71633.93| 7:642.07| 51650.42| 71658.76| 71667.10| ,:1625.44| 835 
3.71683.77 72708.77| 7u7eg-10) 7172543) 71733.76) 7174.08] 71750.41! 71158.73| 833 
7:792.00| 71800.32| 71808.63| 71816.94| 71825.25| 91833.56| 5:1841.86| 83 
71855.07| 71883.3-| 31891.67| 71809.096| 71908.26! 71916.55| 1924.84] 830 
11057.90| 710966.25| 71973.55{ 71982.83| 719971-r1 71999.38| sa007.66| 824 
72040.74| 72049.01| 2057.27] 72065.54| 72073. 7208: .0oû | 72090-32| 826 
7a1a3.34| 7213r.50| 72139.84 7218.00 72156.33| 72164.58| mars2.8al Bas 
52205.78| 72214.01| 72222.a5| 7230.48] 7238.71 72245.94| 52255.19| Sas 
3.72263.39 | 72288.06| 72296.28| 52304.50| 72312.72 72320. 93 72329.14 72337.36| aa 
3,n2345.57 72350.10| 7238.30) 72386.60| 72394.80 72403.00! sa4ut.20 72419.39| War 
3.72427.59 | 72452.16| 72460.35| 52468.54| 72476.7a| 72484.91| 92493.09) 72501.27| 819 
3.72509.45 12533.08| 72542.16| 2550.33] 2558.50! 72366. et | 72543.00! 817 
3.752591 .16 12615.65| 72693.80) 7263r.96| 72640.12) 72648.a7) 72056.4a! 52664.5:! Bré 
| 3.7atiqa.qa | 72697. 16 2705.30] 72713.44 nanaz.58] 7agag.ra| 2737.86! 52-45.99| 8:16 
| 3.72754.13 | 1278.52) 72786.64 _72794.77| -72802.90| sa8c1.oa| 7a81g.1i| maëar.26| 813 
| 3.-2435.38 | = : 72859.72 na867.84 AE 72884.06] 72892. 16! sa000.27| 2908.38] Brr 
3.72916.48 | 72024. . 72940.78| 72048.88) 92 97 72963.07| 72973.16! 7ag%1.25| 52089.34| 8B0og 
3.720097 .43 ’ 73021.68| 3029.77] 73037.85! 305.93] 73054.00| 73062.08| 73070.15|  8où 
3.73078.a3 | 7 : 13004.37| 73102.44| 3110.51] 73118.57) 93126.63| 73134.-0| 93142.76) 53150 Na] 806” 
| 3.73158.88 73:74.0g| 73183.04| 733r91.09 73109. 14| 73207. 19 "iarñ.ai| 73223.29 73a31.33 Roë 
D 6 © PL oo 
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1° ; 
| \ 
CE LT à É 
— L. 24% — (5.063/49) UNITÉS. — 1. 12% = (5.3645a) 
1" 
oO l ; 
l3o 0" 3.73239.38 | 73247.4a 1371.53] 329.5 
so | 34.73319.73 | 733a7.75 roi -83 5g. 
20 | 3.73399.93 | 73407.94 73431.97| 73439. 
30 | 3.73459.98 | 73487.08| 7] 73511. er 73519. 95 
äo | 3.73559.89 | 73567.87 73591.81| 3509.79 ; 
50 | 3-73639.65 | 73647.6% | 3671. 5: 73679. 4h . 
3c oo | 3.73719.26 | 93727.0a 1335r. o7| 13:59.02| 73766 , : 3 
ro | 3.73708.73 | 73806.6 73830.48 7383841 . 3854.27 .2 
ao | 3.738:8.06 | 73885.g8 7909-74 7391.66! 73925.58| 73933.50! 73942.41| = ; 
30 | 3.73957.23 | 73965.14 75988.87| 13996.77| 74004.67| 7402.57] 74020.47| 74028.37 
ño | 3.74036.27 | 4044.16 74067.84| 7405.73] 74083.6a| 74ogx.51 74090 -39 ré10.28 
50 | _3.74715.16 | 74123.04| 74. 74146.08! 94154.55] 74162.43| 74170.30| 74198.17| 74186.0 
3a o | 3.74193.9r gr 7401.77 Fc 37! 74233.23| 74241.09| 74248. 95] 74256.80| 74264.66 
10 | J.74272. 74280.3 | 74303. EE qéñua.76| 7431g.61| 743a7.45) 74335.30| 74343, 14 
20 | 3.74350. 74358 .8a 74382.3a) 74390.16| 74397.09| 74405.8al 74413.65| 744a1.47 
3a 3.974429. 714437.1a 74460. 5y tr 4r| 74476.23| 76484.04 ; 1.85| 744u9.67 
ño | 3.74507.48 | 745:15.2g 74538.71) 1456.52] 74554.3a) 74562.12 ‘8 14577.72 
5o | 3.74585.5a | 74593.3a ‘| 74616. 30 70 4626.49 74632. 28 _ 74640. 06] 74647. 5| 4655.64 
33 o | 3.74663.ç$a | 76671.20 74694.56 14702. 3a! 74710.09| LL à pi n4725.66| 4733.41 
10 | 3.794741. 18 74748.95 74772:25| »4580.01| 74787-77| 747 | 74803.a9| 748r1.0$ 
20 ne 74826. 6 til 7485: . 56, 74865 .34 er .06| 74880. 80 nues 5 
30 | 3.74890.29 | 74904.0 74927-26| 4934.98] 74942.72| 74 74958.17| 74965.90 
ko | 3.74973.63 | 74981. | 75004.53 15013 25 | 750 5019.97 Ta 6 75035.41| 7503.12 
5o | 3.75050.84 | 75058.535 75041 .68 75089. 39] 75097: 16 ro 55104 8] 75512. 51] 75120.a7 
34 oo! 3.795127.9r | 795:135.67 75:58.790| 5166.30 35174.09) 7181.78) 75189.47| 76107. 16 
10 | 3.75204.84 | 7Sara.53 | 75235.58 A x | 75250. 75258. 6 75268.2 A Er 
20 | 3.7528r1.64 | 75289.3a 75312.3al 793a7.00! 75335.3a) 15342. “] 75350 
30 | 3.75358.3r | 5365.96 75388.03| su3g J5404-a6| 75411.89) 75419.54| 75427. 19 
&o | 3.75434.83 | 75442.48 271 75465.41 73. 754%0. 59) 75488 .33 75493. of 15503. 
| 5o | 3.79551:.23 | 75518.86 12] 7594175 15549-37| 75557.00) :5564.62| 75572.24 75579.8; 
35 oo! 3.75587,49 | 75595. l25625.56| 75033.18 7300-79 15648.40| :5656.00 
10 3.756063 .Gx n5701.62| 7570g-28| 55516.8a| 759a6.42| 75-32.0r 
20 | 3.75739.60 15977 55| 75985.13] 55-ga.72| 75800. 30| 5580.88 
30 3,.55815.46 | 75853. 341 75860 ge 75808 .48| 758:6.05| 5883.62 
ño | 3.75801.19 | 35929. 00 75936.56! 55944.12| 75951,68| :5050.3 
50 | 3.75966.58 _7600$ . 53 6012.08] -6019.6a)] 76027.17| 76034. 
36 o | 3.76042.25 Î76079.93| 7608.46] 76095.00| 76102.53| 761 10.05 
10 | 3.76117.58 | 76158. 30 6162.72 76170.a4| 761979.75 26185 27 
20 | 3.76192.74 l'26a30.34| 76237.841 76245,35| 7625a.85| :6260,35 
30 | 3.763267. 16305.34| 76312.84| 76320.33| 56327.8a| 76335.3: 
&o 3.7634a.80 163%0.22| 76387.70 76395.18 n16402.66| 6410.14 
50 | 3.76417.6r »]. 76454.97| 7646244! 7646901! 76477.37 7648484 
37 o | 3.64 D] 44. ÿr. 
ro | 3.7 
20 | 3.756647. 
3o 3,706715. 
40 3, \ n 
Bo | 3.976 
38 o | 3.: 
10 dy 
5g0 ao | à. 
| _. 30 À 
4o or e 
593 50 | 3.77305.47 
594 | o | 3.77378.64 ue 1 ARE 4gl 776 | 
| 595 10 3.97451.90 77488 38 17495.47 A 
596 20 | 3.77524.63 77561.04| 77508. 3a 
597 30 | 3.77597.43 | | 77633. .79| 7764 oë 
598 &o | 3.77670.1a 77906.42| 99713.67 
| 599 |, So 1 3-77262.68 7778. ga | 77786.16 
‘ms | M. s. oO 
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— L. 24" — (5.063490) UNITÉS. — L. 12% — (5.364532) 





































2 3 4 5. L' 16 
978#29-60| 77836.83| 77844 .07 77851.30| 77858. 5 
77901.090| 77909.12| 7716.34] 77g23.56| 7:930.78 
77074 08 77961 "29 72988.54| 7905.71) 78002.g1 
| 53.33! 78060.53| 780b7.73| 78074. 

718.07) 78125.26!) 78132.45| 58139.63 78146. Bt 
| 78189.89| 78197.07| 78ao4.26| arr. 41} 78ar8. 59 

















7 “1 


79803.76! 77B7a.09l 75t 
77938-00! 75945.22| 779 
78010.12| 78017.32| 7u 
78082.1a| 78089.31| 780 
78:154.00! 5B1Gr.18| 78ut 
r8225."6| 782132.03| 824 


8297.40 78304.50! +43: 
78308 .ga| 78336.u0:| 7438: 
78440.33! 78447.460! 78454 
LAS Poe nB525 
-69892.7g| "#58. #5u= 
28653.85| 8660.45 TR. 
7ü7ai."09| 78731.48| 8-34, 
78705.6:) 78804 .6g 780. 
78806.3a| 78873.39)] 584ho.: 
18936.ga| 78943:97| 58951 < 
*o 79014.44, Jyvar.4 
| 7908479) 79001 .# 
79148.01| 79155.03| +9162.0! 
79214.15| 79229.16| 9234.16 
79a88.15| 9295.17) 590.1 
79358.09| /9365.07| 793-2.oûi 
19427.80| 7944.86! 79446. 83 
90497.57| 7990.54! °9511,50 
79507 15) 59374-10| -958r.05 
0636.6a) 790543.56| -y650.50 





| 40 0" F.pdi5. 13 7782a.3t 


Es 
a 





LA 
C7 


rA547.20! 78554.346) 78561.45] 58568.55| 7185:5.68 
18614.33] 7865.44! 7863a.54| 8639.65) 7646.75 
c8689.33| 78696.43| 8703.52! 78710.61| 897.7 
78760.a1| 787 1 30! 79774.38| 7881.46 28288. 56 
Led 18838 .05| 18845.12| 78852.19| 8859.26 
78guc.63! 78908 .69! 78915.:5| 78ga2.81| 78929.86 
78g72.17| 78979.22| 78986. a6| 78993.3:| 79000 .35 
79042.50| 79049-63| 79056.66| 5gu63.70| 79070 .73 
7g112.g0) 79119.9a| 7g126.95| 79133.97| 79140.09 
"9183.09! 79190.11| 79197.12| 79204.13| 9gars.14 
79253.18| 79260.18) pgab7.18| 79254.18| 7ga8r. 18 
79323.14| 7930.14) 79337.1a| 99344.11] 7951.10 
7 .00! 79399.9# 79606.08 9413.04! 79420.91| 
7946a.74| 79469.71| 79476.68| 79483.65| 79490.6: 
79532.38| 79539.33| 79546.29| 79553.24| 59560. 0 
79601.q0| 79%08.84| 9615.70) 79622.73| gfa9.67 
roûrr.ÿ1 18.24| 7ÿ685.17| 70602.11| 7600.04 
79740.60 54-451 79761.35| 79768. 24 
79809. 79 | fa! 79830.53| 70837.44| | É 
79878.8- | 79892.67| 79899.57| 79906.47| 79913.37| 79920.2;| 59927. 16 
7940-95] 7904784 r906t.62! 70968.51| 79975 .40 
»00g.8a| Boorû,7o 8030.46! 80037.34| Suosi.ar 
Buo=#.58| Bo085.45 80099.19| 8o106.05| 8orr2.ga 
80147.23| Bo154 .09 8o167.81| 80174.66! Sor&r.5a 
Boaaa .6a 80236.32) 80243,:6|! #o250.o1: 
Soagr .05 | So3o4.7a| 803:1.56| Ra318.39 
8o3 .+ 
Boae. 58 


) 8033.02! Boi-9.84| 80386.66 

.309l Bugér.ai] So4ih.oa| 80454.83 

| 80495.68 aq tte ER, 
#8| 8563.68 | 80584.05| 80%qn.h 

8065.91] Ro658.6g 
80719.67| Aa-a6.44 


“Bo-6v.as| Su-67.03| 80773.79| 80:80.55| 80-8-.31| Hu-94.07| 8080.83 
À 8086 1 . 60 
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EN 4 Boraë.65| #ar33.51| 
.37| 801:195.22| 80202 .08| 
80256.85| 80263.6g| 8oa-o. 53] 

80332,05| #a338.88 


|'Rojoz.ra 
80475 .aûl 
80543 .2g| 
8oûrr.ar 
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| Sogéa.50| Rogig.as 
| Aroog.8a 
| #1o77.00 
8r:44.09|! 81:150.80 
| Semir.o8| Hraïr 78 
8rag.g" h 
81344.- 


Sigur 






















ë Cat al Rnl Cad aff el lue Led Gent del At Roll ouf ii Mont boul GA Ga ta MR Las Gauï (us | (a Rai Raï Gui Lai Qat 


$ 


81029.g7| 81036.70l 
R108=. 8 81103.85| 8irro.56! 
Biro.go| Birc7.Oul Brr84.30| Sri91.00! #r197.6g 
Bra35.85| Bra6s.54! 8ra5r.23| 8ra57.g2} 8r264.60 
8304.70) 81311.38] 81318.05| 813a4.73) 81331.4r 
Ba-1.46| 8135801) 81384 81 81391.466| 81308.7t 
8r438.08| Brési.q4) 8451.40) 81458.05| 8r464.5t 
8150$.6a) BiSir.ar] Si5r7.g1| 81524.56| #1531.20 

Br$7r.05| #1597.69| 8584.33 8150-97 81507 .60 

8:637.39| 8r644.02| 81650.64| 8165.27] #1663.8g 
81703 63 Brsro.a4l 81:16.86 Lg  : 
8r769.96| Brr6.36) Br782.97| 81589.58] 
81835.) Srhéa. 30! 41848.08| 8:855.59| 81BGa. 17 
Srgor.72| 8x908.31| 8194.89) Sigar.468| 8128 .oû 


: 3 bi ES 176. 














CL 





sl" 
S ou 
(=) çu 
Mo [5% o 
Gr 10 | 
662 20 | 
663 | Jo 
664 io 
665 So | 
666 51 ol 
10 
68. 20 
30 
Ge | 4 
Gr __ 6o 
Ga 5a o 
| 633 10 
El 674 20 
El 675 30 
| 676 4o 
| 677 |___5 
8 |53 o 
69 | 10 | 
680 20 
68r 30 
| Ga ko 
683 50 
1 684 | 5 o 
685 | 10 | 
686 | 20 
4 | 30 
68 49 
- 68g 50 | 
| 55 o | 
Ge | 0 
6ga 20 
| 693 30 | 
694 40 
695 | 30 
56 0 | 
698 20 
699 ed 
700 40 
got | 50 
700 | 57 oo 
703 10 | 
704 20 
+05 30 
706 40 | 
707 30 
708 58 0 | 
| 709 10 
71a 20 
qtt 30 
712 âol 
713 50 
714 |59  o 
115 10 | 
76 20 
747 30 
718 4o 
719 | 50 
Nombre.| M. 5. 
























































































TABLE XXII. 


LOGARITHMES DES NOMBRES. 














| 
Êl ! 
— L. 24" — (5.063490) UNITÉS. — L. 12% —(5.3645a) ] 
CE | Er r 
o 2 à nn 5 . 6 7 8 9 

Taiyse 30 | Brg6o.ol S1907-20| Sigsc 13| Sigho.si 81987-38 28! 8:995.86| Sau60.43[ H2007.00| Faoid.58| À 
He | Sa026. 72 82033 .a8 820$ .85| 82066.42| 8205.98 ee 35 11 8072.68 8207q.a4| t 
3.82045.8u | .36| 82098.g2!| Bar05.48| Sazra.03| 82:18. 59 14 Bau3r, 20! Bar38.a5| #2:i4.8ol ( 
3.815135 | -g0! Saitig.45] Sarzr.oo! 82179.55| Bar84 09 8219 64 18] 82203.7a| Sanro.a| € 
3.82216.81 | .35| Saag.89| 82236.43| 82242.96| 82249. 50 me où fa382.52 8269-10] 82275.63| € 
69! 82295.22| Ba3or. Balor.75 Ba%08.28| Baïi4.81| Sa3ar.33| Sa%a7.86| 8a335.38| Ba360.g0| t 
| 82360.46| 82366.98 98| 82373.5u) Ba%8o.o2| 82386.53| 8a393.05| 8230ÿ.56| 4a506.0:| 
.0g| 8a4a5. —- 8añ32.r1| 82438. Ga! S2645.13| 82451.63! 8a499.14| 8a666.64| Bañ-r.1gl 
.15| Sa4 82497.15| 8a503.64| Aañio.14| 82516.64| 825a3,13| Ba529.63| 82536.1al € 
.t0| ee rh 5.5g| 8aïta.oë| 82568.57| Ba575.06) 82581.54| 82588,09| #a5gé.51| 8260r1.00! 
«06! Aañao.is| 82626. 820633.40) 8a619.88| 826,6.35| 82652.83| 8 31] 82665.58| * 
.72| #2685.19) 2691.66! 82608.13| #aro4.Go| Bazr1.07| Ba7i3. 53| _Sa7a4.00| 8230.46! 
| 8749.85] #a756.31| 8a762.77| 82769.23| 8275.60! Ma8a.14| 8a:88.60 82795.05| ! 

BaB1g.4r 82820 B6| 8a28a7.3:1| 8a833.76 8abio. a1| 82846.65 BARS 10} Ba85o.55 

| Sañ78,4| Aan85.32| ,8a (ss) H2898.20| 82904.63| 8agrr.07| 8agr7.51| 82923. 94 

| Hagk3. 24 Sa949.67| 82 Bag6a.54| 82068. gfil + TS 3) #298r.8al S2988.24 

Bou. Sal 83013.g94 83020, 36 Bioaû 78| #3033.20 83046.04| 83052.435 

8307 1.69] Aios#.1:| 83084.5a _B3ogo.93 93 _B30g7 3 34 Sr sl #31r0.10! 83116.56 

3.831a2.97 | 8129.37] 83135.78| B3r42.18| 83148.58| 83154.90| 161.30 8316778] 83174. 14| B3ibo. 58 
3.83186.98 | 83193.37| 83:99.77) B3a06.16! 83212,55) 43218. ri 83a25.34) 83231.73) 83238.1a) 83a46.50| 
3.83250.89 | 83257. 4 83263.66! 83270.05| 83a56.43| B3a8a.61] 83289.10| 83295.58| 3301.95) 81308.33| : 
3.83314.71 | 83321.09 8337. 46] 83333.84| 833$0.ar| 83346.59| 83353. L 83359.33| 83365.-0| 833-2.0-| : 
3.833:8.44 | 83384.80 rm Heu 17 + 1e 83403.g0| 8310.27! 83416.63| 83422.90! 83429.35| 83435.5:| 
3.83642.07 | 83448.43 8346x 83467.50| 83473.85| M348o.ar| 83486.56| 84492. 91] 8349g.26| ! 
3.83505.6€ Rue 83524.65| 8353.00! 83537.35| 83543.69| 83330.03| 83556.38| 8356272) ( 
3.835690 .oû 8358r.74| 83584.07| 83594.4x | 83600. 75| 83607. 83613.41| 83619,75| 83626.08| 
3.83632.41 | 85645.07| 83651.40| 83653.73| 83664 05 83670. 384! 83676.70) 83683.03|" 83689.35| ( 
3.83695.67 | 8308.3a| 83714. = 83720.95| 83727. ÿ 83733. w 83739-90| 83:46.2a! 8352.53) ( 
3.83758. HA | S379r.4r| 83997. # 83784. 09) 83- 83706 83803.o1| 8380g.31| 83815. 6al € 
3.838ar .99 83828. 22 | 83834. 53 _838ç0.83 3| 838447. 8383. 6 _83853.43 8639.73 73 83866.02| 3872.32) 838-4.6:| € 
3.843884. E 5 20| 83897. 50! "83g03.79 |  83910.0%| W3qr6. "3916.3: | #3g22.66 28.05! 83935. a5| 834 5al ( 
3.839467 . Bo 4 og] 8360. 37| 83066. & 83972. 94 83979. 22| 83985, 50 Soc. 83998 .oû FR 33 t 
3.840061 He | #i0a3.16| 8g029.43| 84035.71| 8501.08] 84068.a5| 84054. 5a| 84060. 79] 84067.of] € 
3.84073.3a | 86079. 59| H4u85. 36 840g2. 12] 84098.38| #6104.65| B4r10.g1| Kéras.1r| 86123.45| 4129.69! € 
3.84135.95 | B4ria.20) 86148.46! 84154.7al 84160.97| 8167.23] 84173.48| Rir99.73| 8185.98 Ré iga. x ; 
3.84r98.48 | 8420 Béato.g8| Sgary.a2| B4n23.47| Béaag.71] 84235.06| Hjaga.20! 84268.44) 8a54 68! € 
3.84260.ga 6! 84273.40| Na7g.64| 4285.88! Bjaga ri] #4208.35) BG3u4.58| 84310.81| 4315.05] ( 
3.84323.a8 | . 84335.74) 8434r.97| 84348.10| 84354.42| 84360.65| 8,366.8-| 84353. 10 84359. 32 € 
3.86385.54 8437.98) 84404.20| 8441042) 84416.64| 8442286! 84429.07| 84435.20] 8461.50) € 
3.84447.72 84460. 14] 84466.35| Hi472.56| 84478.77| 84684.08| 8401.10] 84407.30| 8503.60! € 
3.84509. o Ba5aa.ai| 84528.41| 84534.61| 8540.81] 4547.01! 84553.a1| 84559.41| 84565.61| € 
_3.84571-80 | 84578.00! 84584.19| 84590.38| 84596.58| 8460.77] 84608 .96! 84615.15] BG6at.36| 8462.50! 
| 84646 08] TR 8465845] 84664.63| 84670.81| #4 7.00! 84683.18| 8:689.35| 
84707.89l 84714.06| A4320.24| S4ga6.4r] 84732.58! 8438.76! 84744.01 8451.10) ( 
84769.60! 84775." re 93! 84788. 10 Ti PS 8400.43] 84406. BBrs.75) ( 
8483r.25) 84837. 39! 84843.55| 84X69.70| 84855.86| 84862.01| 84868.17| 84854.39l ( 
84892. 77 Cr g 84905.07| Bigir.as| 84917. 3] 84923.51| 86929.65| 86935.80) 
_B4954.23 33| 84 4966.57 Hggza. 64] 84978.78| 84084.gel B4ogr-o6l 84907 .10l 
"#5015.59 59 "BSoar. ra 72 "85027.86 85033.90! 85a40,11| 85046.24| 85052.37| 85058.60l ! 
85076 87] 85083.00! 85089. ral 85005. _ 8511.36! 8510.48] 85r13.60| 85rr0.7al ( 
85138.07| 85144.18| 85150.30| 85156.41| 85162.52| 85168.63| 85194.74| 8580.85! « 
8519.17) 85205.28| H5arr,3q| Barr. 49] #5223.59| 852a9.70| 85235.80l 85241.90! ( 
-10| 85260.20| 85266.29| 8522. 8528.40) 85284.58| B5ano.68| 852096.77| 85302. 36 i 
85315. _55315.04 8532r.13) 85327.29 85343.3r| 8539.40] 85345.48| 8535r.57 85357.65 85363.74| 1 
“85375.g0 85341.98| 85388.07| 85394.14| 85400.20| 85406.30| H5412.38| 85418.45| S5çac. SN à 
45436. 68 5442.75) 85445.8a| 85454.89| 85460.9f|] 85,67.03| 85493. ro! 85470.17| 85485.06| 1 
85607-37| 85503.43| 85509.50| 85515. 56| 855ar Ga] -855a7.68| 85533.74| 85539.80| 8554586] | 
7-97] 85564.03| 85570.08| 85526. 14] 85582. 19] 85588.26| R5594.29| 85600.35| 85606.ç0) | 
| 85618. EE 85624.54| 85630.59! 85636.63| 85642.68| 83648.7a 5684.76 85660.81| 85666.85| | 
| 85678. 85684.07| 856gr.or| _ 85697 -04 o4| 85703.08| 8570.12] 8515.15] B5a1.18| 8Syeæp.aa) | 
a ba ta tre ù 
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2 
LL 
: — L. 24" = (5.063/49) UNITÉS. — L. 12% = (5.36452) 
=" 
O I 2 : 8 9 
a = _—— pu, —_—__——_ | 
ao" o"| 3.835733.25 | 8573g.a8| 8545.31) 85751.34| | N5781.48| #538s.50 
10 | 3.85593.53 | 8509.55) B5805.57| B5kzr. 59 858,3: 69 85843.70 
20 3.85853.72 | 85859.73| 85865.75| 85871 .76| #5902.81| 8590: .82 
30 | 3.85913.83 | 85g19.86| 8505.84 85937. 85963. 86| 8596) .86 
so | 3.459-3.86 | 859-9.85| 45985.85 8509 8 | 860a1.82| 86027 .#1 
50 | 3.86033.80 | 86039.79| 86045.78| S6u5r. 86075.71| 86081.70| 8608.68 
" nie AU | Pat ca DR C4 ERA onto à 2m 
6 | 3.86063.06 | 86ogg9.64| S6105,6a| BGrrz 86129. 54| 86135.52| 8641.49] Sdr47.47 
10 | 3.86153.44 | 8615g.41| 86165.39| 86171. 86189 .27 86195.24| 6201.21! 86207 .1- 
20 | 3.86213.14 | 86219.10| 86225.0-| 86231. B6a44.ga! 86254.88| ; | S6ab6. Bo 
30 3.86272.75 B6a5h 97 86284.67| 86290. .53| 86308.48 863. ee | 86326.34 
&o | 3.8633a.29 | 86338.23| 8634.18] 86350. -02| 86367. | 86385.80 
So | 3 8639176 | 8639768) 86403.62| 8640g.56| 86615.50| 8641.43] 86427. EE #6445.17 
a Oo! 3.864518: | #6457.04| 86462.97| #6468.go) 86474.83| 86480.76| 86486.6 "86492 62 865n4 .47 
10 3.86510.40 | 86510.32| 86522.25| 86528.17| 86534.09! 86540.01| 865,5. . | i3 .6g 
20 | 3.86569.61 | 86575.5a! 86581.44| 86587.35| 86593.27| 86599.18| 86605.09| 86611. 86623 . Ba 
30 | 3.866a8.73 | 86634.64| 86640.55| 6666.46] 86652.36| 86658.27| 86664. 7 ge 8668 r .88 
äo | 3.86687.78 | 8669.08! 86699.58| 86105.48| B6zcr.38 * 86729. 
50 | 3.86746.75 | 86752.64| 86:54.53| 86364.4a| 86770.3:| 867: 
3 o 3.86%05.64 | M6811.32| S0817.40| 6423.29] 86829. 
ro | 3.868064. 44 Me st re 8688.07 387. os. : 
20 | 3.86ga3.17 29 . 04 | 4-91| 86940. ÿ. 58.37] 86g64.2 
30 | 3.46981.82 | 86987.64| 8603.34 vs A nee À er RE Resort] E | 
40 A Car B7o46.24| 87052.10| 870 87063.80! 8:069.65! 8:075.49l 83081.34| B7oë7.19| B7 .0f 
50 3.4-098.8 83104.73| 8110.57 Late 87122.26| 871a8.10 87133. _B7333.94] _87539.78 78] 8745.62] | 7x 1.46) 
& o 3.84157.29 | B87163.13 "B3174.80 174 Bol 87140.64| 4186.47) 87192. 30 "87198 .54 ; 
10 | 3 Bars 63 Byaat.4t EX A9238.94| 8244.76 #20, 59 886.40 
20 3.87273.88 | S3a59.7 | 87297.16! B5302.98| 8:308.80l 8534. da J3aû 
30 | 3.87332.06 | 8337.87 89355.3:| B9361.12| 8:366.93| 87372.74 384. 
4o | 3.87390.16 | 87395.97 B54:3.38| B3419.18|] 8744. 98! 87430 .78 85442.38 
50 | 3.87448.18 | 87453.08 87471.37| 87477 -16 8748. 96! 87488,75 83494 .54 87500 .34 
5 o | 3.83506.13 | 89511.ya | 8752y.28| 87535.07| 8540.86! 87546.64| 7552.43] 855%. 
10 rade 7569.78 8587.12) M75ga. 87 .68| 87604.46| 87610.23| 8616.07 
au | 3.8976a1.78 | 87627.5d 8644.84! 85650.65 .4al 875662.19! 8667.96! 8:6-3.53| 
3o 3,87679. | #7685.aû |83702.56| 8708.33 LS 85719.83 B7525.61| 833 3 
4o | 3.83735.23 | B3742.8y 87760.17| 87765.092| 877 jh: ‘68 7227: 43! 87:83.19| 8-88 .94 
50 | 3.87794.70 | 87800.45 LE | #7823.45| , 
6 oo | 3.8385a.18 | 87857.9a ; Bn#n5. 15 ET 63| 8:89. 3; 
10 | 3.85909.59 | 87g15.3a Bol 8-032.53 | 8944.00! 87949. 73 
20 | 3.8r9f6. 87972.65 .11| 8-089.83 .56| 8Koox.a#| H8007.01 
30 | 3.88025.:8 | 8802g.90 .ÿa| 5 88047.0û| 88052.78| 88058.50! B8ot4.ar 
40 | 3.88081.36 | 88087.07| HSoga.79) B -50! 8804.21! BN:og.92|! 84115.63| BNrar.34 
50 | 3.88138.47 | 88r44.17| 88149.88| 88155.58| 8816.29 88:166.99| 8817a.69 _88178.40 Sar84.10] KS:89. Bu 
7 ©! 3.#8r95.50 | 88201-20| 88206.89) 8212.50] 4218.29] 8N223.98| 8822 ‘68 “8#a35.37| 88agr.07| N8246.76 
10 | 3.88252.45 | 88258.15| 88263.84| 882695 8825.22! 88280.90| 8Bañ 8829a. op 88297.97| 88303.65 
20 | 3.88309.34 | 88315.02| 88320.70| 88326 .3g 88332.07| 8833.75! 883,43. 5 8834 - 
30 | 3.8#366.14 | 88371.8a| 98377.50| 88383. 17] 49188 Ré. 838394 .52| 88400. 19 8403.86 
, 40 | 3.88422.88 | 8848.55! 88436.a1) 88439.88| 98445.55| 8851.22) 88456. 88 88462. ïs 
* 50 | 3.88479.54 | 88485.20| 88,g0.86| 8840û.5a| 89502.:8 88507.84| 88513.50| B8519. 15 
|| # o | 8541.78) 8854743] 84553.08| 48558.74| 88564.39| 885-0.04| 885-5. 
} 10 | | 88598.28| 88603.93| 8860g.57| 88615.22| 8620.86! 88Ga6.51| 886327 
20 88654.71| #8660.35| 88665 .99| 88671.63| 886-7.26| 8868.90 8868854 
30 L 88713. & 88716.70] 847, 88527.06| 88:33,59| 887 “22 88744.85 
. &o | 3. | LE 88772.98| 8854.60! 8884.23) 88 = B8- | 888or.0g 
1 50 | 3. 88823.57| 88829.18| 88834.80| HA840.42| 88846.03| 88457. 65] 8885: 26 
lg orx 10 | 88879. 71| 48885.32| 8HBgo.0i! 88606.53| Sägoa.16| 8Buos.28l dtor3.36 13.36 
- 10 | 3.880930. 48923. 77] S8gér.38 8046.28 88052. 58| 88958.14| 88963 28 sg. 
20 | 3.88986.17 | S8our. 29 88997.36! 89002.y6| 89008.55| 8goc4.15| Boo 
1 ko 3.8g042.10 | Bgo4z. | 8053.28] 89058.8:| 89064.45| Bgozo.o4 89073 3 7h 2 70! g2.38 
do | 3. 3-96 | Sgroë.54| 8gsog.1a 891:14.70) Sgrao.a8| Bgia5.86 Sd. 45] 89137.02| Sgz4a. 59) 807148. 17 
D. 50} 3. Botñg-3a| 80164.89| 80170.47| 89276.06] Bo:Br.61| 89187. 18 Boy 75 26] Bpro8- 32] 8y0389 
bre, | _ | 


Lu. so |: 
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LOGARITHMES DES NOMBRES, 
















































































































































































































oO 





—L. 24% =(5.06349) UNITÉS. — L. 12% — (5.36/452) 

De let BC TE El 8 9 | 
3.#ga0g.46 | Bga15.03 Bgasr.7à $9233.29| Hyaéa.#5| Bgais.ga reg x 9259-54 = 
3.89265.10 | 9270.66 8287.34! 8yaga go! A À By304 .o1 nr à 71 B9B15.10| 5=—= 
3.893320 .68 8ÿ326. 23 | 89342 .84 89%48.43| 893 5.98 89359.83 “8 8930.63 5— 
Re pr 89381.7a | 893%08.36! 8403.90 89409. 44 CHAN Bgg20.53| 8g426.07| 5 = 

Sg43r.61 | Bg437.15 89453.76| 89459. 29) 89464.83| Bg40.31| Bg475.go| Sggir.4il 5 = 
3.89486.97 | 8g4g2- 50! B5og-09! 8514.62] 8g5a0.:5| 8525.68! 89531.20| 89536.:3| = == 
3.454225 | 89567: 98 8056435] 49569. #7 5.39] 89580.g2| 49586.54| 80501. = 
3-R05g7-47 BgGos-99 ET: Bu. 06 io. ee Bo6z 60 sur = S: 
“{ " s À = 8g68o. 17 0] oo [.te " | 03.20 i 
3.89707.70 | #g713.a0| Bg7ag.7t| 89735.a1| 8g760.71| Rgz66.ar| 8975.71 Bg75s.u| = < 
3.89762.71 | 8ÿ768.a7 | 89784.69! 8g790.19| 89705.68! 89801 .17| 89806.67| 8812.16 Sc 
3.8g817.05 | BgNa3.14 | 89839.60| 89845.09| # .58| 89856.06| 8986.55 89867.03| = 
3.89872.52 | A9ë78.00 89804 -45| 8989.93! & 8ggro.49| Nog:6.36| Rggar.&| 548 
3.89g27 32 | B993a.20| | 89924 -69 | 80965.64 6 47 
3.89g82.05 | 89987. | “3! gouso. 32 9! 90031.25| 5 67 
3.g0036.71 | gooûs . 9007 { . 94 | 90085.85| 546 
3.900931 | ag. 44] g0140.38| 545 
3.90145-83 | .g6 9.40! g0194.85| 5465 
3.90200,a .3 £ 544 
3. D0256. 68 | 265.55) gosa70.98 - : 304 5 4 
ee bee 90319.85| go325.28| 00330. 6.g 41] 90357.83| 563 
3.090363 .25 67| 90374.0g goszg ss | | 35] 90395.7" | 00406.6:| gagra.02 542 
3-90417.44 0428.27) g0433.68 ‘} 4-50! gl 33 74| 90666.:5| 541 
_3.90472.55 9048a.3;| 9048.78 | 80] go520.20| 54: 
3.90525.60 | g0536.41| go541.81 47 « 0574. 540 
rt De _. C7 2 Carr 539 
1. .50 | 4.28 19-67 | 5.05 | goûé 
er er “a 9070). 50 Later À sé 90730. 53 
-90741.14 | | go7i.88| 90757. g0762.63| 907 o784.11 80.44| 53 
3.907094 . 85 90805.59| 90810.95| go%16.3a| € 83.78 a 0 536 
3.90848. 50 9085g.22| g0864.54| 90869.94 | go8gr .3 73| 536 
3.gog0 og 909172.79) 90918.15 ans jé [€ . à - 535 
3.g0955 .60 95] 90966.30| gog71.65| g09-6.99| - og. 535 
3.91009.a5 40 | 9101074 9:025.08| g1030.42| 91055.796 9roÿr.77 53% 
.Q: u go7i.r1| ÿro-8.44| g1083.78| Qroëg.rr 9110.10! g 535 
2 gt rafi. fa gu31.74| grr37.07| Qrr4a.40 01158.3:| 9r:63.69 
g1179-00! g1:94.98| grigo.$ol 97195.32| grarr.57| grar6.& Les 
g1232.84| 1238.15 D1243. 46 gra4h.78 Pi HA | A pa LE 
£ g1285.09 Qrayt.26! gragô. 36] g13or.8; giir=,.78| . LES 
-69| 91338.99! 91344.30| 91349.60| 91354.90| o1 g13r0.70| og] 57 
.68| g13g1.08| g1397.2-| gran. 55] gros. 86 | o14a3.73| 9 oi 32€ 
9144-89 9450.18! 91455.4:| 01460."6] , 01476. 6x | £ 5247 
| 197:75] y:503.03| 9g1508.31| g1513.50| | 43| 915 | n% 

9 530. 86 01555.81| 91561.09| 91566. 36 | A OM 27 
d.915g2.72 507-009! 91603-26! g1608.53! 91613.8o! 9169.07] « gr634.87| gr64o. 13 1Z 
3.91 39 | # 0661.18] g:666.45! grésr.7r 9:687.4a| grôga.:5 | 
ee | gi 2! g17x3.78] gr:19.03| ge7a4.29 91740. 92745. 30 n 

| 3:017 0.55 | 9275 ( 05| 9r766.30! gr771.55] 9176.80 | a1792.54| 92997.79 5» 
3.g1803.03 | 28! g1813.5al" gi818.57| gidst.o1] 91820. 25 Lori 07 | nu] 5% 
3.9r855.45 01865.095| g187r.17) 9186.40 01887. 64 | re H ne 0 5 
3.g1gn7.81 grg18.a"| gr923.50| 9rg28.73| 91933. oû 01949.65| 9r056.88 52 5 
3.9r96o. 10 | gro70.55| g1975.78] 91981.00| 91986.23| « 92001:89| Gaoos.11| 52 
3.g2012.33 g2092.7%| 9202.00! 92033.a1| 2038.42 92054.07| g205g.29| 52 
3.gyaoûg . 50 Lg2074-9%) g2080.14| 92085.35| ga0go. 56 o2106.19| garrr.4o| 5% 7 

_ 3.g2r16.6r lgarag.ot] gac3a.22| g2137.43/ garga.63 ol gustas | quitte] 52 
3.92168.65 | « | g2179.05| gar8é.a5| ga189.45| ga194.65 SSAI0.N mars. 53 a 
3.92220.63 | 92231.02] g2236.21| gaaét.40! 02246. 9226.17] ga06:.36| 5e & 
3.g209a.55 | | 02282.02| 92288. :1r| 92293.30 gages | g2303. 85! g23c4.04| ga319.22| 5 
3.g2%24.40 |: | gas 77] 9239.03! 92345.13] 92350.31! 92355.49| 92360.66! 92365.84| 9231.00! 5 
3,92376.20 | | ga386. 55 gnior.72| 02396.9n| 93402.07 2607.24) g2472 a| g2417:5g gaina.76| 57 Ze 
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LOGARITHMES DES NOMBRES. 





































































































































— L. 24° — (5.063490) UNITÉS. — L. 12% — (5.36452) 
2" 
Le 
20  0"| J.gaia7.05 | 92433.10| ga438.a7 -44| gas. 1433.77 ga464 . 10} 
10 | 3.92479.60 92484. 76 92489 | ga6:15.73| ga 
ao | 3.g2531.ar | 92536. 37 ga567 : do 
30 | 3.9258a.76 51] 9a613.66| 92618. Bo 
&o | 3.g92634.24 O7] 9665.11) gabzo.a5 
50 | 3.g2685,67 6! g2716.50| gazar .63 
27 Oo! 3927374 «97| wa762.70! 92767.83| gas7a.96l 9278.08 
10 | S,g2788.34 | 92705. .85| aB13 . 97 Qa8 19-09] gañag.as| ga 
20 | 3.ga839.59 | g2844.71) gabig | 92865.:1#) ga870.30| ga85.40| 
30 | 3.9a890.77 | g2895.88| gagor.00 02916.34| gagar.45| gaga6. 56 
do | or. g067 43 92972.54| 92977.64| 92082.7 
50 | 3.929932. 9318.47] 9gMo23.57| g3028.66 
22 O0! 3.93043.06 93069.44| 93074.53| 9300.63! p3084.72 
10 | 3.930g94.90 g3120.35| g3125.44| 93:30.53 
20 | 3.93145.79 Qirqr.ar 93176-29 gh8c.3 
30 | 3.931966: 93222.00! 9322708! 93232. 15 
40 | 3.93247.38 9277.81! ga8a.H8 
5o | 395298 .08 | [9332848] 93333.54 | 
ai o | 3.93348.73 93368 .g7 
10 | 3.93399.3a 93%419.53 
20 | 3.93449.85 | 934-0.04 
30 | 3.ÿ3$00.32 | 93520.49| 
4o | 3.93550.73 | 93570.87] 93. 
50 | 3.93601.08 9621.20! 93626 
214 o | 3. E.37 
10 S Mon 8e 
20 | 3.93751.79 
30 | 3.g3%or.gr 
40 | 3.9385:.97 
50 | 3.93go1. 
25 oo! 31. d. 
to he ne 
20 | 3.94051.65 7 94086 .50| 
30 | 3.g4ror.4a géiar.3a 94136.a% 
&o 3.géi5s.r4 gér7c.or 4185.07 
| 50 | 3.g4200.8: 94220 .65 -38 5235.33 
| 26 o | 3.g4250.61 gjaru.2$| g$a75.1g| 96280.15| 9285.10 
10 | 3.94209.oû | 94319-76| 94324.71| 94329.66! 94334.61| 94 
20 3.9449.45 4369.23! 04 | 9439.12) 94384 .06! 
30 | 3.94394.69 428 .%a 
4o 3.944484. 27 94477. 
50 | 3-94407 -59 | 94527 16! où 
27 O0! 3.9546.86 | 
«o | 3.g45oû.07 
20 | 3.94645.23 
30 | 3.946046 .33 
4o | 3.94743.37 | 94758.0 Hr6%.83) 94772.7: 
$o 3-94 702.36 | SkBo7 03 el 16. Et LA « 
[28 oo! 3.94841.30 
to | 3.g4890.r8 M900.71| gg. 60! g491g.4% 
20 | 3.94939.00 94958.5a| 94463.39| g4964.a7 
30 | 3.94987.77 g5oo7.A26l g$ora.r13i PER 
so rte À .qû -B8a| 95065 .69 
50 | 3.95085.r | 95rog.46 
o | 3.95r33.75 
L 10 | 3.95r82.30 
20 | 3.g95230.80 
30 | 3.95279.24 
4 3.953a7.63 
3 5.097 
5. | 








LOGARITHMES DES NOMBRES, 


TABLE XIII. 
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a° 
on . ‘ 
—L. 24" —(5.06349) UNITES. — L. 12% —(5.3645a) 
a | | 
) I 2 3 4 5 6 7 6. 
30! 11 3.95426.25 | 95429.08| 95433.90| 95438.73 95443. 55| 95448.37| 05453.19| 95458.02| 95402.84| 95467.66 
10 | 3.95472.48 477:30| 05482.12| 95486.94! 95491.76! 95496.57 en 95506. 21) 9g5511.02| g5515.84 
20 | 3.95520.65 | 95525.47| 95530.28| 95535.10 39. x 05549-53| 95554.34| 95559.16! 95563.97| 
30 | 3.05568.98 | 9553.58] 05578.30| 95583.20 al 95597.62| 95602.43 1.23] 95612,04 
4o | 3.95616.84 | 9621.65) 95626.45| 95631.25 95645.66! 95650.46| 95655.26| 95660. 
50 | _3.95664.86 | 95669.66! 95674.45| 95679.25 |_95693.64| 95698.44| 95703.23| 95708.03| 
32 Oo | 3.9571a.82 | 9577.61] 9572.41] 95727.20 95741.57| 05746.36| 95751.15| 9555.94] 
10 | 3.95760.73 | 95765.52| 95770.30| 95775 95789.45| 95294 - .23| 95799.02| 95803.80| 
20 | 3.95808.58 | y5813.37| 95818.15| 95822. gaz 27 95842.05| 95846.83 D585r. 6x 
30 | 3.95856.39 | 9586.27 9565.94 95890.7a 95885.05| 95889.8a| 958094. 59| 05899. 37| 
40 | 3.95g04.14 | 95g08.01| 95g13.68! 95g18.45 9593.76 92917 -53 959$2.30! g59$7.07| 
50 |_3.05951.84 | 95956.60! 95961.37| 95966. 14 95980.43| 95985.20| 95989.06| 95094. 72 
3a 0 | 3.95999-.48 | 6004.25! gboog.o: 13.7 96028.05| gGo32,81 .56| g6042.32 
10 3.96047.08 | 96051.83| 96056. 59 re Hi ? U6075.61| y6o80.36 Lee M g6089.87 
20 3.96094.62 | 9609g.37| g6roé.1a 96ru8 .87) g6ra3.12| gÜraz.87 0613a.6a| gôr37.36 
30 | 3.gür$a.rr | 96146.86! og6r5r.60! g6156.33) 06:170.58| gôr75.3a gérdo.o6| g6:84.81r| 
40 | 3.96189.55 | 96194.29| o6rgg-.03| g6203.77| gû Q6217.09| 6222.72) 06227.46| y6a32.20 
50 | 3.96236.093 | gfaic.67| gfa46.4ol g6asr. A 96265.34| 96270.07| y6asg.81| gô279.54 
| 33 o 3.96284.27 | .00| g6293.73| g6a9k.4 g6312.64| 96317.37| o6322.10| 96326.83 
10 | 3.9633r.55 | 18.26 Nr 96345. 13 96359.00! 96364 .6a vs6g. 4 96374. of 
20 | 3.96378.78 | 96383.5u! g6388.2a| g63ga.g4 96407 .10! g64r:.81| g6416.53| gô4ar.a5 
30 | 5.96425.06 | 96430.68| 96435.39) gô4éo. r1 | 06454.25| 96458 .gû 96463 .67| 96468 . 38 
40 3.96473.0g 96477.80) g6482.51| 9647.29 | g65or.35| 96506.05| g6510.76| g65r5.46 
| 50 | 3.96520.17 | 9652.88] g65ag.58| 96534 .a8 96548.39| 96553.09| 96557. 80| 96562. 50 
34 oo | 3.96567.20 | gü57r. 576.60! 9658.30 | 06595.39| 96600.09! 06604.78| 96609.48 
| 10 | 3.96614.17 | 960618.07 623 56! gôGas.aô Data .38 9664 ail . Rs 06656.4r 
20 | 3.9666:.10 96065 -79 g66ro.48| 96675.17| 96689.a3 96608 ga 96698.60| 96703. 29 
30 | 3.g6707.g7 | gô7ra.66!| g6717.34 CL où 90136.07| 96740.76| 96745.44| 96750. a; 
ao | 3.906754. 96759.48| 9664.16] 00815: 56 0678a.87| 96787.54] 96792. 96795 - go) 
50 |_3.9680r.57 | 96806.25| pfBro.ga| 96815.59) 6829.61 96836 .28| 6838.95] 96843. Ga 
35 oo | 3.96848.ag | ÿ6852.0f “9685.63 63 ”9686a. 30] 95876.30| 96880.97| g6485.64 La 4e 
10 | 3.968946.97 | 06899.63| g6go4.30 gpgos-p0 | 06922.05| 96g27.61| 96932.27 à 
20 | 3-gÜ941.59 | 96946.a5 04 g1| 96935.57 34] 96974.20| 096978.85| 96983.51; 
30 | 3.906988. 16 | 96gg2.Bal 96gg7.47| g7002.13 g7016.08| 97020.74| 97025.39| 97030.04 
4o | 3.970344. 97039.34! 97043.00! 97048.63 l 03! g7062.58] y7067.22| g7071.87 97076. 5a 
50 | 3.97081.16 | 97085.8:| y7090.45| 970u5.09! g7099.74| 97r04.38| g7r0g.0a| g7r13.66! g7:r8.30| 9712294) 
| 36 (a) 3.97127.58 | 07132. 22! 97136.86| y7141.50| o7r46.14 97150. 78| 97155.42| 97160.05! 95164.69| 9716932 
10 3.07173-06 | 97:78.59) g7183.a3| 97187. 86 07192.49| 97197.13| g7201.76| 97206.39 po 97215.65 
20 | 3.97220.28 | g7a24.0r| 95220.54| 97234.17| g7a38.80! y7245.43| 97248.05| 97252.68! 97257.31| 97261.93 
30 | 3.97266.56 | g7271.18| 97275.81| 97280.43! 97285.06| 9728.68] 97294.30] 97298.92| 9:303.54 2e 
40 3.97312.79 | 97317.41| 97322.02| 97326.64| 97331.26 07335.88 Y7340.50| g7345.11 LE 73] 97354.35 
50 | 3.97358.96 | 97363.58| 97368 19] 97372.81| 97377.42| 97382.03| 97386.64| 9731.26 395. 87] 97400.48 
37 © | 3 g7405.0g | 97409.70| 97414.31| 97418.92| 97423.55{ 9748.14) 97432.74) 97437.35 rc 96! 97446.56! 
10 | 3.974517 | 97455.) 97460.38| 97464.98! 9746959! g7474.19| 07478-79] 97483.40| 97488.00! 97402. 
20 3.974097 20 | 97501.80) 9506.40! y7511.00! 97515.60|! 9g7520.20| 9g7524.70| 97529.39) 07533. 97538.58 
30 | 3.g7543.18 | 97547.78| 97552.37| 97556.07 97 97561.56| 97566. 15| 97570.75| 97575 .34 LA | | 97584. 52 
40 | 3.9758g.rr | Tr. 0! 97598.29| 97602.88| 97607.47| 97612.06| 9:616.65| g;6a1.24 97630.41 
50 | 3.97635.00 | 97639.584| 97644.1:| 97648.55] 97653.3%4| 9765:.02| 97662.351| 7667.09 “1 vel Go] 97676. 25 
38 o | 3.97680.83 | 9:645.4:| 97690 oo! 97694.58| 97609.15| 9703.73] 97708.31| g7712.89| g7717.67| 97722.04 
3e | 397726. 61 9773.20 97735.77 5.97] 97740 35| 97744-92| 97769.50| 97254.07| y7758.64 97763 22! 97707. 74 
20 | 3.g7772.36 | 9776.03 97784. Sol 97786.07| 97790.64| 97795.2r 97709 -78 97804.35! 97 rrÿ 97813.4 
30 | 3.97818.05 | y7822.62| 9787.18] 97831.75| 97836.31| g7840.88| 97845.44| y785n.01 856. 97859. o] 
40 | 3.97863.69 | 97868.26| 9g7872.8al 07877-38| 97881.94| 7886.50) 97891.06 97695. 6a Q7g00. 17! 97904 .74 
50 | 3.9g790g.29 _g7ar3.85 _97918.40 so! 07922-96| g7927.51| 97932.07| 97936.6a| g7g4r. | Ie 73| 97950 .a8| 
3 o |” 3.97954.84 | 97059.39 3.94| o7968.49| 97073.04| 97977.59| 97982. 14| 97986.6 1.24] 97995-7 
s 10 3. Boo! 36 | Hi 0 ÿ 84 ES 0801308 gBo18.5al gMo1d.07| gRous.6r| g8uia.: .70! gBo4r.2 
20 | 3.08045.79 | 98o50.33| 98054. ÿ g8059.4a| 98063. -50| 98073.04| 98077.58 2.12| 9%036.66 
30 | 3.98ogr.19 | 98005,73| g8r00.27| 098104.81| 9809.34! 8113.88) ghrr8.4r) Q8122.95| gBra7. x] 98132.02| 
40 | 3.98136.55 | 98rh1.08) 08145.62| 98150.15| 098154.68| g8159.a1| 08163.74| 98168. 27 | g8172.80! 08177.33 
50 | 3.08181.86 | 98:86.39) o8rgo 90-92 08195.44| 08199.97| g8au4.50! gB209.02 8213.55 .08214.07| gB22a. 









































































TABLE XXII!. (57) 
LOGARITHMES DES NOMBRES. ‘ 
= Eee SC RES | | AVE 
 — | — 
— S 
= — L. 24" — (5.063490) UNITÉS. — L. 12% — (5,36452). a 
[| 
I , 
Er SELLE 2-8 | à 
| 3.98227.1a 98256.17| y8240.69| 08245.22 8249.74 Q4a58.-#| ÿ8263.30| 98267.Ha 45 
Sr | 3.982:2.34 Mhañr.38| g8a45. 98200.41| 9829.03 Y8303,96| gSJus.458 9812.99) 452 
a 3.98317.51 93326.54| yN331. 99335.56| 98340.07 98349.10| y8353.61| 48358, ra &5: 
si 3.y836a.63 98371.65! 983-6.16| 98380.66| 98385. 17 98394. 19 93398.69) 9403.20] 453 
MES 3.g8ju:. "0 g84rG.7:| ghéar.an Q9%425.7a| y8430.2a 98419.23| g8543.73| 09448.23 450 
Ps 2] 3.4%452.73 08461.73| y8466.23 g8450.73| 08475 33 9844.22! 98488.52| 4y%493.2a 450 
3.9849-.71 g%5o6.70| g85r1.20| 8515. ÿa0. 1 .6 Jay.17| 98533.66| y8538,:6 
re 3 9859 65 98551.63| 98556.1a Sa3G 6, 8363 19 a 98375.56| 98583 ,05 + 
pes | 3.094534: .54 98546. 5 92600 -90 93605.48| 98609.gfi 98618 .93 v23.41| 9#627.90 &ô 
c#59 3.9863a,34 5] g#64r.34 98045.82| 986550.30| 98654 .78 J8063.-41 J8068.22| y8672,-0 48 
gro 3.986;7.17 | 8686.13! 986g0.60| 98695.08| 9869.55 Y8-08.5o| 9871298] Uhz 17.45] 418 
97: | 3.098721. 092 9730.87! g8735.34| 98739.81| 98764.a8| 0851.22) g855-.6yl 98-Ga. 16 447 
= | 3.08766.63 098755.56 8188. 98797 .#9l yhéua.36| y8806.8al :: 
LA RS Re | 8820.21 98433: o THE 4846.08 TEPET eh! 
el | au | 3.48855.90 g846%.hx 3| yRNr8. 18 08847. 10! g84g:1.55| y88y6.0c| ä46 
g:5 30 | 3.98g00.46 ng . J7 gägas.73 9931.63! gy36.08! ylgio.53| 445 
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06658.68| o666a.4r 


5.ga 
| 06733. 13 27 


06770. 30 





85 


ob 74.02 
11. 16 





O6. 56 56 “06848. 27 23 | 
0688r.64| 06885.35 
et 6g ofg22. 4ol 

Les - La 41 









7066.58] o7070.27 
07103.47| 07107. 13 
67140.33| o7:144.0t 
0717.16! o7180.84 
v7213,06| v7a17.63 
07250. n2| o7254.40 





u7287.40| o7agr.13l 


u=3a4. 16] v73a5.83 
07360.84| 07364. 50! 
ch} 48] 074071.1r4, 
4.09] 07437.75 


<a 6à| 07474.33 


o5ur.23| 07510.88 
0:543. 15] 07547. 4o 
o-580.24| or 583.68 
07616. 6g| 07620, 34 
07653. 1a| 07656. 76 
0-69. 5al 0763.16 
07725.89| 07729. 5a! 
07762.22| 07765.85 


0834.80 07838. 43 
o=8=1. où 07874 . 67 





| 070907 -27 o7910.8g 





8 


0514.53 


07733. 16 






9 


05724. 76| 


0576.81 


06103. 6 : 


ob142.48 


06179. 16| 


oGaiG.8a 


06254 . 44 | 


ofaga . 03 
06329. 58 
_06367.11 11 


o64a4 .60! 


06442.05| 


48 
6S 8.88 
06554 . = 
_ob5gr . 57 
| 0668.86 
060666. 13 


64| 0603.36 


o6740.57 
00777 .74 
068 14. 87 


0685: .98 


. 10 
06963 .1r 
000.0g 


o7r10.84 


O7147.70| 


07184. a 


07221. él 


_07258 .07 


072 

“sage Bo 
07368. 1= | 
oo .Bi 
07441 
0747709 
os 
07587.53 
0623.98 
07660 .4a 
07696. 80) 


0776.49 
o7805. 79 
o78ia.oû 


, 





4! 









07914. 51 
———————— 


SRÉUBE FXAEEE ca TT 
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TABLE XXII. (61 













































































30 : LOGARITHMES DES NOMBRES. s 
wi | | ë 
— 1. 24" — (5.06349) UNITÉS. — L. 12" = (5.364532) Ë 

3= | | |âl 

Le. à CURE CRE 6 8 9 | 

[ao o7| 4.07g18.1a | o7gar.74| 02925.36| 0928.98) 0-g32. 56.22| 07939.83| 0793.45 mr ge EEE 
10 | 4-07954.30 | 07957-ga| o796:.53] 07g65.15 .76 72-38] 07975.99| 0797961) 07983.22l 0986.83! 36: 
4-07990.45 | 079946) 07997.67] o8oo1r .a8 &: F oBo1a,12| 08015.73) o8o1g.34| 08022.95| 6x 
4.0%026.56 | oB030.17| 08033.-8| 0803:.3g i1 | 08048. aa æ SES 83! 08055.43| 0B059.04| 36: 
4.08062.65 | 08066 .a6 .86| 08073.47) nl « .68| 08084 .29 oBopr . 56 og. 1) ra 
&4.08098.ç0 | oBr0a.31 o8u | o810g.5a * 16 oër20.3a oBras. o8127.53} 0813.13] 360 

o | 4.08134.73 | o8138.33| oM:41.03| 08145.53| 08:49. .73| 08156.33| 0#159.93 08163. 53| o8167.13| 3 

x0 | à 08170. 73 08174.3a| o8177.ga) o#1Br.5a ' 35. oB1g2.31 + 1| 08199.50 | 08208. 10 ps 
20 ee 0%210.29| 0813.88] nee 08228.26| oBa3r.85| M 45| 08239.04 359 
30 | 4-08242.63 | 08246.22| 08249.81| 08253. 160.59] 08264.18| 0826.77] 08271.36 0874.95 359 
Go | 4-08278.54 | 082N2.13] oB245.71| 0828.30 ga. 96. 08300 .07| 0%303.65! oM3o7.24| o83ru.83| 359 
50 | 4&-08314.4r | 08318 .00 08321. 39 08335. _08335.93 08339.51| 08343.09| 08346.68| 354 
o | 4&-08350.a6 | 8353.85] “8391.76 6 08375.34| 08378.9a| o838a.50| 358 
Lo | 4.08386.08 | 0#389.66| oBquz. oBgrs.14| oMr4.71] o8418.29| 354 
20 He 08425.45| 08443 33 Be 08450.48| 08454. so 358 
30 | 4.084537. 08461 .20 08479.07| 08482 0846.21! 08489. 357 
jo | 4.08493 36 HT «4 a 08514.78| 08518. 35 em 0852 + 357 

5o | 4.08529.06 | 085 |_08550.46| 08554.03| 0857-60! 08561. 16] 357 | 

















4-08564.73 | 0R568.2 08586 .12| o8589.64| o85g3.24| o8596.81| 356 
4.086003 08603 . OMGar.76| 08625.30| 0o8628.86| o8632.4a| 356 
4-08635.8 | 9639.54 08657 .34| 08660.89l 08664.45| 08668.o1l 356 
&.08671,57 | 08675.12| «90! o8696.46] 08700.01| 0803.57] 356 
&.08507.1a | 08710.67 0828.44] o873r. 08735.54| o8739.09| 355 
4-08742.65 | 08746-20! 08769.75 x 08763.95| 087 3 oë77x . of | 355 
4-08778.14 “0878.60 087199.43| o8Bva 97| 08806.52| o8810. oôl 355 







3| 08834.88| o8838.4al oëByr. 08845. 50 
.76] o8850.30| 0887:3.84| o8877.38| 08880. 354 
15 ons 09 o8gog.23| oôgra.76 08916. 30 

47. 05| o8944.59l 08948.12| 08951.65| 354 


09152.63! 09156. 14] 0g159.66 09163. 18 352 
09187.79| ogror.30 ogryf -Ba ogr98.33| 352 


7 


09222.92| ogaaû.44| 0g22 .95 0923346! 351 


| 09328. 16| 09331.66| 09335.16| 09338.63| 350 
09363. 18| 0926668 09370.18| 09373.68| 350 
09398 .17| og4or.67| 09405. r7 _094of .66 350 | 


——_.….—".".— "| —— | ———……———…—…—…—…—…—  —_— _-_———— | —— —— — À —————…———…—…—…—_—_—— 


09433. 13| 09436.63| 09440. ra log643.6a 359 
09468 .07| 09471 56 09675. 06] 0948.55] 369 | 
49! 09502.98| ag506.47 osop-g6 09513.45| 349 
09537 .86! 0541.35 09548.32| 34 
23] 09572.71| 0576.20 0530.68 09583. 16 | 368 
09607.54| og6rr.02| og614.50 ie 348 
09677-10| oy680. 58 09684 .03 087 54 348 
09713.84| og715.3r| og718.79| o9722.26| 347 
0974656! 09750.03| 0g753.49| 0o9756.c 347 
09781 .a$| 09784.71] 09788.17| og79r. 347 
09815.g0| og8rg.36| ogfaa.85| 09826.29| 347 


L | 


UC 


DO ET OEM EE EMI CE EMILE 
_— 
$ 
à Ë 


perremmle ss 
CREER Et» 72 


à 












&-09829.75 | 09833. aa 00836. 68) vgB4o. 14 À. 17 - 0985.53] 09853.00| 09853. so] Er: 1] 346 
4.09864.37 | 09867.83| o9847r.29] 0984.75 81.67] oyBB5.13 09888 39 o98ga . 05 | je 346 
ec A 09902 .42| 0g905.8#1 0990g.34 oug19.71| 0g923.16| o9g26.62 346 
| 4.000993. 090936 .08| 3 09954. 25 09957 . 71 oggôr.16 09964 - a 345 
| 4. 8.06 .5a| R 00988 .77| ogoga.aa| ss 345 
| 4.10002.5: | 10023 .927 | HE il 1 1ô = 6x) 345 














© 


G | Er g  |Pifiér. 





ee ..n 


(62) à | | TABLE XXI. 


LOGARITHMES DES NOMBRES, 





— L. 24" = (5.06349) UNITÉS. — 1. 12% — (5.364532) 


DIXAINES. 
À 















TooÛr. 18 — | 







































ÉÉSÉÉE LS DIFFÉRENCE 






























































































































































































126: 10 | 4.r007r6.5t ve 
1262 20 Hs ss 1010249} 
1263 3a | 4.10140. 10r47.u: tte 0 10136. go| 
1264 do | 4-ro174.71 10181 .58 ès $ #.-5| 1 10171.27 
1205 5o &. 10209.05 roa 5.0 10205 .62 
| - ———— 103 3. of 10239.94 
1266 | Se oo | 4.10243.37 10250. 3j | Loabr 4 | 
| 1267 10 À 4.102757. | .! : ro.B1} 10274 -a3 
1268 20 4-10311.93 | #. .20| | | 335. .0:| 10308. 50! 
r26g 30 | 4.r0346.16 ; r : : M3 4; 105,0 Bg} : 0373.84 10342.74| 
1270 40 | 4100.37 | ÉC age ete ges 35) 10376 -gp 
: | MR TE : 
ra7t ; jo | 4 ri 9} _rogai. 8.22} 10435 .0 ER 
1373 1 Q ds B."1 F À FT pr sd 5 : : 
1273 10 | Bury mi 4 Gt +h à er : 10469.19) 10472 .6ol Te 10$= - 3x 
1274 30 | 4.10516.94 35 . | + y9-%9| 10503.31| 10506.71} 10510.12 1051.83! 3r 
12795 30 | 4.10551.02 | | se & High à # 337.39) 1050.80] 10544.21| 1054.61] 34: 
1296 4o | 4.r0585.07 ‘ 1581.66] 340 
1377 50 | 4.r1061g.0g 10615.69| 340 
1258 |33 o | 4-10653. 10649. 6g ns 
1279 10 4. 10687. 10683,66| J40 
42 a0 | 4.10721.00 | 10724.3g| ro7as. ge" FX 10710.8a 10717.60! 339 
1a8c 30 | 4.10754 30 ++ + " 33] 1074474 10751.5a] J)ÿ 
ra8a ao | 4.109788. . p” 10778 ,64, 10785.41| 339 
1283 50 | 4.10%a2.67 ai. 4 N'a Ma x % og. 12] ro812. 51} 
Es stick mtes, M, I - " D : o sl 10846. 35/' 
1284 | 34 oo | 4.:10856,50 859. ant 1066.65l roïo.ui NES peer | 
1285 10 | 4.10890.3r 8 as | 0870.79) 10880.7 
1286 20 | 4.109924. 10913 .gù 
1247 30 | 4.10957.85 TR | 1094774 
1288 io &. ro9gt . 59 0994 1. | | j mt | 
1259 50 | 4.r1025.29 66 , : eùÙ soit Fa015-E 
À —————— | — | ‘ É on. = 1108.68 
| 1290 35 [a] 4-11058.g7 Ga . x ere mme ere SV RER Li 
10 | 4&.11092.6a 1099: et 6. 0 A : 5108.53] 
ao | 4.11126.25 1120. Pi TU 7 "al El ; 1136.17 
3o | &.ure : = 2 hi à D equ L ne 7 
_ Hd rE 11210.21| 11213.56 2 
So | k.112a6 48 14243.54 | UE 15 
36 © | 4.1:1260.50 es [TA 
10 dà.rr .00 1 
20 | PS2 47 13313. 43! 
30 &. 11360. 11350.88 
{a 4.113096 .34 d +4 11384. Es 
__50 |_4-11427-73 | rique 
37 0 &-1140t. ro 151.09 _11457: 70 
10 | 4.rr494.44 2148.44 | Cifgr. ur 
20 | 4.115a7.76 | 1191779 11524.43 
30 &.11561.05 | | 11551.07 
hic &-11594. 32 11584 .54 
ire ah 
| 38 Li] à. 1660. 79 | sr 
10 4.11693.gû 11084 .01 
20 | 4&.11727.13 | n917.38 
Jo &.11460 27 11990.33 
40 | 4.1r703.38 117N3.45) 
50 | &.17826.47 11816.55 
=: Gi 850.54 11849. 6a| 11856.23) 
10 | à. 11892. 54 11842 .67| 11889. 27) 
20 4.11925. ut me | 
Jo | à rr954.5 5 11948.64 11955. 
40 &-rr091.564 | 11Q8 1.6 114,85. 25 
50 &.raon4. 48 TL 12014 .6o 12021,19| 
| nd : 1040.04] rangé. 23! rs0%7.ba 12054. 10 
sant 2 & 4 |: 6 


RER RS = — = 




















TABLE XXII]. 


LOGARITHMES DES NOMBRES. 










— 1. 24% = (5.06349). 
























Oo 2 
ee a ———— | 
4.120357. 


7 


12080 42 





















12067.26| 12070 55 12073.84| 12077.13 

























































































































o 12065 .97 12086 .99 

10 | &.12090.a! 1206.86! 12100.14| 12103.43| raru06.72| 12110.00) 12113.29| ra1160.57| 1a5rg.86 

20 | &.ra123.15 t2129.972| 122133.00! 12136.28| 12139.57) raxéa.85| 1ar46,14! 1149.42] 1915.70 

3o | 4&.12155. 12102.55| 1216583] 1a169.11| ra192.3q| 1a175.68| 19198.06| rauBa.06| 12185.5a 

$o â-12188. 12195.36| 12198.64| 1a201.92| 12205.20| 12208,48|] 1a9141,75| 122:5.03| 12a78.3r 

So | &.r2221.5g 12228,14| ran$r.4n| 12234.50| 12237.g7| rangr.n5] 12244.53| 19247.80| 12251.08 
© | 4-12254.35 12260.90| 12264. 18] 12267.43 | ÿ2279.27| 12280.55| 12283.82| 

10 | 4.12287.0g 12293, mA | 1a310.00! 1213.27) 12316,54 

20 | &.ra2319.81 12326,35| 12329. 12142 Gg| ds 1249.23 

3o | 4.:2352.50 1235g.03| 12362.30 ra35.37| 12378. 12381.90 

éo | 4.12585.16 | 12388.4 re 12394. 12408.02|. 1aûrr.28] ragré.54 

50 | 4.ragr7.8x | 2421.07] 12424.35) 12427. 1447.16 

|&a ©! 4.12650.62 | 12456. 12460.20| 673. | 12479. "6 
10 | 4.12483.0t | 12489. 33 12492. 12505.82| r2509.07| 12512.33 

a0 | 4.12515.58 a 12525. 12538.37| 1a541.02| 12544. 

jo pos -63 203.68 à nur-6) | : Sr 1257739 

40 &.12580, 87.15] 12993. 1254f. 12600. 1 12606. 12609. 

| 5o à 6rg. 12626. 13 12629. 38 | per 
45 oo | 12658.59| 12661.84] 12665. 2668. 11-55] ra674.8x 
10 | 126g1.03| 12694.27 | : «00! 12507.24 

20 | & | 1agad.44| 1a926.68) 12729.92 15. ï 12739. 64 

Ju | 4 12753.83| 12759.0 -62. 4 08,98) 1a772.02 

ao | & de nd I LA 12804 . 37 
50 | & 1aB20.55| 1283.77 1283: 12836.70| 
10 ee 12885.14| 12888.3; : j] 12901 .28 

20 | 4.1290$.51 12933. 54 
4.129936. 76 a 

0 | 4.12Y68. 23 
_ &.13007:19 L 13040 6 

0 | 4.13n33.38 13049-46| 13052.67 13062. 3a 
10 4.13065.53 Ca Re Dar "og. 4e 

20 | 4.13097.67 | 13113,93| 13116.94 13ra6.57 
30 A FH Ë 33145.83| 13149.03 13158,66 

40 s.13167. 87 | 13r77.90) 1318r.11| 131g0.72 

| 30 | 4.13193.93 1320g.Q95| 13213. 0 1322.77 
46 o | 13241.98] 13245. 1354.78 
10 13273.94 13286.78 

20 13305.09û 13318.75 

du 13337. 1334.50] 13350.70 

su & 13353.Bg 13369. 85 1di7u.4 | 1338a.6a 

5o 1340.76! 13414. 52 


4.13385.81 | 
&-13409.71 














“13433.65| 3640.03! 13443.01Û 13656.40 




































13465.5: 13471.86) 1347507) 1348.25 
13497.35 13503.72| 13506.g0) 13516.0N 
1359.19] 1353.35] 13515.53) 13534.7°) 13541 .8y 
| 13560.96| 23564.14| 23567. da | 













13509. oë 
13630.83| 


13595.g1 
13627 .65 


135ga.73 
| 13624 .48 
















13656.20) 13659.37 tr ber 
73| 13683. 13694.26 
13719.38 13725.q1| 
1375c.24 13357.56| 
13782.8:| 13766. 13789. r9 

























.1 ù 13814.4-| 13417.63| 13820.79| 
AL hu 13846.06| 1385g.22| 13852.37/ 
4.138361 .8ç 13877.62| 13880.8| 13443.9) 

13909. :16| 13gua.31| 13915.47] : 





1390.68 13943.83 
139-2.17| 1975.32, 


13916.98 
198.47 





rlrores.|roess eee 





(64) _— TABLE XXIN. 





3° | LOGARITHMES DES NOMBRES. 

mn = 

2 ou 

m2 | ' .. hu 

K | 3 — L 24% = (5.063409) UNITÉS. — L. 12% — (5.3645a) 

= 
LL O0 | Î 2 3 { 5 | D. BE 7 | 8 g 
l'ito | 50° o"| 4.13087.07 | 13991.06| 139g4.20| 1 TI5l"rquue. 30! 14003 G4| 1006.59 16 93 14013.08| 14016.01| : 

1387 | 10 h-14019. ÿ 14022.51) 14025.66 14080 r4031.95| 14035.09| 14018. 139 shbbe: 8] sjngé.5al 16047.66! : 

| 138a | 20 | 4.140530. #0 14053.95| 14057.0g9| 14060.21| 1403.37 14066.51) 1406y.66! rio-a.80 14075-g4 14079 .08 
| 13N5 | 30 | 4.1408a.a2 | 14085.3f) 14088.50! s4og1.64) 14094.78] 14097. gl siur 06! césog. 19) 14107.33) 4110.47 
[1384 | 40 | 4.14ru3.6x | 24136 45) 4119.88 Fr 141260.16| 14129. 14cha.43) 14145.59) 26138.92|] agir .84 


1385 | 50 | 4.r4144.08 | 4148.41] 14151.25 14160.65! 14:63.79|] 14166.92! r4150.06| 14153 19 


| "| © | ——————| ———— = 


414196. 3a | 14179.46| 1418a.59 141g1.09| 14199.32! 14198.25| 14201.38| 14204 .51 


= 
Les 
È 
En 
= 
=] 








1387 | 10 | 4.14207.65 | 16210.98| 14a13.g1| 1éarg.o4| 1420.17) 14223.30| 14226.43| 14229.56| 1423a.6g9| 14235.84 
1588 20 | 4.14238.95 | 24242.08| 14245.20| 1424N.33] 164251.46| 14254.59! 1457.72! 14260.84] 14263.97| 14267. ro! 
| 138g | 30 | 4&.rgago.an | 14273.35] s$as.48) 14259.60! 1428a.73| 14285.80! 14a88.98| réoga.rr| 14295.23| 14298.36 
| 1390 go | 4&.14301.48 | 1434.60! 1407.73] 14310.85) 14313 Q$] 143:7.10) 14320.2a| 1433.35] 14326.47| 14329.59 
Li: | 50 | 4.14332.5: | 14335.84| 14338.u6| 14342.08| 14345.20! 1434.32! 1435r.44| 14354.56 14357. 68 14360. Ba 
li3ga | 52 ©] 4.14363.ga | 14367.04| 1430.16! 14373. a8 14356.40| 34359.52) 14382.64| 14345.76! 14388.84| 14391 
[1303 | 10 | 4.14395.u1 | 14398.23) 14601.35] 14504.46| rghu7.58| 14410.70! 14413.81| 1416.93] 16420.05 14423. 16 
1394 20 | 4.14426.28 À 14429.30! 1443a.51| 14435.6a) 14438.74) 14441.85! 14444.97) 14448.08] 14451.19| 144543: 
1395 30 | 4.14457.4a | 14660.53| 14463.65! 14466.76| 1446g.87) 14472.98| 14476.10! 14479.a1] 16482.3al 14445.43 
396 | ho | 46.14488.54 | 14491.65) 14494.76! 14497.87| 145300. ns 14507.a0| 145:0.31| 14523.42) 14516.53 
1397 50 4.14519.64 | 1452.95] 1455.86! 145a8.97| 14532.07  14535.18) 14538. ag} 14541.40 14564.50| 1454=.61 
Le 53 oo | 4.16550.72 | 14553.82| 14556.93| 14560.04| 14563.14] 14566.25| 14569.35| 14572.46! 14535.56! 14574.67 
| _ | 10 4.14581.97 À 14584.88) :4547.98] 16591.08| 14594 :9| 14597.29! 4600.39] 14603, 50 14606.60| 1460g.70 
| 1400 20 | 4.14612.80 | 14615.qu| 14619.01| 146a2,21| 14625.a1| 14628.31| 14631.41| 2463.51] 14637.61! 14640.71 
l's407 30 | 4.14643.8r | 24646.g1| 14650.01! 14653.rc] 14656.a1| 14659.31! 14662.41| 14665.51] 14668.61| r4671.7c 
| 402 40 | 4.r4674.80 14077. 14681.00! 14684. 14687. h. 14690.20! 14693.34| 14696.48| 14699.58| 1402.67 
| 1403 50 | 4.14705.77 14708.86| 1471. -g6ô 14715. 14718.19| 14721.24 14724.34| 14727. 43 1470.52! 14533.62 
| r504 | 54 Oo | 4.14736.71 | 14739.Bo “4742. | 4745.09! 14749.08 14752.19| 14755. 27| 14758.36| 14701.45 Sas D 
| re 10 | 4.:14767.63 | 14770.72 14773. 1476.90! 14779 g 14783.08| 14786.17| 24789.a6| 14792.35| : 
1406 20 | &.14-08.53 | 14801.6a! 1404. 7 14807.80| 1410.89! 14819.97| 14817 .oû) 14820.15| 14423. 24 1146: En 
1407 30 | 4.148ag.4r | 1432.50! 14835 14838.67| 14841-70| 14844.84| 14847.03[ 1485r.01| 4854.30 1485 .1#| 
| 1408 40 | 4.14860.a7 | 14863.35) 14866.431 14869.5a| 14872.60! 14875.69! 14878.77| 14881.85| 14984.95| 14988 .02 
| 1409 50 | 4.148o1.1n | 14894.18] 1487.26! 14900.35| 14903.43| 14906.51| r4909.59| r4gra.67 _14g25.75 14914.83 
7 55 o | «. 14924.009| 14928. 14031.15| 14934.a3| 14937.31| r4940. 14943.4| 140946.55) 14949.6a 
| rÿro 414921 .Q1 goal 14928.07! 1493 ai 943.47 | 919 
141 10 4. 1495a.70 14955.74) 14058-86| 1496.93] 14965.01| 14ÿ68.0g SEA 14974-24| 16977-32| r£g8o.39 
Lréra 20 | 4.14083.47 | 14986.55! 1498g.62| 14992.70 14995-77| 1 -85 ASIN 1500. 2 15008.07| 15017 .x14 
cé13 30 | &.15o14.22 | 15017.29| 15020.36| 15023.44| 15026.51] 15029.58] 15032.65| 15035. 15038.80| 150$r.#- 
ll r414 äo &.15044.94 15048.01| 15051,08| 15054.15| 15057.22] 15060.30| 15063.3-| 15066.44| 15069.51| 15072.5% 


L r425 50 | 4.150:5.64 | 15078.71| 15081.78] 


1416 | 56 oo RAT 1109-39 15212. 46 
| 6-15128-90 | 15140. 


1 5090. 99 25094 -o6 250g7.12 ra! r5100.1g| 15101. _15 104.26] 


15721 .656 1124.97 5127.79 ol 15130.85| 15133.ga 
15152.31| 15155.37 15158. 15161.50| 15:64. CA 





en 
pe 
_ 
== | 
eo 
=] 














| | | ES Cas Cas dus Cat Cas (as Las as Cai Eau Gan (Œs La Las Gas a Laon (das Loi Las Las Con Can Cat Caé ai Cat Cal Gui st Cut Gal CE Le Cai Las Las Cai Les Cas is és Can Caë ad as Les Ed don Sas an Cod dun Mas dus oi Fos 


UM 1418 | ao | 4.125167. 151:6.8:] 25199.87| 15182.93] 15186.00! 15189.06| 15192.12| 15195. . 
| 1419 30 | 4.15198.24 | 1520r.30| 15204. 15207.4a| 25a10.48| 15213.54| 15216.60! 1519.66 15a22.92| 15925. 
1420 &u | 4.15228.83 LH63.48 15234. g 15a38.01| 15a41.07| 152446.1a) 15a47.18| 15250.a4] 15a59.29| 15256. à] 
ET 5n | 4.15259.41 | 15262.46| 25265.5a| 15264.58| 15271.63| 15274.69! 1577.74] 15280. 80 15283.85| 15286.9r| 
Bl 1422 57 o | 4.152 15293.01| 15296.07| 15299.12| 15302. .19| 15305.23| 35308.28| 153:r. ET! 15314.39 15317.64 
| 1423 10 | à. FAT | 15323.54| 15326.59| 153ag.64| 1533.70] 15335.95| 15338.8u| 15341.85 15344. 15347 .05 
1faf 20 | 4.15351.00 | 15354.05| 15357.10| 15360.15] 15363.0| 15366.25] 1536g.29| 1537a.34| 15375. 59 Été r 
1425 | 30 | 4.15381.40 | 15384.53) 15387.58! 15390.63! 15393.68! 1536.72) 15399.77] 15402.B1 15405.80| r5408. gi] 
1426 | ao | 4.154c7.95 | 15415.00! 15418.04| 1542.09! 15424.13| 15427.18! 1540.22 15433.a7| 15436,3:1] 5459.35 
| réag | 50 | 4.15442.40 | 15445.44) 15448.48| 15451.53 15454.57| 25653.61| 25460.65! 15463.90| 15466.74| 5469.78 
| 1428 | 58 o 15472.82 | 15475.86! 15478 1548t. 15484.98] 154898.02| :1540r.06| 15494.r0 25497. 141 25500. 18 
420 10 r 15893 aa ER 24 15 % 15512. 15513.38| 15518.4a 15521.45| 1524.40) 155a7.53| 15530.5: 
140 ao 4.15833.60 | :5536.64| 1553g.68| 15542.77 1555.75 15548.79 15551.802| 15554.86! 1555:.89| 15360.g3 
143: 30 | 4.:15563.06 | 15567.00! 155:0.03| 15573.07| 15576.10! 155rg.14| 1558a.17| 15585.a0| 15588.a4| 15591 .27 
U'rtis | do | 4.15594.30 | 15597.33| 15600.37| 15603.40 15606.43| 15609.46[ 1561a.49| 156r5.53] 15618.56| 15621. 59 
| 1433 50 | 4.15626.62 | 15625.65| 15630 6N| 15633.7r| 15636.54| 15639.77| 15642.80! 15645.81| 15648.86] 15651 $q| 
l 1434 | 5y o 4-15654.92 | 19057.94 15060.9-| 15664.00! 1566.03) 156-0.06| 1563.08! 15696.1r| 156-9.14| 15682. r6|. 
| 1435 | 10 | 4.15685.19 | 15688.aa) 156g1.24| 15694.2 156y7 29| 1500.32] 15-03.34| 1506.37] 15909.3q| 5712.42 
| r436 | 20 n 15715.44 15718 47 15721 âg 15724. 52 19727 54 1530.56 15733.5g 15:36.67 15739. 63 15742.65 
| 1437 30 | 4.15745.68 | 15348.50) 1555.02] 15954.54| 15959-96| 15960.:9] 15:63.8:| 1566.83] 15769.85] 15772.8 
| 1438 éo &.15795.80 | 153:8.9"| 15-81.03| 15:84.05| 1578.97] 15-90.00] 1594.01] 25-g7.0a r5800.04| 15803. 
1439 5o | 4.15806.08 | 1580.10) 1812.30! 215815. 11 19818.15) 15%a1.1-] 1524.18] 15N27.90| 15830. 2 15833.29 
Nombre.| nm.s. | O I 2 3 À 5 REan 7 8 9 







TABLE XXII. 





| LOGARITHMES DES NOMBRES. 





— L. 24" — Fe 06349) UNITÉS, — L. 12% — (5.3645a) 










































ko 15854.34| 15857.36 
We 15884.48| 15887. 49 
\a 15914.5g| 15g:17.60 
B 1594464] 15947. 70] 
4 1597476] 1597777 
13 itioui 811 16007 .82 
; 16034.85| 16039.85 
; 1: - 
3 ‘ 
9 4. 16124.82| 16127.H1| 
0 &.t x 6154.77] 16157.76| 
(D 50 | 4.16166.74 16184.50| 16187.69| 
[ o | 4-16:96.66 | 16a14.60! 16a17.59| 
106 | 4.16a26.56 16244.49| 162$7.44 
ao | 4.16256.44 102794.36| 16277,34| 
a 4 -16286. 30 16304 .20! 16307. 19 
so | &.r6316,14 | 5| 16334.03| 16337.0x 
50 | 4.16345.96 | 1035=.88] 1060.86! 16363.84| 16366. 8a 






— Q À  Î 
= 














3 &-163:5.75 10387.67! 163590.64! 16393.62| 163.60 
4. 16405. 53 2645.43) 16420.41! 16423.39l 16426.36 
& 16435.29 16447.481 16450.10! 6453.13] 16456. ro 
| 4-16465.02 164:6.g1) 1647 | 16482.85| 16485 .8a 
4. 16494. 74 165u6.6a! 16509.59) 16512.56| 16515 53] 
| 4.16526.43 105%6.3:| 1653.27) 1654a.24! 16545.ar 











|  — 


























































ja 
13 
É 
13 
‘6 
7 
18 u | 
9 10 | 
© 20 
i£ ET 
br | | on 
3 5o 
ÿ | Oo | 4-:6554.rr 16571.q0| 16574.8:- 
3 10 4.160583.76 16601.55|] :6600$.5x 
ü 20 | 4.r66:13.40 1663.15) 16634.13 
" Jo 4-16643.0r 6660.92! :16663."3 
# &o | &.r6672.6r 16690. 35! 16693.3r 
9 So | 4.16-02.18 167 1y.q1| rbr2a.8- 
a o | 4-16731.73 16:49.46| 16752.47 
£ 10 à-16=61.27 16778.9X 16781. 03 
2 20 | 4.16790.78 5.53) 16808.48| 168c1.43 
L 30 | 4-r16%20.2 1683.96! 16840.gr| 
6 40"! &4-16849.75 1686:.43| 16%-0.37| 
5 | LA 4-16859.20 16896.86! :1680g.8r 
ô o | 4.16908.64 ; céga6.29| 16gag.23| 
7 10 | 4-16938.05 16955. 69 16958 .63 
3 20 | 4-169b7.44 16985.07| 16988.0r 
9 30 4- 16996. 82 | 1014-43 ‘xzor7.37 
a äo | 4-r7oaû.17 | 17043.77| 15046.71 
ia 50 &-.17055.5t | 1:073. 1e 17076 .03 
2 o à-17084.8a | «= 102.40! 17105.33 
3 10 | &.squré.ra | 6] 19031.68| 17134.6t 
% 20 É.x7143.; 17160. gÿ 19103. 87 
5 30 | 4&.r7cya.6; 17190. 19) 17193. il 
6 | io &.17201.88 1marg.4r| 17229,33 
H 5o &.17a3r.ro | 17248. Ga 17251. 54 
18 o | 4-17260.2g 17a91.97| 152-488 1227.80) 17a$0.72 
lg 10 | 4-17289.$7 17307. 3 1530$..05 1-306. 97 17309 . 8X 
Cu] 20 | 4.173:18.63 17330.28| 17333.20| 15336. 11 1"339.04 
[El 30 &-17347."6 LE 17362.33| 17965.24| 15368. 15 
ra ko | 4.173:6.88 17388.5a) 17391.43| 13395.34] 1:397.25 
È So | 4-17405.98 7417.61) 52! 1423.43] 1=426.34) 
# |9 4-17435.06 | 2.0" 40. = 3. B, 1440 50) 17452.50! 17455.40 158. 
5 | 10 | 6.174646.1a 1481.55) 17484.45) 
fé 20 | 4.r7693.16 | 29510.5:| 1°513.48| 
g1 Jo | 4.1=5a2.18 1539.58! 1542.48 
40 k-2=550.18 17568 ,%4| 175-1,49| 
; 50 | 4.r7580.r6 1:597.54| 17600.44 
à | M. 5. o 6 7 





4. 





APP ERELEER EIRE 


se Be de Er Je de 


. 18525. 


Fr Fe Je e fe 


-19782.50 


17811.33 | 


15840. 13 


17868 .qa 
178976 


-19955. 18 | 
: : 
het 


ot >8 


Bug 


ES 18 


.18155.78 


8186.36 


.18212.92 
.18241.47 
8269.09 


8208.50 
18396. 98 


18355.45 
£ 


.18383. 
.18412. 
.18440.75 | 


18469. 
8497. 


.19256.75 
-19284.6r 





TABLE XXII. 





GARITHMÉS DES NOMBRES. 




































































































































— L. 24% — (5.06349) UNITÉS, — L. 12% — (5.36452) 

1 2 3 À 5 6 9 
17612.02! 17614. 1767.81] 17620.71| 15623.60! 17626 .4g 17635. 18 
dr 17663 86 17646.7 | 1640.64 19652. 53 17655.43 17664 . 10 
i 84 17632.78) 176:5.07) 17678.50) 17681.45| 17684 .34| | :5693.01| 
1 9) 17507. 17704.59] 19903.45| 29910.34) 19723.23| 19516.19) 17719.01| 17721.90 
vanas. 67) 17930.56! 19933.45] 17736.33| 17739.aa| 9542.71 17744-09) 17747.88) 17350.76 
17790.54] 17:59.42) 17762.31) 19765.19) 17768-08| 17770.96! 17773. #5) 17776.73 j- 
19785. 19984.26| 279.15] 15794.03| 17796.91| 17799. 80 
ap heen tn8is og! 17819.97| 19822.85) 1585.73] 178a8.6r 
17863.01| 17835.8g 27M4S-77 17851 .65 15854. 53 178.41 
19891.80| 17874.68 D | 17880.43| 17883.31| 15886. 1g o7 
17900.57| 17901.45| 15906.Ja SU £chert r9912.07| 19g14.95| 17917. 17920. 
1rgn9.3a| 1593.19] 17935-07| 19937.94| r7940.82| 5043.69! 17946.56| 17960. 6 

| 1-058.05| 17960.g2| 15963 80] 19966.67| 17969.54! 17g72.41| 17975.28| 17g7 8.1 
1086. 6] 17 #5 17992.50| 17995.37| 17098.24| 18001.11] 18003. ouf. 
DS, 46| 1807 18o0ar.19) 18024 ,06| 18026.93| 18029.80| 18032. 18015. 
18044. 13 Se 18049. 1805.53) 18055.5g] 18058 .46 pas 18064. 
t80-a.74) 18075.65) 1808.51) 1Ho81.38] 8084.26] 1808.11] 18089. 18072. | 
l'rBror.&al 1804.28] 18107.15] 1810.01] 18ru2.85) 18r15.73 18118. 1821.45) 181264.3a 
1#x30.04| 18132.090| 18135. ne 18138.6a! 1S141.4R| 18146.34 18145. au! 1415.06! 1#152.ga 
18:158.64! 1816.50! 18:164.35) 18167.ar 18170 .07 { 18175.94] 181-864) 18:81.50 
18185.20| 18190.07| 18192.03] 18195.79 ; 1820$.35] 1820.21] 18210.07 
18215.78| 18218.63| 18221.69] r8226.34 1823.90! 18235.76] 18238.6r 
18244.3a] 18a$7.17) 18250.02| rSa52. .38| 18261.43] r8ati4,29| 18267. 14 
18a72.84| 182:5.69! 1827854] 1881.40) 1284-25! 18287. ru _1#289.95| 18aga. 80! 18295 .65 
18301.35| 18304.20! 1307.04! 18309. , 18314 .44 es : 14324 .r4 
18320.83| 18332.08| 14335.53] 18338 .3- . ns de 18369.70! 1835a.6x 
18358.30! :18361.14] 18363.09g 12. 183- 75.35) 18358.22| 1838: .06 
18386.75| 18380.50| 183ga.44| 18305. 98. 1. .65| 18409.49| 
18415.18| 18418.02| 184a0.86! 18423. 18526. 18429.39| 184 a. 23 18435.0:| 18437.09r 
18643.50| 18446.43] r844g.27) 18652.11| 18454.95) 18457-79) 1840.63 18463.47] 18466. jo] 
FCICTE 186-4.8a) 1473.66! 18480.50! 4483.33) 18496.15| 1889.01! 18491-85| 18#494.68| 
1500 184503. r9 : 18508.86| 1NSur.50! 18514.54! 185c7.35| 8520.21] 18523.0ÿ 
185a8.91| 8531.55 18537. 1850.05) 18542.88 18545."2 18548.53| 1855:.38] 
18557. 05 18559. 88 | 18565.55] 18569.38| 18591.21| 18554.04) 18576.89| 185-9.70 
18585. 3=| 18588.20 18593.86| 18505.69| 18599.52| 18602.35| 1#605.18] 1860$.or 
18613.6- 18616.50 18622. 18624.08| 8627.81 _18630.64 _18633.4; _18636. 29, 
1864 1.95] 18644.78 “18660.43| 18653.26| 18650.08! 18658.g1| 18661.74| 18664 .56 
18i=o.a1| 18673.04 186-8.69! 18681.51| 18684.35| 18689.16| 14 -99 186g2.8r 
| 14698.46| 18701.28 18506. 1#-09.75| 1812.56) 1N515.40l 18718. Lea of | 
18-26.68| 18rag.5r 18-35.15| 18:35.97| 18540.7q 1849.25] 
18-54.89) 1855.91) 18763.35) 18966.17] :18768.9g 18-77 .45) 
| 1#=83. où 18785 .90 18=qr.i4 18-04.35] 185097.:7 18805 . Ga | 
; | '18811.25| 19814.07 18d1g.70| 18822.52| 1W4n5.33] 18828. 15 1NW30 .g6| 18833 ,78 
18839.4r FD 18845.85| 18850.66| 18853.48) 18856.ag) 18859,10) 18861 .ga, 
1886.54! 1870.35 18875.98| 18858.-9| 1888r.6o Re Ce 1207. 5 Re 
188g95.66| 18898 .47 I : 1R)06.90! 1890g.7r] rhogra.Sa) 1Bg1 18Q18. 14 
18023.76| :18926.57 18032, 18 18034.99| 1893-.80| 18940.61| 18043. 4a| 18046. aa 
18051.84| 18954.65 18q60.96! 18963.07| 18465.8- 18068. 68| 18g7 1. 48| 18974.29 
1899.00! 1898a."1| | 18088.3a| 18001.ra! 18gu3.93| 1896.73] 18999.53| 19002.34 
2-14 | 1901075 19016.36| 19019. 16] 19021.46| 1g024.76! vel: .57] 1gol0o.3: 
19035.97| 19038.77 19044.38| 19047.18] 19049.98| 19053. “8 19055.58| 1905N.38] 
19063.9$| r9066.78 19072.38| 19075. 18] 19077.9Y| 19080. 58 19083.57] 190%6.3- 
|_r9091.97| ryo94. 77 19100.36| r19103.16| 1910 96! 1gro. 36! 1g0ur.55! 19x14. 35 
171$ | rong-96| 1gr22.74 9128.33) ro13r-r3) 19133.92) 19136.7a) 19159 4h ga Ît 
1914700 19150.60 19156.28| eg15g.07| gite. 85] 19:64 .66: 1y170.23 
| 19::5.83| 19r98.6a| al 1184.21] 19185.00! 19:18g.=g] ryrga.5g| 19198. 17) 
1203.95! 19206. 54 ‘)- rqara. ca roaié.qu| 19217. ry220 . 40} | 19226.07) 
r09231.65| 19234.44| 1923.43] rgn{o.o2! 1ga$2.81| 19245. 19243.38| 19253. 
19259.53| 1262.32! : : 19267.8al ro250.68| 19273.47| 19276.25| 19281 .83 
1928.40! rgago.r8| roaga.g7| 19295.75| 19298.54| 1901.32) 1930411 1930. 68 
I 2 4 5 6 





SU es eh no a né LE MS 5 dé ho Es S ni LS MS MS M D AS EN NO KO ND GS D NO O2 Di DR na NS ES Ni 9 (NN D RS GS GS GA ON ON A RS EN LS QU RS Qu 48 à es 8 Es «5 ES LS ES 43 








: 


10 
20 
30 
&o 
50 


22 Li] 


= 
sEsss [EEE 


> "1 
ss |TTÉES 


LC] 
si 


E CES dRABDELUD EEE RIT CCE D'ETECE CFTESE 2h vy rèdEeTrs RSS | 


pResrse 
“TT 
E SEÉBS0 


È 








% 
HÉLEDHALEE 





10 | 











&-.20112.39 

$-2013g.97 
34-2016: .0a 
$-20194.34 
4. 





TABLE XXII. 


= = ee ss © S = — 


LOGARITHMES DES NOMBRES. 


— L. 24" — (5.06349) UNITÉS. — L. 12" = (5.356452) 
O0 | I 2 | 3 | 
9320.81 
1334866 
9376.44 
rie 
1942.00 
19459. 76 
19487 .4g| 4 
| EN dc 98 
| 19542.91) 19545.68 









À 1 _— | | | 


4: 16.20! 10818. 108a1.71| 19824.46| 198a7.a1 
PC SFR 105.46 19854.7u 
19873.95| 19856.70 | 2 







= > | —————_——]û |__| ————— | ————…— | ——————…—…—…—  |Ù ——————— | 


1978. 26 
20005 . 67 
20033.ofi 
20060. 43 
20087. 78 
201:15.1a| : 


a 










| 200:6.84} 200-9.58| 
20104.19) 20100.92| 20109.66| 
20131.5a| 20134.25| 20136.g8, 


É "| Co". 1 | À UT 
















20158.85| aocû6r.56 20164 .aÿ| 
20186. 12) 20188,85| 20191.58| 
2013.40) 20216,12| 20218.45 
20240.66!| 20243.38| 20246. 
20267.90! a20290.62| 20273.35 
20295 12} 20297.85| 20300.57 


2022.33) 20)25.05| aui2=.77 
20340.52| 20352.24| 20354 .qôl 
| 20371. 203-6.70| 2037g.41| 20182.13 
| 203y8.4 20403.85| a04ob.57| 20409.28| 
5] 20425.57] 20430.99! 20433.71| 20436.4al| 

204 52.69] | 2045. 12 aug6o. 3 20463.54 


2047980] 20482.51| 2045.21] 2048:.93| auigo.t 
) a0512.3:| 20515.02| au5r-.73 
20539.39| 20542. 20544 . 80 
au 06. 44 D. D 

20993.48| 20596.18| 20598.8g 
aubao.5n| 20623.20! aufa5.g0 






20235.21| 20237.93 
| 2026.45] 20265.18 
\#| 20292. 


20316. 8} 

2044. 
26 
&a 


20221 .58 
















20346. 
20353. 
210401. 






















a ——— “| ———…—_ | ——_—_—.………—— 


| 20468.46| aui-r.67 








20533.g7| 20536.68 
2051.03! 20363. 
20588.07| 20590.74 
avlii5.10) a06r7.80 







aub74. 49) 20677.19| 206-089 
75] 20701.45] 20504.,16| 2osut.86 

.73] 2072%.4a| 2053r.12| 20733.8: 
20740-97| 20752.6;| 2055.36! 20-58.05| aus6o.74 
20776.90| 20929.50| 2082.28) 20:84.9:| 20:87.66 





20830.-0| 20833. 3N ,e 
| 20455.5:] 2060.26 +4 5. 20805.63| 20468 .3a 
|'auñ84.43) auñB>.s1 « 20 

2041.27) aogi3.9 
20918. 10| 20140. 7h 







20416.64| 2091g.32| 20922.00 












DIFFÉRENCE. 











268 
aoûé 3 . , #.8a 







TABLE XXIIL 





DIXAINES. 
© 
[=] 


[735 


—  o———— — — À  … — 


36 


37 


oo 


35 


39 








[3x 


FO] 





— L. 24" — (5.003409) 


O0 


4-20951.50 


&-20978 . Jo 
4.21005.0# 
&.aroir.85 


&-.atuñ8.6o | 


4.21085.34 


h.att12.08 | 


&-a1138.56 
&.ar165.44 
h 21192. Lx 
&.2r218."6 


&.21a45.40 


k-21272.02 


ñ 21378. 
&-21404. 


| 4.216. 


4 2143.00 
4-21484. 34 
4. 21510.86 
f.21537.32 
k.21563.76 
&-21590. 18 
PAR 
&-21642.9ÿ 
à. a 66 
&.2:16ÿ5.72 


4-21729.07 


&-21748.3y 
«2194.71 


.2rSot.vo 


1853.55 
-21879.#0 


ns re De En 


-21906.0i 


21958 .45 
.319%4.64 
.22010.81 
220 36 . gti 


22063. ru 


-212080.22 


2141.42 
23167 .50 
-2219$. 56 


Œ En EE Je de De | Fe nn ee He re 


.-22219.6Gu 
.-22249.63 
2227.05 
.22297.65 


.22349.59 


serre re 


.22375.55 
&-.22601.48 


à-22%27-40 


h.22455.3t | 


20 
5 . 07 


4-2247 


4.22. 





-36 


. 21827. a 


219%a.23 | 


-23115.33 


.22325.63 | 








st ,33 


22039, 54 
2065.71; 
22091 .84 


22117.094 
2214.03 
22170.11 


22196. 17 





22222.21 
22248.24 
22274 .25 
22300. 124 
2236.22 





| 21700.099 


22352.19 |" 


LOGARITHMES DES NOMBRES. 


RS A RES Moment ns Es, 










21992.40 
22018 .66 





F 


Sr ————— 
" à 2x )0a . 22 


20049 . ca | 
RE 
21042.595 
21064. 30 
| arogfi. oi 
211922.74 
21149.43 
aur9b, #1) 
a1aua.77 
2122.42 
21256.05| 


21282 .66| 
210.26 
21335.84 
21362.40! 
21388 .95) 
831 21415.48 
a1441.009 
21468.4y 
21494. 
aiÿat.4é 


21547. 
21574. Eu 


= | ——— 
= | — 2 —————— | __ — = | 


| 21600. 75| 
a1627.15 
21653.54 
21679.gx| 
ar7o .aû 
21932.60 
21738.ga| 
21285. 33 
2181:11.5a| 


21835.70| 
ar1864 2 | 


argiô.ÿa 
21942.73 
| 21968. g3 
21995.11 
22021.27| 
22047.42 





.Mé| 22073.55 
il 22094 .67| 
23125.77| 
au151.86| 
2177.99 
| _22203.98 
22230 .0ù 
22256.04 | 
222#2.05 
212308 .04 
22334 .02 


212345. 

aagrr.#5 
22437.77 
22463.66 
22489.55 
UM 


4 





22486 .g6 
22512, 83| 








atdrs.13 


22359-98| 2: 





UNITÉS. 


5 


20g04 .g0 
2099 1.70 


ati=B.s8 
21205.44 
21292 ,08 
ara58.7: 


a1311,09t 
2:1338.4 
21365. 

21391 .6o 


Ai 
21945. 
21971 .î 


nn ——— È s 
a s ——] — 





— L. 12% — (5.364532) 


2l077.3a 
A1104.04 


Pre et Er re LS hs | Mntosipemss., e-miee = i de 


| arado.75 
| 21157.44 
ati1B$.ut 


er 4 
araûg .03 


—ñ__——…—"—"—_ | ———__— _——— — à | —__—…———— aEaEa—_——_—..". a ——————— 


21285 ,3al 


21449.95 
21476. 
| 21502. a 
| 21520. 
21555.43 
| 215%a.26! 


21608,67 
| 21635.07 


aus -sû 





217093.12 
2189.40 


2184567 





21844.05 


mr à 
215). _21898-16 
a1ty24 . 
PRES 
21956. 98 
22002 ; GÜ 
43 «13 

2055 .a6 
22081 .3ÿ 
22107 30 

| 22133. = 
| 22159. 
22185. 
| Anar. : 


a1g2r. 
21947. 
2197417 
22000. 
22016. 
22052. 


22078. 
22104. 
22130. 
2215%. 
2185.14 
2220ÿ. 
22235. 
22961 . 
2238 .: 
22313. 


22203 .84 
22289.85 
2a33:15.83 





224 19.63 
95] 22445.54 
22471.43 
_22697.31) 
22533.17 





A1210,.77 


ara37.$il 





a1661.45 
21687.8r 


21740. 50) 
a1766 .8a 


a1743.13 


| 21871,093 


22084 .00| 


22214.40| 
a2a3.83| : 


aaigr.81 
2367.76 
22393. 70! 





3.45 
5 
sr, 53 


217 


78 _21903.41 
| 2192 ’21929.63 


2201.73 
22057.83 


a2110.11 
23:36. 
221602. 
a2188.3 


22499. 
 225a5.:6| 





gé| 20ÿ75.6a| 


| IE 


| .110%2. + 


| ararb. ro 
| 21242.93 
| ara26g.35 
| 2ray5. gl 


| 21392.55 


j| 21402 .u1 
| atéa. "à 


| 1455.25 


21772.08 


22060. 4g 


| 22243.03 


| 22372.95 
1] 22398.8g 


| “2450.72 
| 22496.61| 








21002. ,: 


‘ar109. 38 





21135.0g 
a1102.77 


21189.44 


21349.12 
21375.68| 


2148.74 
a1508.a: 
21534.67 
a156r.1x 


21587.54 


ar6r3. 
2640.34 
21666. 72 
21693. 
27719: 
1745. 76 


21798.38 
at8n6.66 
21850.92 
a1897.18] 


2195.83 
21982.02 
22008. 19 
22034 .35 


22086.6 | 
aurra.72| 
22138.Ba 
ane de . 


22190. 
22317. 00 


2a209.05 

22295 .05 
22321.03 
22347.00 


d 


a2424.8r 


2250. 4e | 
22528. : 
"y 


F ss s 
ML 


| 


DIFFÉRENCE. 


PPPEEETER His ssBses sERBEX PBGAR ES sasbsE ALLER, re 


TABLF. ZXXII!. 


2 


LOGARITHMES DES NOMBRES. 











— L. 24 —" (5.060349) UNITÉS. — L. 12% —(5.3645a) 





ä 
E 
< 
[ai 
[=] 





















































































































































o | à "11 3 4 5 8 9 | 
168 so  w"| 4.225lu.uy$ | 22533.51| 2256. 22538.68| 22541.2; | 22546.44| 22549.02| 2255r.60! 22554.:9| 
1681 | 10 | 4.22556.77 | 22559.35| 22561.y4| 2256$.$al 2256.10 . 22572.27| 22574.85| 22577.43] 22580.ua 
| côa 20 | 4.225%a.60 | 22585.18| 2258-.-0l 22540.34| 22592.93| 22595.51| à 09] 2260.25] 22605.83 
, 1683 3o &.2abo8.41 | 22010.9g aati13. 57 29616.15| 22618.73) 2621.31] 2263.89 Hay . aatis.63 
1684 jo | 4&.aai3$.2r | 22636.99| 22039.37| 22641.g4| 22644. 52 | 2264y.68| 2: aa054.84| 2265%7.4: 
2685 50 | 4&.22659.99 | aaGba.5:| 22062.15 _22667.7a _22670.30 3o| 2265.44] 2268.05] 2268.60! 22683.18| 
1686 |4r © | 4.22685.76 | 22088.35| aabyv, “22693 .48 22696. ué ué | 2a701.21) 22703.98| 2a7oû. 36! 22708. 
+ 10 &-22711.91 | 22714.08| 22710.06! 2510.03] 2a9a1.80| 22524 .38| 22720 .95 22729.53| 22732. 10] 22534 .67 
| 20 | 4.2",37.24 | 22339.#2| 22:32 2244.06! 22747.55| 22:50.11| 22752.68| 2255.25] 22757, 8a 22°60.39 
1689 | 30 | 4.22502.96 | 22965.54| 22:68 aa7so.Ù8| 22773.25| 227-5.8a) à 22778. Jg| 22780.96| 22783. 53] 22786.10| 
1690 âo 4.22583.67 | 22391.24| 22793 2206.38] 22798.y5| 22801.5a| 2804. «0ÿ| 22806. 23804 .22| 228#11.79 
sfgt 50 4. aré. 36 | 22810.g3| 22819 22823.06| 22824.03| 2287.20] 2282y.77| 2832.33] 22834.yol 2283.47 
16ga £a 0 | 4.22840.04 | 2242.60! 228,5.19| 22847.34| 22850.3u0| 22452.83| 22855.43| 22854.00| 22860.57| 22464. 11 
69) | 10 | 4.22865.90 | 2a808.a6| 22830.83| 22875.34) 22875.96| 22958.5a| 2288r.08| 22883.65) 22836.a1) 22888.-8| 
1694 20 | 4.22891.34 | 22393.90| 2286.47] 22899. | 2aqu1.5ÿ| 22q04.16| 22906.72 22911.85| 22914.41 
Ég | 30 à-22916. 97 at Le 2292.04] 22924.66| 22y27.22| 22924. 7 22933. Er 90! 2243.40) 22g40.02| 
1696 40 | &G:22962.58 | 22ÿ49.15| 2247.71] 22950.a:| 22952.85| 22ÿ55.3g| 22057.U5 aaglii.07| 22y65.62 
pl 50 | 4.22968.18 | 22ÿ70.54| 22973. j0| 220:5,86| 22978.42| 22980.09N| 22043. 54 22088. 65 _229gr-27 
698 |43 Oo | &.s2ouyi 22990.33| 229484.88| a3oo1.44| 2003.00! 23006.56| 23009. r1 advt4.23| 23016.78 
1699 10 | pe RATE 2024.45] 23025.01) 25029.5ü| 23032.12 ee SCT D 2309.78] 21042. En 
| 1700 20 | 4.23044.89 | 23047.45| 23050.00! 23052.56| 23055.11| 23057.66! a3u60.aa| : 23065 ,3a| 23067.84. 
LL Ju | pret 2302.98) 2305.54! 24078.0ÿl 2380.64! 23083.20) 23085.75| 230g0.85 23093. 40 
yon 40 | 4.23095.96 | 25095.51] ado: .o6| 23:03.6:| 23106. 10! 23108.71] 2311.26 23116.36! 231:8.9c 
a! £o &aduau.46 | 23125.01] 23:26.56| 23rag.1r| 23131.06! 23134.a4 23136. 76 adr41.86! 23144.4x 
170$ a | 4&.al:66. al14y-51| 2315a.u06) 23154.60! 23157.15| 2315g.70| 23162.25 2316.34) 23169. 
ne à diaryats | ada5gg) 23:59.55) a3180.08| 23182.63| 23185. 17] 23187.92 airya.8r| RCE 
20 4-23i97.90 | 2Havo. 23a02.0g| 23205.54| 23208.08| 23210.63 2313.17 23218.26| 23200.81| 
Jo | 4.23a23.35 | 2225.40! 23224.4;| 23230.g8| 23233.53| 23a30.0-| 23238.6: | 23243.50| 23246.24 
40 | 4-23a48.:9 | 23251.33| 23253.87| 23a56.41] 23258.96| 23a6r. 23264.0$ 23269. 12 a3a7r.66 
30 | 4&.aïasé.ar | 2326.95) 252-9.a0) 23a8r,33| 23284. 3284.57 23286.g1| 2328g.45| 232y3.53| 23297.0:| 
o 4-232u9.6: | 23302.15| 23304.69| 2307.23 -77| 2331a.31| 23314.85 23319.g2| 23322.46 
10 L-a33 00 | 29327.54| 1330 08 213332 .6a EF 15] 23337.6g| 23340. 23345. % 23347.84|: 
30 | 4-23350.38 | 23352.g1| 23355.45! 2335.09! 23360.52| 23363.oû] 23365.5g 23330. x 23373.20 
30 4-233:5.74 | 23378.a5) 23380.81| 23383.34| 23385.98| 23338.41| 23390.05 23396.01| 2338.55] 
%o | 4&.a)4or.u8 | 234u).62| 23406.15] 23408.68| 234r1.22| 23413.95) 2316.28 23421. 35| 23423.8N 
5o | &.23ça6.4r | 25428.94| _2143r.48 48| 23434.01| 23436.54] 23439.07| 2344r.60 | 23446.6-| 23449.20 
0 | 4:23351.73 | 23454.a0| 23456.7g| 23459.3a| 2341.85] 23464.38| 23466.v: 3471.97] 23474. 50 
10 | 4.23655.03 | 23579.56! a348a.0g! 23484.6a! 23487.15| 23489.6-| 234ga.au | 234g7.26) 23499.79 
20 | 4.23502.3a | 23504.84| 255u7.3:1 23509.g0! 23512.43| 23514.95| 23517.48 |'a3522.53| 23525.0û 
30 &-235a9.5g | 2330.11) 2353a.64| 23535,19| 23537.6yÿ] 2350.22! 23542.74 | 23547.-g| 23550.3a 
go | 4.23552.84 | 2555.37] 23557.89) 23560.42| 23562.94| 23565,4:| 23507.99 23573.u;| 235-5.56 
50 | 4.23558.09 | 2350.61! 23589.15| 23585.66| 23588. 18) 235g0.50 23594. 21 2359%.25| 2600 .7g 
o | 6.23603.3r | 23605.84| 23608.36| 236r0.88 23613, jo! 23615.ga| 23618.44 .97| 23623.4g| 23626.01 
10 | 4.236a8,53 | 23031,05| 25633.5-| 23656.0g| 23638.61) 2364r.13] 23643.65) | 23648.6g) 23651.ar 
20 4-.23653.73 | 23656.a5| 23658.96| 23661.28| 23665. 80 23666. 4a| 23668.K4 236-6.3g 
30 | 4.23638.gr | 22681.43) 23683.y5| 23686.46] 2388.98 236y4.01 23501 .5b 
io 4.23704.08 | 2306.60! 23-0g.11| 235r1.63) 23314. 14 | 25719.17 23-26.:92| 
50 | 4.237ag.23 | 23731.95| 23734.26) 2336.78) 23:39.ag _21744-3a 3a 23731 .46| 
45 oo! &4.23754.37 | 23756. 2335y.40) 23561.g1| 23764.43 “23-69.45 45 5796.99 | 
10 | 4.237909.50 | 2378a.u1] 23585.52| 23:83.03| 23789. 55 | 23794.5;| 338 2. tu] 
20 4.23804.6r | 23 23809.03| 23412.14| 23814.05 2382.20 
| 3o | 4-23829.71 | 23832.22| 23834.72) 23837.23| 2339.74 23852. 28 | 
| do | 4.23456.99 | 23857.30| 23859.40| a3862.31] 2386.8a| 23853.35 
| So $-23879. ‘45 23882.36| 2388.87) 23887. 37 - 88 a3gua qol 
Î o | &-23904.gr | 23907.41| 21909.92| 2312.42 23927.14| 
10 | &-23929.95 | 2393a.45| 23434.95| 2393.46 2352.47 | 
20 | 4-23954.97 | 23957.47| 23959.98| 23962.48 2397748 
30 | 4-23979.98 | 2382.68] 23985.8| 2308.48 | 24002. 48| 
jo | &. “ur | 24007.48| 24009.g7| "24012. 47 ] 2401. .97 24oa$.gé| 24027.46 
So | &. q6 | 2403.46) 24034 95 24037 .45 “03! 210,2.44) 24044.94 24049.g3| 24052.43 
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(| 
| d 
n | 
= A — |), ITÉS. — L, 12 = |). 
| E Gr L. 24% — (5.06349) UNITÉS L. 12% —(5.36452) 
| 
L a —— w 
| | | (a) L 2 | O 
| = _ 1 qi—— = — Sa ——.—  ———— = Le LA" 
D 1740 Q'] 4.24054.g2 | 26057.42 Mo3g.g 24ofia.4rt Moûi-gr 2,067. 2409.40 { 21077.38 
1742 10 | 4.24079.88 | a6082.3;| 24084.8:;| 24087.36| 24089. 24092. 24094 .84 24102.3a 
| 1742 20 | 4.a4roi.Ba | 2407.31] 24r109.80! 94112.2q| a$rr4.9g) 24117. 24119:77 | 2$127.23 
11743 | 30 | &-a4r29.74 | 26132.23| 24636.792| 24139.01| 24139.70| 24142. 2414.69 25152. 16) 
1748 | 40 4.24254.65 | 24155.r4| 24:59.63| ajctia.ral 24164.61| 24107. 24 160.59 241%7.0ÿ 
1745 | 50 &-24179.54 | 24182.03| 2418$.5a) 24187. 2418.50! 2$r91. 2419.47 24201 94 
L 1746 5x o 4.24204.42 | 24206.91| 24209.40| 24211.8g| afaré. 39] ajarb. 2421.35 agaat.#o 
| 1747 10 | £.ngaag.29 | 2423.78] 24234.26| 24236.75| 24239.23| aÿ241.72| 24244 .20 2425:.66 
| 1748 20 | 4.24a55.14 | 21256.63 24259-17 ajabr.Gul 24264.08| 24266.56 24269 .05 | 24256.50 
| 1749 | 30 RES a4281.46| 24285.095] 24286.43| 24288.gr) 24a291.39) 24293.88 24301 Ja 
| 1790 40 4.24303.8o | 24306.2g| 24308.7-| 24311.a5 ET 24316.a1| 24318.6g 2326.13 
| 1792 50 4-24%328.61 | 2433r.0g] 24333.57] 24336.05| 23338.53| 24341.01! 24153.4y L 2350.01 
[1752 | 52 0! 4.24353.4r | 26355.89| 24358.37] 24360.95| 24363. 32] 24365.80| 24368.28 2435.71 
| 1753 10 | 4.24378.19 | 2538o.67| 24383. 15] 24385.62| 24388. 10] 24390.58| 2393.05 24400. 48 
1754 20 | 4.24402.96 | 24405.43 24407.Q1| 24410.39 a4ñra.86| 24415.34| 2,31=.8: 2425.24 
1755 30 | &.aggaz.se | 24430.rg) 24432.06| 24435.14| 2443.61] 2440.08] 24442. 56 24549.9% 
| 1796 4o 4-24452.45 | 25554.092| 24657.40| 24459.8%| 24462.34| 24404.8al 24107.29 24474-70 
| 1797 5o 4-24477.18 | 2479.65) 2482.12! 26484.59] 24487.06! 24489.51! aj492.o0 24409 .42 
1758 |53 uv! 4 a450o7.80 | 24504,36) 24506.83| 245009.30 4" a4516,7i 2$$2$.rt 
1759 10 | 4.25526.59 | 24529.05| 24541.59| 25533. 46 93] 2541.40 2356.33] 2458.80 
| 700 20 | 4.2655r.2 24553."3| 24556.2%0! 2558.67] . 14 13.60! 24566.0-| 24568.54! 2531.00] 24573.47 
| 176: 30 | 4.245:5.094 | 2458.40) 24580.8-| 24583.3 ‘Bu 26! 24590.73| 25593.a0! 25595,66] 24598. 13 
} 1762 40 | 4.264600. 5 24003.06| 24605.5a| 2460 45 | a4015.34| 24613.84| 25620.%0! 24622.7- 
[11763 50 | 4.24625.9 24627.6g! 24630.16| 24632 24635.08) 24637.55| 2460.01! 24042.4:| 2464.03] 24647. 
| 1764 54 o 4 24649.86 | 2452.32] 24054.78| 24657.a4| 2405.70! 2466.17] 24064.63) 24607.) afütig. 55] 24652.0: 
|, 2765 10 &-24674.47 | 2465:6.03| 240-0.Ju) 2:681.85] 24684.31) 24686.77| 2468g.a3| a6tigr.6y| 24694.15) 2469.67 
1: 1766 20 | 4.24699.07 | a4701.53| 2470$.90| 24-04.45| 24708.91) 24511.36| 24713.82] 24716.2N| a471W.r4) 245a1.90| 
| 2767 30 | 4.24723,65 | a4726.11 24528. 3 | ag=3r.03| 24733.4y} 24735. 24734. 40) 25540.86| 24743.3r) 24745.27 
| 1768 | 40 | 4.24748.23 | 25-50.68| 24:53.14 58.00 24762-96 23:65.42| 2676:,8-| 259770.33 
1769 _%0 | 4.a4752.78 | 245:5.24) 24775.69 24787.51| 2478g.07| 24792.40] 24794.87 
n ‘770 55 o | -24797.334 | 25599.78| 24Hua.ai 24812.05| 2914.50] 24816. 238 ro. 
| 1774 10 per LE 86 | 24824.31| 248a6.96 24N836,5-| 24839.o2 TER 2494 fr 
1772 20 4-24846.3> | 24848.8al 2485r.27 24861.07| 24863.5a! 24465.9:| 24864. 49 
1773 30 | 4,249-0.87 | 258:3.3a| 258:5.97 a4885.57| 248948.02! 24890.4-| 24ga.g: 
D 1974 40 4.24805.36 | 24807.8:| 24guo.aûl 5| aggio.05| 24912.49| 2i0:4.94 alger. de 
11775 jo | &-24919.84 | 24922.28| 2424.53] 2127.18 29: 32.05! 24y34.51| 21436.gb| 2499.41] 2941.85 
Le 56 0!" 4.24944.30 | 24946.74| 24949. r9| 24958.97| 2961.41! 24953.85) 24066. %u 
| 277 10 | 4-24968.74 | 26956.19) 2497 5.61 3 pqo . 
| 177 20 | 4.24993.18 | 21995.62| 24994 .oû Soi5. 
1779 3a 4.25017.59 | 25020.0$| 23022.48 
1780 40 | 4.25042.00 | 25044.44l 2506.88 
| 278x _50 | 4.25066.39 | a5uti4.83| 2505 1.2: 
U 2782 | 57 oo! 4.25ogo.77 | 250g3.a1| 25015.6;| | | 
| 1783 10 | 4.25015.13 | 25117.5| 25120.01| 
1784 20 | 4.25139.49 | 25141.ga| 2514.35 
| 1785 Jo | 4.25:6%.8a | a5:66.25) 25168 .6y 
| 1786 4o | 4.25188.15 | 25190.58| 25193. 
| 1987 0 &-25212.46 | 25214.8g| a5215.%a 
1788 58 Oo! 4.25236.-5 25239. 18 2524 1.61 25258. 
1789 10 | 4.25a61.03 | 25a63.46| 25a65.8g " 25282. 
| 17 20 4.25245.30 | 25a8:.-3] 25aqu.r6 25299. 86! 25302.28| 2504.51) 25307.) 
| 1791 30 | 4.2530g.56 2531.98] 25314.41 25324.11| 253a6.53| 2512.95] 2533r.38 
| 1792 40 | 4.25333.8o | 25316,2a| 25338.65| 25338.34! 25350.96| 25353.18) 25355.6: 
1793 30 | 4.25358.03 | 25360.45| 253652.8- 25372.56| 253-4.98] 253:7.40] 25379.8a 
| 1794 | 59 o 4-2538a.24 | 25334.66| 2538:.0yl a5%4#.=7) 25300. r0| 2$401.61| 25404.03 
| 1795 10 | 4.25406.45 | 25308.N6 mt : ed 2552 38 Ms 8e) me 
| 1796 20 4.25430.65 | 25433.05| 25435.4-| 29443.14| 25547.56| 25449.097 ep 
| 1797 3o | 4.25454.8r | 2545:.22| 25159.64 2546g.31| 25471.7a| 25474 4] 25476.55| 
279$ & | 4-29478-07 ee Me 2543.80 23491.40! 25,95.87| 25498.29) 25500.-0| 
12729 | k. Y.1a | 23505.53 25507 .94 25517.60 25520 .0r| 25522.42) 25534.84 : 
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4.2555r.37 | 25558.60| 25568.25 
4.2552:5.68 25582.71 25592.35| à : 
$ra50pe22 | 25606 .8a 25616.43| 25618.84 
4.25623.65 25640. 50 a. 
4.25647.92 25664.56| 25666.96 
4.265071. 25674.18 j 
pc LE L 25694 .aa | 2512.64 0 
4.23719.84 | 2572224 25:36.65| 25739.05 
4.25743.86 | 25746.26 | 25760.66| 25763 ,06 
4.2576.86 | 25770.26 25977-43| 25779. 2584.65] 25787.05 
h.25701.85 | 25794.a4 la5801.44| 2580.83 25808.63| 25811.03 
4-25815.8a | 258:18.a 25847 - 8 Pr - ' 
&.2583g.79 | 2542.18 25856.55) 25854 .094 
4-26463.-3 0-06 25#80.48 EX EN 
4-2548-.66. | 258u0.e6| | a ri 2 .-Bo 
&.15911.58 | 25913.0N LAN M Sci 
4.25935.49 | 25937.K8 25952.22| 25954.6r 
4.259509. 39 | 259Gr.7K 25976.17 
4-25993.27 | 25985.66 “£ . 
4-26007.14 | a26009.52 5 
4 -26030.Q a6033.38 
4-2605:.84 | 2605-.22 
4.26078.67 | 260%1.05 
4.26102.48 |-26104.86 F 
4-26126.209 | 26128.6- . 
$.26150.08 | 26152.46 = s 
TE a6r-6.23 26185.-4| 26188. 
4.26197. 26140. | ala2oy.5o| 26a71r.8 
&-2faar.37 | 6133.74 Nr] 26234.a;| 26235.62 
4-26245.11 | 26267.48 a6a56.g=| 26259.35| a6a61.7a| 26264. 
4-26268.83 | 262-1.2r 26280. 69) 6a8. 06 26285. 43 1628 81 
4.26292.55 | 26294 .92 26304 .40| 2630f.7:| a6%09.14| 263rr.51| 
4.26316.25 | 26318 ,6a 2633%.04|] 26330.46 } 
4-26339. 263%2.30 26351.77| 26354.r14] : 
4-26363.6: | 26365.9= 263:5.44| 2637.80] 
4-2034-.27 | 26389.63 2634.00! 26401 .46| 
&-26410. a6413.28 : 26422 ."3 ÿ, 
4-26436.55 | 26436.0c 49. 
4.26458.17 | 26460.57 12 « 
4-26481.58 | a6384.14| 26486.50 N. 
4.26505.38 | 26507.141 26510.10 a65ar.Sg| 2652.25 
4-20528.06 | 2654r.3a| 26533.64| 26545.46| 26547.8a 
4.26552.53 26554.8g) 26557,a5 | 26569.03| 2657:.38 
4-26576.0g | 2658.45) 26580.80! 26592.57| 26 3 
4-26599.64 | 26601.04| 26606 .34 26616. 11} 
4-26623.17 | 26625.5a| a6a-.97 26639.63! 
4-26646.69 | 26649.04| 26651 .39 26663. 15 
4-266:0.20 | 266-2.55| a66-5.gn 26686.64 
4.26693.69 | 26696.04) 26608 .39 2670.13 
&-26917-17 | 26719.5a| 26-21.87 26733.60 
4-20740.64 | 2642.99 .33 
4-26964.10 | 2666.44 e 
4-26:87.54 | 26789.80 
4.326810. | 6813.32 | 
126836. 39 26436."3 | 
4.26857.80 | 26860.714 | 
na | ns 26888. a1 
4-26904. 906.7 6911.58 
&.. 260927. 04 930.28 | 2694.08 

I 
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LOGARITHMES DES NOMBRES. 





— L. 24" = (5.063/9) UNITÉS. — L. 32% — (5.3645:) 
To 0| 74.269519 | 26953.63 


% 8 
DIFFÉRENCE. . 







































































































































































































































1860 26955. 26933.30) a6ybo.6j 25g72.30 
| 186% 10 | 4-26974.64 | 26976.97 er 2, 2698: .64 20983-97 264ÿ86.0| 26y83.63 AAE 26995. 64, 
| 1A6a 20 | 4.26997.97 | 27000. a7002.63| 25004.96| 27007. asvog.63| asoir.gü a7oi6. Ga] 27018 95 
1863 30 | &.a27o21.2g | 27023.62| 27025.95| 2508.28] 25030.61| 2702.94) 27035.27 2-039.9)| 2062. 
| 1864 &o | &.27044.59 | 27046.gal a704g.25| 2751.58] a705}.yÿ1| 2J056.24| 27058.5 auti3.21| 2065. 55 
1865 5o | 4.27067.84 | a7070.21| a=07a.54| 270:4.89| 27077.20| a70-g.53| 27081.85 a708ti. 5 27088, 4 | 
1866 it o &.asogt.16 | 27093.40) 270ÿ5.8a| 2098.15] 771u0u.47| 27102.80| 47105 23 6 27109. 74 2712.21 
1867 | 10 CET 21116. 76 a7t19.08| a>rar.4il 27123.54) 251a6.00| 23r18.3y 1) 27333,04| 27235.30 
1868 20 &.27135.69 | a7140.01| 27142.34 27144. 66| 27:146.9g| 2714g.h1| 2-151.65 53.06| 27156.a8 27158. 
:86ÿ 30 | 4.27160. 2763.25] 27165.58| 27167.90| 27150.22| 27192.95| 27174.87 2=179.5a| 27:81.84 
1870 4o h.a7184.16 | 27186.48] 27188.81] a5agr.13| 27193.45| 27195.7=| 27194. 0ÿ s 2=202.74| 27205.0f 
1872 50 | 4.27207.38 | 2720g.70| aÿar2.02! 27214.34| 27216.66| 27218.98| azaar.3u 27225.y4| 27228 .06 
DE La o &-27230.58 | 27232.g90) 27235.22| 2727.54) 27239 80) 27242,14) 27244.50 2749.14) 27251 -4b] 
1873 10 4.27253.78 | 27256.10) a7258.41] 25260.73| 27263. 0 arai5. 3= arab .6g 2=272.3a| 27274.64| 
1874 20 4.2:2:6.06 27281.59| 2283.91) 27286. 23 27288.54| 27240.86| a ; 27205.44| 27297 -84 
1875 30 &.27300.13 27304.-6] 27307.04| 2309.39! 25311.71| 27314.02| a: ï 27318.65| 27320.97 
1876 40 | 4.27)3a3.a8 27327.91| 2:330.a3| 2533a.54| 2:334.80| 2:335.: | | 27341.80 27344. 11) 
1877 5o &.2°346.43 27351.05| 27353.37) 25355.64) 29357.9g| 2730.31 Ga.Ga| a53tij.o1| 27367. 25 
1878 13 o &.27369. 56 29354 18] 2:3:6.50| 27478.H1| 2381.12) 27383. 43 3x5. 2738.06 27390.37 
1879 10 | 4.273g2.68 27397-30| 27399.61| 27401-yal 29740$.a3| 27406.54| 27408.85| a$rr.16| 25413.47 
1860 24 & 2:415.°8 aséao.o) 27422.71| 2:425.04| 23427.33| 2-429.64| 2 ! 2=434.26| 27436.57 
188: 30 | 4.27438.88 27443.50) 27445.81] 27448.r1| 27450.4a] 25452.73 1] 2:45:.35| 27459.65 
1882 40 | 4.az4ôr -oû 274606.58| 27468.84 9| 27473.50) 294:5.8r x a7$o.gel a7482.=3] 
1883 50 | 4.25485.03 a7489.64| a7491.95l [_a7406.5b| 27408.87 2-5ui.4X 27505 . 38 
1884 14 ù 4-25508.09 | a7512.70| 27:515.00 2751ÿ.ba “27521.g2 | 1524.22] 27526.51| 27528.83 
1885 10 | 4.27531.14 27535.74| 27538.05 27542.05| 27544.o0û 47. a-54y.56| 27551.8: 
1886 20 4. .275534.17 | 27558.77| 2756r.08 27565.68| 27567 a6572.5g| 27574-89 
3o | 4.27579.19 | : 27581.79| 27584.09 27588.70) 275ÿ3.o0 2:595.60| 27597 -g0 
4-176v0u.au0 | 2604.80! 2-60, 10 09.40! 27611-"0| 25h14.00! 25616. a7618, Gal 27620. 
4.2=623.an 27627.7g| 27610.09| -3g] 27634.6g 276036. gg a-641.58| _27643.88 “8«| 
4.27646.18 a7650,.=4| 2:653.u-| | 27057.67| a-ü5g.97 -6tia . _2-664.56 56 72766686 gü 
&.27660.15 | 2673 5) 2760.04! 27058.34| 27680, 63| 27683. 27687. Sa 27689. 82 
4-.276g2.17 27696.70| 2769g-00| 27701 .24 703. Sy] 27705 lapguo.47) 27712.97 
&-27715.06 | 29719.65) 27721.g4) 27724.94] 27526.55| 275a8.8a "31. 25933.41] 27535.70 
4-27738.00 27742.54| 27744.88] 27747.17| 27749.46| 27751 2756.34] 27758.63| 
&.27760.9a 27:67.80| 27770.0ÿ| 27772.38| 27774 2379.25] 27:81 .54} 
27792.90| 27793.28| 27-v7. a78oa.15| 2780.64 
27815.84ÿ) 27818.18| 3:820.4- 27825.04| 2742.33 
258358.75| 2741.06] a-443. 27847.02| 27850.21 
27861 .64 27863.93| 27866. anfso."0| 27873. 
27844 .50) 27886.-9] 27889.0 2803.64 27895. 03 
27907.35| 2:909.63| azgr1.g2| 27014. 27916-48| 27918. 77| 
ç 2-g27.90| 2790.18] 27y1a.4-| 2-934.= 22939.31| 2794r 6al 
10! a7048.44| 2795n.52| 25953.01| 27955.a9) 2-957. 27062 . 13] 27954.47| 
Ml asg7r 26| 27973. 54| a7y75.8a| 2998.10) 27980. ay84 94 22997- .23 
75] 27094.06| 2796.34] 27998:62| 28000.90| 28003. 2800:.73| 28010.0r 






2 5| a8o1y.12] 28u2r.40 
akoïg.6a| 28041.90! 28044.18 
| a#ofa.3y| 28064 .6-| 28066. 


28023 .6#| 28025. qû 9 | 28030.5r1| 280]à. 
28046.45| 2%048.7 | 28a53.28| 28055. ze 


2806g.a2| 2%o71.49 218076.04 2808.32 














































a8085.14| 2N087.4al 28089. a6ogi.g:| 28094.24| - 28098 .7y| 28:07 .o6 
28107.88| 2810.16] 2Nz12.43| 28114.%0| 24116.98 TT aBrar.5a| 28123 .80 7 
&.a81a6, o7 a8130.61| 28133. sol 28135,16| 2813.43) 28139.70 07] 28144.25) 28:46.5a) 2 
4.28148.70 a8:153.33| a8:55.60! 28157.82) 28160.14| 28162.43 4: 28166.06! 28169.23| 2N 
&.28:7:.50 2816.04) 28158.31] a8180.54] 281Ba.85| 28145,12| : - 28rkg. 28196 .ga 2 
4.28194.19 | a%19N.33| 2820:.00| 28203.a:| 24205,54| 28207.81| à .o7| 28a12.34 28a14.61] ax 
4&.28216.88 afaar.4t| 28223.68| 28225. 28228.22| 2%330.48 32.75] 28a35.0a! 28235.a8] 2 
4.28239.55 | 28264.0%| 28a46.35 282,8.6 | aB8a50.8N| 2%a53.15) 28255.41| 28257.08] 28259. ù æ 
&-a8afa or |'a8a66,74| 28269 o1| 28a71.a7| 28273.54| 2925.80] 28298. a8280.33| 28282 2 
Al cos &-28284.86 | 2828.39! 2829:.65| 28a93.02| 28a06.1X| 2Na98.44 .71| 28302.97| 2No5.ai] 3 
lrqguo | &.24307.50 | 2832.02! a8314.29! 2316.55] 28318.81| 283a1.07| 28323.34| 283a5. 2327.86! _: 
2 S |. 4 5 1° 6 Du 
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LOGARITHMES DES NOMBRES. 





l | FE 
| se Le —L1. 24" —(5.06349) UNITÉS. — L. 124 = (5.36452) Ë 
A ä 
























































































































o 2 3 7 8 9 
ao! v"'| 4.283%)o.ra 28344. 6 | a#336.g1| 28339.17) 28341.43 | 2N345.95! 28348.a1| 28350.48| as | 

10 | 4:.28352.74 | 2835.26] 28359. À” . .30| 28368.56| 2830.82] 25353.08|] a2t 
20 | 4.28375.34 | 28377 28359.86| 2838.12! s. 28391.15| 28393.41| 28395.67| 226 

30 & ASS | 28400. 19 2440.45 l'aëqui.ro| 28çub. 28413.73|) 28415.099) 284:8.25) 226 

io &.28420.51 | 2K4aa.0 rh a8427.a8| 2829.53) a843:.79| : . 244%6.30| 24438.56| 2H440.8a) ab 

50 | 4.28443.07 | 24345.13)] 28447.69) a8449.84| a8452.10| 28454.35 28458,.86| a8qür.ra) 28463.3;|] 226 

FL o | 4.28415.64 | ab4ro.14] 2847.39) 28474.65 28456.go| ai n'E a8481.41| 28483.66| aB485.92| o06 
10 | 4.28488.:7 a839%.931 284y7.10| 28499.41| 28501.69! 28503,94| 28506.20| 28508.45| 245 

20 | 4.28510.70 | | 2857.46! 28519.71| a85a1.yti| 28524.22| 28526.47| 28524.72| 28530.9:| 425 

30 | 4.29533.2a | 28539. y] 28542.25| 29544.48 1.73] 28544.9N| 28551.33| 28553.48) 225 

éu 4-28555.:3 | 28562.48| 28564.73| 28566.98 TR 2851.44) 285:3,73] 285:5.94| 995 

So | 4.28578.a3 | 28584.47| 2587.22) 2858.67 28593.97| 2859.22] 28598.46! aa 

23 o | 4&-2#b00.71 605.21} ur 46| 2 ro] abar. Üré.2 ; 5.69! 24620. 225 
10 | 4-28623.19 23627 .69 9 re 7 26635 36.00 4. - ts de 295 

20 à-28645.62 2650.14 28657. & 28654 .63| 28656.87 ‘ ; 53. 286065.85] 425 

Jo | 4.28668.10 a8672.59| 2a86:4.83| a8677.07| a8679.3a | ; 2B08S.29| 92974 

40 | j.286gu.54 - 2865.02! 28697.26| 25699.51| a70:.75 " s a8710.52] 92, 

50 | 4.28712.qü | 2%-15.20| a8517.45) 2971.60) 28721.93| 28724 17 jaû. 66] 2930.90! 28:33.14| 224 

ai uw | 4. 28:35. 38 13] 2873y.86! 28-4a.10) 28744-34| 28746.58 4s. a875:.0ti| 28-53.30| 28755.54| 42: 
10 | 28762.26! 29:64.50| 2#766.74| 28768 Ç 28773 46| 28775.70| 28775.95| aa} 

au | 28784.65| 28-86.89] 28789.13) 2879r. 28-05-84] 28798.08| 28800.32| 22; 

30 | 2807.03 | 2811.50! 28813.74 | 8818.21] 28820.45| 28822.69| 25 

4 | re a8A4o.5=| 28842.81| 2845.04! 221 

50 | 28851 ,7 28862.ga| 28865.16| a8865.3yl 223 

| 24 o | 28885 .a0| 28887.49) 28889.73|] 221 
10 28907.59| 2890g.82| 28g12.05| 223 
28g29.qu 05 13] 28934.36| 223 

| 28952.21 28y56.6:| 993 | 


28954 . 44 
28974. 50! 28976.53 















28996.78 _23999-01 ox 1.21] 23 - 
2g011.05| ayoar. 27 29023.50| aa 
agoér 31] 29045.53! 29015.56] 293 


| 29061.55| 29065 .78 
29085. 79 29088. 01 
agre#.oi ve, 
29130.22 
























sal 2yr01.35| à 103.5 
44 = 56| sir 

























































| 26 - 29143. 55 ag152.42| 29154. 64| 29156.86] aa 
« - 2ÿ165.74 29172.40| 29174.61| 29176.43 9.05] 222 
- 70) ag187.g2 36| 29:19%.53! agrgô. -9| ? 222 
- . Hdi) 7:98) 2210.00! 3] 29216.24| 2918.06 | 222 
. a27: ay23a.2 .68| 29238.g0| ag24r.11 222 
«76 | a9249.07| 20252.19) 2935.40 | 209%63.26| 221 
2; 4-2g269.gn | 29272.11| 2ÿ274. 33] ayazti.54| : | aya#5.3 aat 
4-29292.03 | aga04.24| 20290.45| 29298 .67 net F at 
4.203:54.15 | 29316.36| 29318.57| 2030. 24329. 69 jat 
4.29336.26 | 2ÿ338.47) 29340.68! ap34a. aq351.72 221 
| 4.29358.35 | 29360. 24362 .7 24 4 . Qù a à io Int. 2093=3.81| : | aar 
| 4-29380.64 | 2 29344 5 a938= . 06| | 20305 .89| 20398. | our 
23 4-29402.5r | ag415.75| 209417.95 221 
429424. 57 a9437.80| 29440.0r| 231 

4.29446.6à .64| 29650.85| 29462.05| 220 |È 

4.290468 .66 -6N|] 29481.88| 29484.08| 220 | 

he fe --0| 2ÿ501.g0| 29506.10| 2950. 29510. 220 
&.2Q9972.71 | 21] 205a5.91| a95a8.11| 2950.31! 20532.5r) av 












LER TIIIPE REF PESTE GEUSTS SRTRUE CTTESEVSUEUE FEBBIE EPEB*S| 
: ss 8. = ; a — . 









EE DO CI EL ENI DELER DEEE TE 


24 4.29534.71 2554.91| 220 
&.29556.71 295:6.50| 220 
4-29578.69 | ay%4.4=| 220 
4.209600. 67 agite. (5 296:0.43) 220 
&. 29622 .63 | 29633.6r | 20642.38) 219 
4.209644 .5N | 265.65) 2065.41 2059.04] 29662 20064.31| 219 
| M. 0 | Différ. 
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Se 
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— L. 24% — (5.06349) UNITÉS. 






29673.:0| 296:5.2g 



















































































































































































| 1984 10 | 4-29688.45 29695.02| 2969722 
| 1y4a an | 4-29710.37 29716.094| 29719.13 
L ru83 | Jo | 4-29732.27 | a9741.03 
1984 4o | 4.2y754.1 ÿ 29762.92 
1485 50 | 4.2y776. 2ÿ784.80 
1986 | 3, 0 | 4.2g7g7.93 
1Y87 10 | 4.2919.79 
1948 an | 4-29851.64 
1089 30 | 4.29863.48 
1yg0 o | 4.29885.3r 
} TOO 50 &-29907. 13 
19923 | Ja oo | &.a 93 
ph | 10 jap 30. 73 
au &-20072.92 29989 29092. 
1yn 30 FR ras ne 3001 3.88 
1 40 | 4.30om6.05 | 30033.46] 30035.63| 
1497 50 | 4.30037.81 | | 30055.20] 30057 .37 
199$ | 33 o | 4.30059.55 7] 30068.24| 3000.42] 30072.54| 30074.76] Juu-6.93| 3007911 
19u0 10 | 4.3008r.a8 3o008g.y7| 3oay2.14| : . Foot. 44 .66| 3o100.83 
2000 20 | 4.3orv3.00 | 3or:1.68| Jor:13.86] 30116.03| 301:8.20) 3o120.37| 30122.54 
2001 Ju | 4.30ra4.71 | 30133.39| 30135.56| 3013.73! 30139 Jouga.o7 | Jor4i .a% 
Jura 40 | 4.30146.47 | 30155.08| 30153.25| 3015y.4a] 3o161 30163.96| Jorf5. 
2003 5o 4-30r168 ,og ol 3or7ü.77| 30178.93| 3o181.10| 36193.27) 30185.44| 3ox8». 
NL aou4 | 34  o | 4.380180. Jo1g%.44| 30200.61| 30202.77| 30204.94] Io207.11| 30209.27 
2003 10 | pce et 30222.27| 30224.41| 30226.60 30298. 76 30230 .93 
2014 20 | 4.30233.0g 3021.75) 30248.25| 30250.41| 30252.5- 
UE 30 | 4.30254.74 30263. a65 .56 7.72] 3natig.88] 3o272.04] 30274 .21| 
200 40 | 4.30296.37 Jo285.02| 3028.18] 30289.35| 3oagr.51| 30293.67| 30295.83 
2009 50 | 4.30297.99 30306.64| 30308 .80| 303r0.96| 30313.12| 30315.28| 303::.45 
2010 | 35 Ô 4-30319.6r .0g| 30328.25| %0330.4:| 30332.57| 30354.73| 30336.8g| 3033g.05 
ue | 10 | 4-3o34r.ar | 30349.84| 3035.00] 30354.16| 30356.4a| 30358.48| 30360.64 
20 12 20 | 4.30362.80 30371.43| 30373.59| 30375.75| 3037-90] 30380.06| 30382 . 22] 
2013 Jo | 4.30384.38 30393.01| 30395.10| 30397.3a| 30399.48| 30401.63| 30403.7 
2014 40 | 4.3o4o5, Jo r4.57| 30416.-3| 30418.88| 3o421.04] 3o4a3.19| S04a5.3 
auLi 50 | 4.304a7.5r | 30436. 13| 30438,28| 30440.43| 3o442.59| 30444.74| 30446.90 
ao1Ü | 36  o | 4.30449.05 3045.67! Jo45g.8al 30461.98] 3064.13] 30466.28| 30468.44 
2017 10 | 4-30450.5g 3044.90! 30477.05| 30479.20| 30481.35| 30483.51| 30485.66! 30487.81| 30489 .gb 
2018 20 | 4.30;92.ra 3o4gü.42| 30498.5:| 30500.7a| 30502.88| 30505.03| 30507.18| 3050g.33| 30511 .48|. 
2019 30 | 4.305:13.63 30517.93| 30520.08| 30522.24| 3o5a4.39| 305a6,54| 30528.6q) 30530.84| 30532. 
2020 &o | 4.30535.14 )| 30539.44| 30541.59| 30543.74| 30545.80| 30548.03| 30550. 18] 30552.33| 30554.4 
2021 5a & 30556 .63 | 30560. 93 30563.0 30565 .21| 30567. 37 3056ç. Fa] Jo .67 30573 . 82 3 
2022 | 37 u | 4-3n578.ra | 30582.41| 30585.56| 0586.71] 30588.45 "Zu: .00| 36594 .15| 30595 .2 
a033 10 4. 30599. 30603.88| 3060t.03| 3060%.17| 30610.3a 3013. 47 rs 30616 .76 
2044 20 4. 30627 .05 30625.34| 3062:.49| 30629.63| %o63r.78| 30633.92| 30636.07| 30618.ar 
2025 30 | 4.3064a.50 | 30646.-9| 30648.04| 30651.08| 30653.22| 30655.37| 3065-.5: | 
2020 go | 4-30663-p4 09| 30668.23| 30670.3-| 30672.52| 306-3.66| 306-6.80 30678. 95 
2027 50 | 4.30685,37 30689.66| 3u6gr.80| 30693.94| 30606.0g| 306g8.23| 30700. 37 
208 | 38 o | &.30:06.80 “Boger.08| 30713 aa] 30715.36| 307:15.50| 30719.64| Jo721. 
430728 .20 Et 30736.63 30736 .77 30738. r| 30767.05 30743. 3 
4.30749.60 30753.88] 30756.02| 30758. 16| 30:60. 30762.44 30764. 58 
4-30770.0g 30775.27| 30779.41| 30759.54| 30:81.68| 30783.8a) 3035.96 
4-30792.37 30796.64 30800.92| 30803.06| 30405. rg| 30807.33| 













4-30813,74 | 30824.42| 3086.55] 30828 .69 

&.30835.0g | 30837.2: .50| 30843.63| 30445.77| 3044:.90| 30850.04 1) ; 
&-30856.44 [ 30867. 17| 30869. 26 3081.38) : 
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| * Anachorètes. I. 
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G !: ["] ! li. em. 
57 92.5 N] 9 36.4 E.| o. o| ||*Bellrock. F. Écosse. 
50 4.1 N.| 0 30.1 O.{10.30l18|| Bencoolen. Sumatra. I, 
57 9.0 N.| 4 a6.7 O.| 3. ol12|| Bergen. Norwêge. 
3a 54.6 N.| 3a 46.1 E.| * Bermudes. I. Océan Atlaatiq. |: 
7 N. 54 47.8 O.! 6. ol 4||"Berwick. Angleterre, 
43 01.5 S3.1145 vi.7 E.l 4.96] || Berrytlead 
55 2:.0 N.| 6 46.2 O.| g. o[20||* Bilbao. 
53 20,0 N.| 5 38.2 O.|lrr, o|20||*Bireh. B, 
46 1.6 N| 3 30.9 O.{ 3.45/18|| Blark-Heud. 
o 2.0 N.| 03 50.2 O.| 6. ©! 6|| Blanc, C. 
35 57.0 N| 5 20.9 0. Bojador., C. 
L N.| 34 50.0 E. Bolabola, L 
.N.| 33 55.0 E. Bombay. F, 
3e 13 5 N.| 27 35.0 E. Bombe (la) L. 
36 49.6 N.| o 44.7 E. _]| Bonne-Espéran.C. 
36, 8.0 N.] 7 46.4 0.| a. o Bordeaux. 
38 au.7 N.] 2 48.8 O. Boscaven. I, 
55.2 N.|J 1 9-2 0. Boston. 
4:.7 8.125 47-02 E.| o. 0 Botany-Bay. 
6g 55.0 N.| 20 é4-0 E. Botol, L 
16 g.5 S,1165 31.4 E. Boulogne. 
a 11.7 S.1143 51.8 E. Bourbon. EI, 
5a 22.3 N| à 33.0 E.| 3. 0! 5 || Premen, 
33 47.8 5.| 75 4.9 E| 8.30} || Brest. 
1 0.0 8.1143 4.9 E.| Bridgwater. 
38 38.a N.| 29 32.9 O.l11.45) 4|| Bridport 
18 13.1 N, 65 33.3 O. Bristol. 
56 44.3 N.| 9 18.6 E.| o. o© BuénosAires. à 
8 56.5 S.lr4r 5g.a O. Burgeo. I. Terre-Neuve, 
1 25.0 8] 3 5g.r E. Batton. I. Détroit d'Hus, 
51 13.3 N| à 3.9 E| G6.65/18|| Cadix. (observat). 
64 31.7 N.] 38 93.2 E| 6. o Caen. 
2 33.a N,| 19 16.5 O. Caffa. 
7 57.0 8] 16 1g.0 0. Cagliari 
19 45.0 N,}r43 34.a E. Caire, (le), 
27 292.0 S.| 50 24.0 0. Cajéli. (I. Bouro). 
ar 57.0 N.l161 59.5 O. Calais. 
15 8.0 S.1:65 33.8 E. Calcutta 
48 41.4 N.| 3 41.8 O.! 6. of4o|| Callao. Port. 
ÿa 52.7 156 26.5 E.| 4.36 Calmar. 
1Q 19.0 ro 20.0 E. *Casquets. F. 
M ns N.| 5o 0.0 E. Cote, 
.7 S.i6a 5.3 E. Cauauorc. 
5x 27.0 NN.) 11 46.2 O.| 4.45 Candie, Ville, 
39 22.0 N.| 79 15.2 O,) 8. o| G||[ Cansan. Port. 
o.0 S.1136 1.7 E.| Canton. , 
5.0 N.| 62 o.2 0.) 6. o! 3|| Cap-Français. 
&r ar.7 N.] 06 10.3 O. Cap-Nord. 
4g 40. 3 35.5 O.|10.30/14|| Cap-Horn. 
39 25.0 N.| tr 51.2 O.| 3. o Cap-Vert. 
55 49.0 5e 18.0 0. Cap-Cupricorne, |Nonv.-Hollande, 
4.0 118 40.0 E. * Cap-de-Sable Nouv.-Hollande. 
&a 41.6 7 6.5 E. * Cap-Yorck. Nouv.-Hollande. 
6 12.0 S.|ro4 33.8 E.| 7. o| &||“Cap-S0. Nour.-Hollande. | 
43 99.2 N.| 3 48.7 O.| 3.50|15||*Cap-Hovwe. [Nouv.-Hollande. 
50 44.4 2 5.0 O.|11-30/17|| Cap-Finistère. Espagne 
36.0 N.]:165 26.0 E. | || Cup-$t- Vincent. |Portugal 
17,3 5 45.0 O.| 3. of15|| Cap-Comorin. Indes. 
35.0 8 17.0 O.| g. of18||“Cap-St-Roque.  |Brésil. 
ÿ0.0 157 24.7 E. Cap-Farewel. Grocnlsod. 
4o.2 3 23.4 O0. 


11.40l16| * Cap-Septentrional. | Russie. 
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3 49.3 $.| 5a. 
Go «4.0 N. % 00. 
3a 35.0 N.| 65 48. 
155 46.4 N 4 9. 
[5a 24.0 N.| 5 48 
43 20.2 N.| 5 :3. 
48 53.5 N.Jraé 46. 
50 1.2 N| 7 26. 
20 46.9 N.| 19 22. 












50 41.2 N. 1t.2 

Sr 27.1 NM 55.7 

34 3. 5, 51.9 

47 35.5 NN] 59 56.2 

60 35.0 N.| 67 40.0 
136 32.0 N, # 37.6 

49 11.2 N.| à 11 

45 6.5 N.| 32 ÿs. 

39 13.1 N] 6 45.5 
[30 3.3 N.| 28 58.0 

3 22.6 S.lra24 4a.6 

50 57.5 N.| o 29.0 

22 34.7 N.| 86 9.5 

1a Ja S.| 79 34.5 

56 40.5 N.| 14 6.0 
49 44.5 N.) 4 46.4 O. 
19 50.7 N.) ga 50.7 O, 
it 51.2 N.| 73 23.5 E 
35 18,9 NN.) 22 58.0 E. 
45 °0.1 N.| 63 15.0 O.] 
23 8.2 N.l1ro 42.5 E. 
19 46.3 N.| 74 38.2 O0. 
71 10.0 N.| a3 40.5 E. 
55 58.5 S.| 6g Le O,| à 
14 43.79 NN.) 19 50.7 © 
a3 28,5 S.|148 54.7 E.[ 8 
af 41.0 S.1150 54.79 E 
10 38,3 6, 139 11.9 E 
34 22.0 Slrr3 0.0 E.| 

7 47-23 E] 


— 


DES PRINCIPAUX PORTS DU GLOBE TERRESTRE, PAR RAPPORT A L'OBSERVATOIRE DE PARIS, DES ÉTABLISSEMENTS 
DES MARÉES ET QUANTITÉS DE PIEDS DONT LA MER MONTE OU DESCEND. 
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[QMMS. CONTRÉES. NOMS. CONTRÉES. | Larrrones.| Lowe:runss.| éran, 
a — — ©  — 
ù 1! ” 7 ü ! ü | | 
ÿa. L Méditerranée. |43 0.3 N.| 7 27,9 E. * Cromer. F. Angleterre. 5a 55.5 N.] 1 o.2 O.! 8.45 
ra L Méditerranée. |4r 12.8 N. 4.1 E. * Cronembourg. P, | Danemarck, 56 92,4 N.| 20 57.1 E 
cin. L Dominique. 115 37.5 N. 63 46.5 0] Cuenca. Pérou. a 55  S8.| 8x 33.6 O 
comm, Snède. 56 7.0 N.| 13 12.8 E *Cumray. F, Écosse, 55 43 N.] 917.20 
agena. Terre-Ferme. |10 25.3 N.| 9 50.0 O. “Curaçao. I Antilles. 12 33. N.| 92 48 OO. 
ragese, Espagne. 37 35.8 N.| 3 20.6 O.| * Dacea. Indes. 23 36 N.|67 7 E. 
B . Amerique [10 10.2 N.| 66 13.8 ©] Dagelet. | Japon. 37 23.3 N.lzaë 37.7 E. 
if. Angleterre. S1a5 NN] 5928 OO! ert-Ort. F Russie 58 56 N.|:1949 E 
aue. Cuyanne. & 56.2 N.! 54 35 OO, rymple, E. Japon. 148 21 N.}140 29.9 E. 
s. (les). Doniagus (St) |18 11.2 N.! 96 10.6 O. * Damas, Syrie. 33 :8 ON.) 34 55 E. 
L Manche. 23.5 N.| & &6.7 O. Dauniette. Egypte. 31 25.7 N.| 29 29.2 E. 
CE À France, H: 6GN.| # 20.8 E. | Danger. I. Grand Océan. io 5x , 8.l164 25 0. 
CR barie, 35 54.1 N.) 9 36.5 O. Dantrich. Prusse. 54 20.8 N.| 16 7.7 E.| 
Ders. [6 “0 N. 49 58.2 O. Dardanelles, Asiatiq.|40o g.r N.| 25 5g.a E. 
4 N.| 86 g.a E. Deadman. C. Angleterre 50 13.3 N.| 7 7-3 0 
N.| 8a 31.2 O. | Déception. C Salomon 1 | 8 42.5 S.l154 42.2 E. 
8 N.| 3 44.4 O. * Derbent. Perse. $a 5.7 N| 45:19 E. | 
. Sfrcé 16.7 E. | Désirade 1, Antilles. 16 20 NN.) 63 22.1 O.| 6. o 
S.|179 18.2 O, "Deva, Espagne. 43 18 N.| 437 0. | 
S.| ga 17.2 O. Dieppe P, Frauce. 4 55.6 N.| x 15.5 O 10.30 
N.| 46 45.7 O. Dica. F France. 46 42.4 NA 4 39.8 O.| 3. o 
N.| 3 57.3 O. 18|| Digg. C. Baie Hudson,  |6a 41 N,! 8x 10 O.| 0. © 
N.) 5 15 0. Discove |Awérique. (48 a.5 N.l1ag 58 O!.| 
N. 67 .a À. Dominique. L Antilles. 115 18.4 N.) 63 52.5 0.| 6. © 
8.| + s o. “Domesness, P.  |Prusse, 57 46,5 N.] 20 9.7 E.| 5.30 
N. E. Pays-bas. 151 48.9 N.| à 19.4 E.| 
N.| .5 E. Amérique. 58 £a N./:155 o.2 O. 
XX. .5 E. Angleterre. 51 9.8 NN. 2 1,0 O.l:0.50 
E. leterre. 50 21.4 N.f 6 28.5 O.| 5.45 
E. Lrlande. 53 43 N.! 9 7 O0. 
O. Norwège, 63 25.8 N.! 8 3.2 E | 2.15 
E. Irlande. 53 21.2 N.| 83 O! g.45 
E. Angleterre. 5318 ON. x 1% O. 
E re. Écosse. 56 45 N.{ 5 22.5 O1 9.15 
E. Dung-ness, F Augletérre. 50 54.9 N.! x: 22.6 O|1r.15 
E. Duukerque, Frnure. 51 va.t N.| © 2.4 E.lix.45 
E. Dunnose. Angleterre. 50 37.1 NN.) 3 31.8 O.| 9. a 
E. Durazz0. Turquie, Europ, |4r 19.5 N.l 279 7.2 E. 
O. Dusky-Bay. INouvZélaude, |45 47.4 S. 163 57.9 E. 
E. Duc d'Yorek. L |Grand Ovéan. 8 41.0 8.175 5 0. 
E. Écatherineburg. |Russio Asintique,|56 50.6 N.| 58 20 E. 
E. Eddystonne, F. | Angleterre. 50 10.9 N.| 6 35.3 O.| 5.30 
| E. Edimbourg, |Ecosse. 55 58 N.| 5 30.5 O.| 4 do 
m4 [Clui 0. Egger-sund, Norwmége. 58 26.a N.| 3 36.7 E.| 
eption. (ln). | Amérique, 34 30.5 N.}cas 27.2 O. Egmont, Malouines. 51 21 S.| 62 26  O. 
lnwon. Port | Amérique. 56 15  N./136 43.7 O. "Eleatif. Asie. [16 wo N.| 56 4o E. 
ler, L Archipel. 8 4o N.|lrog s1.6 E. *Elisabethtown, | Amérique. 4o 34  N.| 76 40 OO. 
metimople. |Turquie. ér 1.4 N) 26 35 E. Emden. Allemagne. 5322 NA 4 50.8 Elo. a 
es. Turquie. 40 N.| ar 37.9 E. Emeco, I, Grand Océan. 17 30  S.l152 13 OO. 
bague. I.  }Danemarrk. 55 41  N.4 10 14.8 E.| o. ol15]| Enkuysen. |Pays-Bus. 5a 42.4 N.) à 57.4 E.| o. 0 
aæmbes. Chili. 29 56.7 6.4 93 39.5 0. [* Envistrahul F.  |lrlande. 55 28 N. 34.2 O. 
sens. F. Frauce. h: 35.a N.) 3 30.6 O. Erromanga, L Grand Océan, 18 46.5 s.|168 33.4 E.l 
eus. Terre Magellan |:5 45 8.1 69 4.5 O. Erronan, L Grand Océan. [19 34 8.167 39.8 E. 
ee L |Méditerranée. ) 38.3 N.] :7 35.4 E. Etaples. France. 50 31.7 N.! © 45.5 O.l10.840 
tbe. |Tarquie. 373 53.6 N.) 20 31.8 E. *Eunle, [ Grand Océan. 14 29  S.1165 31.8 E.| 
æ, Irlande. 51 53.9 N.| ro fa 0! 6 Évoux. L. Amérique. 55 32.2 S$.| 69 7.5 O. 
= | Turquie. 36 45.4 N.{ «9 38.6 E | Fairhill. L Oreades. 159 28 ON. 4:15 O!.| 
CL |Acçores. 40.7 N 23 O,|11.45| G||*Fairweather Amérique. 58 50,7 N.l139 57.2 O.| 
L LE 36 22.7 N.| 24 45.7 E. Falkeuberg. Suëde. 156 53.9 NN.) so 10 E. 
les. EL Cana 47 23 N.| 72 43.6 O. Falmouth. Angleterre. 5o 8 N.] 923 O:| 5.3 
ee. F. rex ml 43 23.5 N.| ro 46.8 O. Falsterbo. P. Sucde. 55 23 ON.) 10 29.5 E. 
es. 50 45.6 N.! 3 36.5 O. | Fano. Italie. 43 51 N.| ro 39.6 E. 
son. | Hawra, 6 6 S.l103 10  E | Faro St-Antoine, | Portugal 36 59.4 N.f 10 11  O.| à.1$ 
ki. F, (France. 47 27:79 N.Û & 50.5 O. Fayal, 1, Acores. 158 Su.g N.! 3r à  O.|rr.30 
sérand. Amerique. 158 12  N.l:138 44.6 O. Fécamp France. 49 45.4 Nil x 57.9 O.lro. 
ares. F. [Allemagne 153 52.3 N.| 6 22.8 E. Fer. L Canaries 27 45 NN 





À 20 30 OQ.| 3. 0 
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CONTRÉES. |Larirubes.| LONGITUDES, 








| #4 48 | b. un | “1 | 
Fernand.-Noronb. [Océan Atlantiq. | 3 56,4 S| 3558 OO | Grays. a 13.2 O.| 
Ferder éde. 59 3.5N] #:15.7 E "Great-Roge,F. ar 44.7 E. 
Feru, I. F Angleterre. 55 3.2 N| 3 59.1 À. | Grenade (la } I. 68 8.2 C 
Fertare Ltulie. 4 49.9 N.] g 1 a E. | Grounis. L 5 46.4 0: 
Feral Espagne. ÿ3 29 NN.) 10 35.2 O.| 3. 13 || *Grossa. I. | 19 32.5 K. 
Fes. Maroc. 4 6.1 N| 7 21.6 O. | ||" Guadeloupe, L | 64 5.2 O.| 
Fernando-Po I. Océan Atlantig. | 328 N| 6% E. Guadalape. L s520 36 ©. 
Fladstrand. Danéemarck. Ê 27 N| 813.2 E | Guahan. L réx 59.7 E| 
* Flathokm. F. Angleterre 51 23 NI 5 26.2 O. *Guanaham. I. [78 30 OO. 
Flattery. C. Amérique 48 24.5 N./126 42.2 O. Li CGuanaxnate. 103 15 ©. 
Fleckkeroë Norwège. 58 $ Ni 54o.3 E. "Guernesey. & 53.2 O- 
Fleusbourg Dunemarck. 54 47.3 NN) 7 7-4 E. Guayaquil. 8a 16.5 O- 
Flessingue Pays-Bas. 51 26.7 NU 114.7 E| 0.30] 16 ||‘Guétaria, | 4 30 O:- 
Flinders. L Nouv.-Hollande.|33 45.2 Sida 4.2 E. Guibert. Port. 137 15 OO. 
Floreuce Italie. 43 46,7 N. 8 55.5 E, | Cunel, 49 39  E.| 
Flores, 1 Açores. 39 34 N.| 33 28.5 Ori. 6 || Hadersleben. 7 10.6 E.| 
| Focrder P Norwége. 59 à ON. 87.1 E. Hafrige. F. 14 58.2 E. 
*Fart-Mahon. Minorque. [L. 39 50.8 AN] + 18.5 E. Halifus. 65 56 ©. 
*Forland F- Angleterre. 5r 22.4 NU © 53.7 O|rr.3olt2|| Hallands Vadero. | 10 12.3 E. 
Formentera. 1, |Méditerranée. |38 39.6 N.| © 50 ©. Halmstadt. | 10 3r.9 E.| 
| Fortaveuture. L  |Canaries. 28 4 N.] 46 51.5 O.| 3. o] 8} Hambourg. 1 46 E 
B| Fort-Royal. Martinique, 14 35.8 NX.) 63 a6  O.| 4.30) 3]! Hammersfost a1 53.2 E. 
| Foulpainte. [17 4o.a 8. E..| Hamon. C. 146 30.7 O. 
[*Fout-Cheon. 3 E.| Hango-Udd. I. 20 37.5 E. 
*Foulweater. 49 0. Hano, - ra 29.2 E. 
Francais(portdes). | Amérique | 0. *“Haug-Tcheon. “7 46 E. 
| France. I. | E, Harlingen, 4.5 E. 
O. *Harwich. x 8 O0. 
E. *Hasborough. F. o 47.2 O. 
O.] Hastings. 1 ég-1 O. 
Q.] Havane. | 64 43.1 Où 
1 O.| Havre. (le} F. a 13.6 ©] 
s. E. Hédic. 1. 5 11.5 ©. 
s. E. *Heel. P. 16 27.7 E 
.g N. E.| Helgoland. F. I. S 9 - E 
allipoli 6 N. .2 E. Helseueur. ro 17.8 E. 
\ 20,5 N. .2 O.| Helsingborg. 10 E. 
d 33.7 N. 8.a E. Helsingfors. 2340 E 
Gambier. I Grand Océan. |33 ra  S.1137 19.2 O. Héraclée. , 
Gaspar. I [Archipel Indien.| à 25 S|r04 47.5 E. Hermites. I. | 
Gaspée. (Baie de)|Canada. 4 47-35 N.| 66 45.5 O. Heraosand. I, 
Gate. Lots 34 31.5 N.| do 43.1 E. Hervey. L 
* Craza. Palestine. 3x 38 Ni 3a 30 E. Hesseloe, 
Gellen. F. Allemagne. 54 28 N.| 10 52.7 E. “Héve F. 
Gênes. Italie, 64 25 N| 637.7 E. Hinlopen. C. 
| Georgie. L Océan Atantiq. 54 4.7 S.) 40 35 0. Hioring. . 
Gibraltar Espagne. 136 6,5 N.| 7 39.8 O.| 0. ol13|| Hoapinsu. Il. «7 E. 
Glaskow ‘085€. 55 51.5 NI 633 Ol:r.45}18 Letogtand. F. ai 46.7 E. 
*CGlash. F. Augleterre. [57 50 N.| 8 53.2 O. | Hogsties [. 76 16.3 O, 
Gluckstadt, Allemagne. 53 47.7 NN.) 7 06.8 E. Hola. 2 & OO. 
Goa. Indes. Â15 31 N.| 9:25 E.| 4.30! 4|| Honfleur, | 2 6 OO. 
*CGolronde, Aie, 15 30 N.| 600 E| || *Hook F. . 8 I D. 
CGomère, [ Cagaries. [as 5.7 e 19 28 OÙ 3. o! 8 || ‘“Howth-Head. F. . 0. 
Conave. L Dominguc. ds n ar.1 O.| 6. 0! 3|| Huaheine. L 153 30 OO. 
*Gomron. Perse. 4". 355 E. || Hudwiks-Vall. À 14 47-97 E. 
Gore. I. |Grand Océan. Om 17 d [174 5x ©. Huiddings. F 59 3.9 N) 3 5 E. 
IL Corée, [. Afrique. 14 40.2 N.| 19 45  O. 1.45] 4 || *Hué. F4 40 N.lr03 40 El 
Gorgone. L Méditerranée. 143 25.8 N. L- 53.7 E. “Hull. &o N,| 3: Fe O0. 
Gothanb, Groenland. 64 9-g N.] 54 10 O0. Hurst. F So 42.4 N| 3 Oo. 
Gothebourg. Suède. 53 63 N.| 9 37.5 E. Husum, 54 29 N| 644.4 E 
Gotto. I. Ja 34.8 a Le 23.7 E. || *“lambol. 44 50 NN] 3: 40 E. 
|*Cracieuse. T. Orvéan Atlantiq. [39 7.5 N 30 1.2-°0,/11.45) 6 || “Impérial. 38:15 S]:5 6 ©. 
| Grado. i 45 4o ON] 1: 3,6 E. | || Inague (G). I. ai 3.7 N) 975 7.7 O. 
| Graudville, France. 43 50.3 N,| 3 56.a O. “es ko Ingue (Pet). 1. ar 29 À. 5 1 0. 
| harum. F Russie. Gw 5.8 N| aa 41.9 E.| 6- (| Ingorn.choix. 5o 37.3 N.} 59 35.5 ©, 
Gravelines. France 50 59.2 NA o 12.4 O.|r1. 30] t8|| Inichi. a 0.4 N.) 31 36.2 E. 


TABLE XXX, : 
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TABLE XXX. : (1 


















































OMIS. CONTRÉES. | zarrrenss.| Lowcrrupss.| éras.| P. | NOMS. CONTRÉES. |zLarrrupes. | Lonorrupxs.| éras. 
' AU h. In. e |} N " + : ll EE, 
nes, Écosse. 57° 3e ON! 63a O.l11.25/45|| Livourne,F,  |Italie, 43 33.1 N.| 7 56.5 EL 
i. L Archipel. 38 30  N.] 23 16.2 E. *Londonnederie. [Irlande 54 59.5 N.| 935 O. | 
æb. F. | Angleterre, 5a 6 NN] 145 O0. Londres | Angleterre. 51 30.8 N.| 226 O.| 2.45 
eb. R. Russie. À. 5a 16.7 6; roc 51.2 E. Long-[sland F-  |États-Unis. &t 4.5 N.| 76 rar O. 
| | Turquie. A. 145 ar N.| 26 3o E. _|| Loos. L LAfrique. 927 N.|:540o O. 
aa, K, Perse. 3a 24.6 NN.) 49 30 E. Lopatka. C. Kamtschatka, [51 o.2 N./154 22.5 E. 
L Espagne. 38.55.3 N.| o 53 7 O. Lorient. France. 47 45-a N.| 5 41.3 O 3.30 
son, [Nour,-Hollande, [33 5x S.lrég 52 El 8.15 Loréto. [talie, : 45 9 N.| 11 14.8 E. 
elle. C. |[Domingue (St) |18 12.7 N. 5 2.6 O. Louisbourg. États-Unis. 45 53:79 N.] Ga 15 0.) 9.15 
. |Syrie. : |3a 3.4 N.| 3a 25.9 E. __ || Lunde. Norwège. 58 27.2 N.| 4 15.8 E| 
A |[Sumatra. L. 1 30.0 S.lror 30 E Macao, Chine. 22 +4 “9 N.lrex 15 E. 5.50 
spatan. |Ceylan. [. 9 Jo N.| 78 E. | *Macaçar. Célèbes. I, S x ; 117 18.5 E, 
mL |Manche. 49 13 N,] 4 3 O.]6.5l| Madère. L Canaries [32 m. | 19 16 Orr.45 
alem. Asie. [31 47.8 N.) 33 © E. Madona. I. Archipel. 136 31. 4x N. a4 32.2 E. 
Fernan. L [Grand Océan. |33 40 S.| 81 18.5 O. |_ || Madrus. Indes, 13 4 N.| 77 56.a E.| 
euy. L |Laccadives. 10 4 Nisréi E * Magadoxo. Afrique. 228 N.| 45 9-7 E. 
re Moluques, | 1 47.5 S.lcag ze,5 E. Mahé. L. [ndes. [438 S.1537r E. 
L A NS 52 12.2 N.| 9 3.3 E. Mahoana. I. Grand Océan.  |14 20.7 L |r7a 36.8 O, 
velen. [. [In 49 54. 5 5.1 673 5a E L Mai. L |Cap-Verd. 15 6 25 30 OO. 
ii. |Rnssie européen. |46 37.8 N.| 3a 18.3 E. | Malaca Indes. [210 “| 99 45 El:0.30 
L [Nonv.-Hollande. [39 35.5 S.lr41 32.7 E. | Malaga. Espagne. 136 43.5 N-] 6 45.3 O, 
"3. Russie européeu.|Ga 22.2 N.| 18 50 3 E. Maldives EL. ex. N.|Océan Indien. 7 5  N:| 70 42.79 E. 
ton. Jamaïque. L. 18 0.5 N.| 79 2.5 O. Maldives I. ex. S.|Océan Indien. o 38 S-|71 4,7 E. 
le. F. Irlande. I. 5r 35,0 N.| ro 40.2 O.| 4,45|18 Er L [Océan Indien. 8 15.5 N.| 70 49.2 E 
|Lapouie, 166 48.3 N.l ax 43 E. , | Mallicolo. L |CGrand Océan. 16 25.3 S.1165 11.8 E 
KR |[Rassie européen, 56 20.3 N,| 34 27.4 E. | Malte, L _ [Méditerranée. |35 53.9 NN.) 1a 10.5 E. 
rsberg. Prusse. 54 42.2 N.l 18 g E Mandal. Norwège, 58 o.7N.| 5 8.5 E. 
Russie européen.|68 52.5 N.| 30 40.5 E.| |*Manar, I. Ceylan. 8 57 N.| 76 50 E. 
A£. Suédé. 57 51.7 N.] 9 38.3 E. * Manfrédonia. L $e 33 N.| 13 44.7 E. 
backe Suède. 5727 M) 9 46.7 E. Mangalore. |Indes. ta 51.6 NN.) 95 3. 4 E. 
ar. F. [Russie européen. 59 40.5 N.| 22 42.7 E. Mangea. I. Grand Océan. [as 56.7 S.[160 23  O. | 
F. Norwège , 56 18  N.| ro 3 E. | Manille. L. Philippines, 14 36 N.l:18 38 E. 
er. F. |Danermarck. 155 20.4 N.| 8 48.2 E. | * Maracaïbo. Amérique. y 30 S.] 7245 ‘O! 
”. [Russie européen.|45 11.9 N.| 31 2.5 E. Maretimo, 1. Méditerranée, |38 o.2 N, 42.3 E. 
à la Basse, |Russie À. 168 18.0 N.l160 58 E. Marguerite, I. | Méxique. rx 5.5 47.5 01 6. 0 
a la Haute, |Russie À, 165 28 N.|i5r 15 E. | ||*“Marie Galente. L | Antilles. 15 54.2 N.] 65 41.2 O! 6. 0 
chtat. | Russie: européen. | 59 59.4 N.| 27 29.2 E. Marikan. L Kuriles. 46 50 N./:150 10 E. 
ed L |Lucayes. a 39 N|761û oO. Markoe, [Norwège, 57 5g.a N.] 4 39 - E. 
1F. Suede, ë N.| 10 15.5 E. Marmura, I. Turquie. Asiatiq.|40 37.1 N.| 25 10.6 E. 
RE Russie earopéen.|51 43.5-N.| 34 7.5 E.| Marseille. France. 143 17.8 N.] 3 2 EX 3.14 
ne. L Chine. 22 2 N.|rtx 3.9 E.| | Marstrand F. Suëde, 57 53.8 N. À 15.7 E. 
ù Portugal. 37 6 N.| 10 58.3 O.| 3. olza| |" Mascate, Indes. 13 38 NN. E. 
EL. Suéde. 56 32.6 N.| 10 40.7 E.| | Maskeline. I. [Grand Océan, |16 3a S./165 28.7 E. 
LS. [Islande [. 64 6.3 N.| ag 15.5 O. | Matsumay. Graod Océan. L. |4x a  N.lr37 435.9 E 
he. Afrique. 5 12 N.| 256 OO. 1 |! Maurua. [Grand Océan.  }16 25.7 N.|154 52.9 O. 
douse. I. |Méditerrance. |35 ni 2 . 10 g.8 E [May F.  |Ecosse, 56 11.4 N.] 4 53 O. 
rate L Canaries, N.| 15 46 O.| 3. of 8||*Méaco Japon. 34 50 N.l:136 © E. 
croon. |Suëde. 5 sa 52.4 NA 10 30.8 E “Mecque ( la } Asie. a1 28 N.[3355 E. 
orbe F.  |Suéde. 158 44 N.| 15 51.9 E * Médine Asie. 2520 NN. 37 5 E. 
ra. Ï Amérique. 54 50  N./135 20.2 O | Memel. Prusse. 55 4a.a N.| 18 47.8 El 5.45 
he. Afrique. 35 12  N.| 8 30.5 O. || Messine, P, Sicile. L 38 14.4 N.] 13 14.6 E. | 
ea. Cypre. L 134 54.5 N.| 32 20.5 E. ||" Metelin. I, Archipel. 3q 24 N.|a2ai:4 E. 
- Timor. I. 12.2 Sliar 55 E.| L°Mew. F. Irlande. L 54 £o.5 N. 7 &4.a O. 
F. Écosse, 56 oo N.| 527 O.| 4.80|15|| Mexico. Méxique, 19 25.7 N.lror 25.5 O, 
ue. Domingue ($t) |18 32.2 N. 75 4-9 O. 6. © 4 ” Miconi L Archipel. [33 29.2 N.| 23 1.1 E. 
t Espagne. 36 27.7 N.| 8 32.2 O.| 2° o[ro|| Milo. I. | Archipel. 36 42.5 N.| ar 53.3 E. 
MF. |Angleterre, 5a ag N.| o 34.2 O./r0.30/15 ||* Mindanso. L Late à pr 654 N.lrrg 41.7 E. 
L L Archipel. 36 N.| 23 56,5 E. | Mispalu. Guinée, K- 19.2 S.|129 sg E, 
LF. Angleterre. äy 57.5 N.| 7 31.5 O.! 5. ol20|| Mittaw. Russie, 6 Don. N.| ar 23.0 FE, 
Pérou. 12 2.6 S.| 7g 27:7 O.] 6.30! a||* Modon. Morée, (la). 36 19 20  E. 
iel. {rlande. L 5a &a N.| 1x 32 O.| 6. of18 Mig L [Lucayes, mis N. 75 6.20 O.| 
Cr. | Angleterre. 53 24 N.| 6 32.2 O.| g. 0|20|| Moka. Aralne. 13 16 NN. : 50 E. 
Mans orwége. [57 58 N.| 443 E.| Môle St.-Nicolas. | Domingue (St.) |r9 #9 3 . 5 #4 8 O. | 
Le. Portugal. 138 42.4 N.| vx 28.8 O | 4. ol:12|| Monchique. | Portugal. 37 N. O. 
me. C. |[Amérique. 69 5 N. Le 4r.5 O. Monaco. lialie. (13 18 N. ‘5 8 E 
poulL. Angleterre. 153 22 N. 179 O.| 11.0/15]| Montagu. L Amérique. 59 46 ° N.|r4g Jo. O. | 


(10) | TABLE XK, 
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5 
N 36 34.5 NN. gr 47.5 O. 57 
| Nouvelle-Orléans. |Louisiane. lag 57 7 N.1 ga 18.7 48 
Nouv.-Zéelande, [Grand Océan 34 26 S.J190 41.2 ar 
l'Navigrad. Dalmatie: 44 30 N.| 14 90 | 65 35. 5 « 
Nyslot. Fort.  |Russie: 51 48 N.| a6 36 Asie, 1 _o NN. 96 31.7 
|" Ochotsk. 20.2 N.lréo 5a.5 E. Ga 57 N. 84 20 
| Odesan. Russie, E: 146 30.4 N. 28 25.1 E. j Ch F 39 54. N. Lx, n 5 
|"Odensholm. F.  |Fiulande. 59 19.5 N.| 20 58.75 E. 2 3 l4:8 Niro 3 
|*Ocsel L Baltique. 58 39.5 N.] 20 9.7 E. | | « Le ? 5 42.3 N.) 8 1 
| Olheteroa. L Grand Océan. [nas 27 S.l:153 7 OO. | | , 39 21.8 N.| ## 45. 
B Olevahoa L Grand Océan. 9 40.7 S.ligr 21.9 O. Pr ns : 
| Olutsbou, L Grand Océan, 9 55.5 S.lrgr 28.7 O. || Pétershourg. | i EE 6.4 - 
Okosir. I. Mer Tartarie. a g N.lrhg g.7 E. Lt Pétropaulowskoi, |] 4 0.2 N. 
| Oland. I. Suide, 57 22.3 NN.) 14 46.0 E. | || Pétrosawods. ie eu Gr 43.5 NN. 
Oland. F. Suède. SG 12.7 N 14 4.a El) 5.45] | l'hiladelphie. ! 39 56.9 N. 
| Oldersum. |Pays-Bas. 53 18.8 N.] 4 58.7 E, Phillip. Port. [Nouv.-Hollmde-| 384 A s.| 
2 LL — 










JMS. | CONTRÉES. | carrronzs.|Loncrrunss.| éran.| P.]|  NOMS CONTRÉES. | Laxrronxs. | Loxcrrunes.| iras. 




















































































































a 1! | 8 Ù|  : ü h. m. 
lraster, |Prusse 54 52 N. 19 34.9 E. Ronaldsha, C, Orcades, L [59 20 N.| 5 5,5 O| 
iL | 4 N. 5.4 E. Rondoe, F, Norwège, 62 24.6 N.| 3 15.4 E. 
N. 8.5 O. Rosette. 1: 25 N.! 28 8.r E. 
C. S. 4.5 O.| Kottenest. L. Nouv.-Hollande. [31 58. 8 S.lux3 ÿg.r E. 
À a.s E. Rotterdam. Pays-Bas. St 55.4 N.) 2:9 El 3.45 
7.9 E. Rotuma, L Grand Océan. |12 30  8,1175 297 E| 
[135 4 ©. | Rouen. * |France. 49 26.4 N,| 5 14.3 O) 2.45 
| 7 24.2 O. | Bour. (Île du}. |Grand Océan, | 1 33.7 S,lr4o 52.5 El 
26 N.| 56 30 OO! *Auno. F. Russie européen. |57 48.5 N.| 20 46.7 E. 
53.8 E. Rye pee 50 27 N.| 1 36.2 O4] 
.ÿ À. E. 29.4 0. 17 39.5 N.| 65 4r.1 O. 
£r \ 5.2 O, Sachalin. L Mer de Tartarie. |54 24.5 N.|140 26.2 E. 
béry. 11 53. 31.5 E Sacloe, F Suède, at  N.) 855.2 E. 
Russie ere bn 4. ë K:| 7 49 E Sa I INouvell.-Guinée. | o 56.7 5.1128 13 E. 
s Français.) Amér, côte N. 0.158 36  N. 1139 46  O:.] St-André, C. Chypre. L 35 41.9 N,| 32 19.2 E. 
: Bari. Italie. 4t 10 NN, 14 67-79 E St-Antoine, C, Cuba. [. 21 54 N.| 87 17.5 O. 
indisi. Italie. o : N.| 16 Bt. Augustin(Baie.)} Madagascar, 23 35.5 8,| 40 49 E) 2.15 
trick. F. |Angleterre. 54 à N.| 3; 23.2 O | St.Barthelemi. L |Antilles. 19 53,5 N.| 65 20.5 O. 
i-Priñce. |Domingue (St) |18 33.7 N.| 34 43.4 O St.Bees-Head. F. | Augleterre. 54 3x N.| 5 50.2 O| 
d. P. Angleterre. 5o 31.4 N.] 4 47.1 O St-Berto. L. pén Océan. 1ÿ «7 N.|tog 52.5 O. 
dl, Amérique. 43 39 N.| 72 35.2 O. St-Blas . ar 32.8 N.|107 35.8 O. 
d Islande [L. 63 22 ON. ar 14 OO. St-Bricux. [ren 48 37 N. ä.a O. 
la Bare ). | Purtugal. 41 8.9 N.| 10 57.6 O,| St-Christophe. L |Antilles, 17 19.5 NN. | 65 ‘ge O, 
[talie, 41 46.7 N.] 9 54.2 E.| St-Eustache, I. Autilles. lin 29 NN. 0, 
lello Amérique. 9 33.1 N.] 30 37 OO. StFélix. L Grand Océan. | 16  S.| 8r 36.2 O. 
errayo.  |L d'Elhe, &a 49.1 N. 59.3 E. St-François.{Port ) Amérique. 57 48.5 N.|124 28.2 0, 
üco. I. Antilles. tn hi a N. 68 35.5 O. St-Frauçois, I. Nouv.- Hollande. 3, 35 $5,l:130 55.4 E. 
éguro.  |Amérique méri-| 16 a S.| 4a 32.2 O, St-George. L Açores. 38 30.7 N,| 30 11.2 O. 
auto. Ï. |Océan Atlan 33 5 NN.) 18 33.5 O. #* Si-Jean-de-Luz. |France. 43 a3.a N.| 4 0.8 O. 
‘ecchio. | 6 56.4 E. St-[strate. I. Archipel. 39 30.2 N.| 22 j0.2 E. 
vrai. | 79 5 O.| 4|| St-Jean. L Antilles. [18 ” 5 N.| 67 74 0, 
vuth -3 O.| St-Julien. Terre Magellan. |4 5.| 70 3.5 O- 
utb. | .2 0. | St-Louis. (Port.) |Domingue.(St). JB 14.4 N.| 75 59.4 O. 
- liale. 4o 50 | 1 E. St-Lucas, C. Californie, 22 52.5 N.|152 10.6 O. 
(Port) [Nouv.-frlande. | 4 49.4 N.|150 46.5 E. | St-Lunaire.(Baie.)|Terre-Neuve. [51 29 N.| 59 50 O. 
L N.| 5 5.1 E, St-Malo. France. 48 NI 4 21.4 D 6. ol 
L [Jnva. 6 36.2 S.l10a 55 E, St-Murc. Domingue. (St). [19 2.3 N.| 75 15.1 OÙ 6. o 
idouard[.|Mer des Indes. |46 46  S.] 35 34.9 E.] St-Marcou. L France. 29.9 N.| 329 OO! 
Espagne. &3 36.2 N,) 10 42.2 O. St-Martin. I. Antilles. Ir 4.4 N.1 65 34.5 0. 
ace (la) | États-Unis, &r 50.7 N.] 93 40 OO. St-Mathieu. F. |France. 48 19.6 N.| 7 5.9 O.| 3.30/: 
acæL  |Lucayes. 25 4.6 N.] 79 42.4 O. || St-Michel. L Acares, 37 54.2 N.) 28 17.3 Orr.45 
e L Grand Océan. |22 23.5 S.l178 9.7 | St-Pierre. Martinique. L  |14 44 N.| 63 32.7 O| 4.30 
La Canada. 46 47.5 N.| 73 30 St-Sébastien. F, |Espagne. 143 19.5 N.] 4 18.7 ©! 3,75 
æt L |Corée, 33 7.8 N.l1a5 58.7 L St-Thomas, L Ant [18 20.5 N.| 67 àa3.4 O.| 
|France. 47 58.5 N.] G6a6 OO. StThome. |. Océan Adantig. | o 20 N.] 5 12.1 E.| 
|Dialmatie, 2 39 Nl1546 E. St-Tropez. Franee, 43 16.4 N.] 4 18.5 E 
|Danemarck. 56 à ‘| 7 43.4 E St-Valery. Picardie, 50 11.4 N.] © 42.64 Or0.45|: 
L* St-Valery. Normandie [49 52.2 N.) x 15.8 O.)r0. 0 
St-Yago. E. Cap-Verd. [x n N.| 25 51.5 O,| 6. o 
- Ste-Agnès. F. L Sorlingues.  |49 53.6 N.| 8 39.6 O| 4.30 
TerreNeuve. 46 4o à Ste-Catherme, L |Brésil, a7 22 SA50a O0. 
he (Port). Terre-Diémen, 5 32.4 Sl144 46 E. Ste-Catherine. T. | Angleterre. 50 35.6 N.] 3 38.1 O.| g.15|10 
es LC.  {Islande. L 55 N,| 2! 1 Ste.Catherine. L_|Méditerranée. 135 52 N,| 25 25.2 E. 
1 Ste-Claire E. | Japon. 30 45.2 N.li127 54 E 
Ste-Croix. I. Antilles. un 44.5 N.1 67 8.7 O. 
«. | Ste-Héléne. L  |Ücéan ss h5 55 S| 8 OÙ 2.15 
N. Ste-Hermogene. |Amér. côte N. 0,158 14  N.l154 33.2 O. | 
N.| Ste-Marie. E. Acares. ‘ls6 56.8 N.| 27 38,7 OJre.45 
4.25, Ste-Marie. I. Sorlingues, l4y 54.5 N.| 8 x Es OO. 4.30 
” 38 46.5 N.| rx 50.6 O - Ste-Marthe. ITerreFerme.  |11 19.6 N.| 76 28.7 O. 
[19 4  N.lu13 26.2 O *Ste-Lucie. L Antilles, 13 57 N.| 63 27.2 O, 
45 56. N.| 3 15.8 O *San-Fioreuzo. Corse, 1. &a N.| 65.E 
46 9.4 N.| 3 29.9 © * San-lago. ee -SU méri. ‘A Ju S|"73: À. 
a, 40 58.6 N.| 25 3.3 E. San-Salvador, L  |Luca oN.| 7751 O 
à de N.] Go 51.5 E.| 0.45 Sto-Domimgo. ner 0 . (St). | . 28  N.| 72 19.9 O. 
143 25.8 N.l139 14.2 E Sauta-M:msa. T TE 4125 N.| 6 54.9 E. 








h 
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NOMS. CONTRÉES. 
Sala [rh Méxique, 
Salé” Maroc, 
Salebhiel. ++ el 

* Salem. Amérique. 

*Salerne. Italie, 
Salixano. C. Chypre 
Salomon. C. |Caudie. 
Salonique. Turquie: E. 

|* Salvador. Amérique mérid. 
| Salvages. (Tots), Océan atlantiq 
| Samana, [. Lurvsyes, 
Bi" Samar L. Philippines: 
* Samos. [. Archipel. 
|* Sanaa. Asie. 
Al Sondsue, I. Laponie. 
| Sandwich, C. Océan atlanti 
Sandy. C. Nouv,- Hal Le. 
Sandy-Hook. F. |États-Unis. 
Santander, Espagne 
| Santorin. L pe 
Sapate. L. Chine. 

* Saratoga. R. Amérique. 
Saristscheff, C. [Iles Kuriles. 

* Sauger. F. Indes: 

* Sassari. Italie: 

| Savaunah. F Etuts-Umis. 

* Satalie. Turquie À. 

* Savone. {talie 

*Schiras. R. Perse. 

* Scarr, P. Jutlsnd. 

“Scowen. F Hollande. 

* Seascar. F Finlande. 

#Saio. L Archipel. 

| Séide. Syrie: 

“Sennar. R. [Afrique. 

|* Seregippe. y 
Seringapatam Indes. 
Sétuval. Portugal. 
| Sévastopole. Grimée. 
Shipunskoi-nos. Kamtschatka 
Siam. Indes. 

| Le Siam. | Amérique. 

| Sinigaglia. Italie. 

Skagen. F. Danemark 

[* Skalholt. Lslande 
Skanor. |Suède. 

*Skerries. F. Augleterre. 
Skudenass. F. Norwége. 

* Smalls. F. Angleterre: 
Smyrue. Tarquie À. 
Snares. [. [Grand Océan 

B| Soder-Arm. F. Suède. 

Al" Socotera. [. Afrique. 

| *“Sofala. Afrique. 
Soledad. Malouines 
Soliman. Barbarie 
Soufre. L Grand Océan 
Sourabaya. Java. 

* Sousa. Afrique. 

Soatb-Forelaud.F.| Angleterre 
Bl'Soulk-Rock. F, \|[rlande, 
South-Hampton. |Angleterre 
Souwarow, L Grand Océan. 
|* Spalatro. Dalmatie 
pau C. Barbaric 



















































































TABLE XXX, , eve . si. CEE 
carirunes.|Loncrrunes.| éran.| P. NOMS. CONTRÉES. |carcruves.| Loncrrupes.| ér 
| : = | — | — 

a ü 1! lu, mi. o 1! & 1! .. 
19 6  N.|r06 48.2 O Sparte. R Morée. 33 10. N] 2020. E.| 
34 5 NN.) 9 3 ©. ci Italie. 4 4.2 NN] 7 11.2 El . 
30 48.5 N.| 29 39.5 E Spilzbe Mer Glacile. [So 7 N|5 30 E 
da 34 Ni: 0] * Spiritu Amérique. f20 + S.| 4 62.2 © 
ko 44. N.] 12 27.7 E. * Sparn. F Angleterre. 153 3:.a N = 8 OO, 

33 6.3 N,| 29 56  E. *Stalimèue, L Archipel. go o  N.| aa 54.7 E- 
35 g.a N.| 23 5 E. |* Stangon. I. Archipel. 36 22 N.| 26 45 E:- 
40 34.2 N.| au 35.7 E. |* Staples. F. Angleterre. 55 38 N,| 3 37.3 O4 
13 © G146r35 OO. | Sturt(pointe). |Angleterre, 50 13.4 N.] 5 58.6 O- 
30 8.5 N.l18:5 OO. Staranger. Norwège. . 58 58.3 NJ 3 36.5 E. 
[a3 y.z N:) 73 14.7 D. Stéphens. Nour.- Hollande da 43  S.1149 48.a E. 
ua 35 N.fia2 56.7 E. Stockholm. Suède. 59 20.5 N.| 15 43.2 El 6. 
37 46 NN Stromstadt. Suéde. 58 55.5 N.) 8 5.7 E. 

15 a1 N,| 464 o E. Strumness. [. Oreages. 58 56 N.] 5 51.5 Oro. 
64 56.2 N,| 4 29.7 E. * Sunquem. Afrique. Lg 5 N.|35:3 E. 
158 335 S.] 29 6 0. Suffren. Baie. Tartarie. 67 51 N.l:39 52.7 E.] 
24 45 S.f150 49 El ||“ Surep-Héad.F. Finlande 59 28.5 N.| 22 3.9 E.| 6: 
&o 25 N,] 36 35.2 O.| * Surate Indes. as te  N.| 70 4a ; E. 

43 28.3 N.) 6 à.2 O.| 3.45/15 [+ Suse, R Italie. 45 6 NN.) 4423 KE 
36 20.7 N.| 23 7.9 E. Suez. Égypte 29 5g-2 N.| 30 15 E.| 

10 4.5 N.lvoë 53 E. Surville. C. L Salomon to 50.3 S.] 160 1.7 E| 
42 59 N|az oO. » Swasveort, F Baltiqne. 57 56 N.| 19 40 E.| 5. 
148 à Nl150 32.4 EF, Sylt L. ex, $ Danemarvk. L a 6 2.5 E.| o. 
at 36 N.| 85 50.7 E| 3. 6! g|| Syracuse Sicile. +. sa 57.5 E. 

40 46 ON] 6:14 E. *Syros. I Archipel. 3 à. x. 22 60.9 E. 
3a w.7 N.] 83 16  O. Tabago, 1. Antilles. rx 10.2 N.| 62 47.5 O. 
37 © N.|] 28 19.7 E.| Tagaurock. Russie européen.|47 12." N.| 36 «8.7 E. 
44 17 N.] 6 g.7 E Tagomago. Î Fspagne. 39 0.5 N.| o 39.6 0. 
10 24.3 5. cg at E. Tahoura. L Sandwich, lac 38 N.liba _ E. 
29 360 N| 5335 El Taïti. I [Grand Ovéan. 17 29 35. LE 50.5 ©. 

57 43.7 NN.) 8H 17.0 E. *Tamara. Afrique. 1210 N,| 50 0 E. 
6e 39 ON.) s ab.z E. Tarmia. [ [Grand Océan. |19 32.4 S.1166 59. 2 o:| 
59 59 N.|saô 8 E. Tarapia [Turquie E. lit 8.4 N.| a6 40.5 E 
38 a4  N.| 23 44.7 E. Turente. ltalie. lu 28 NN. 14 Z E. 

33 34 N.| 34 4.4E. Tarifle, E. I Espagne. 36 0.5 N. 55.5 Q.L 

13 4 N|3%0925 E. Tarquinio, 1 Cuba. 19 53 N.] 79 10.4 O. 
te ©  S.] 3955 O. Tarvestad [Norwège. 5g 22,7 “a a 54.8 EF 
a 25.5 N.| 74 21.6 E. “Tauris. À Asie. 35 à | 46 25 E 
38 28.9 N.| 17 13.8 O Tasse. I. Archipel. 40 46.7 x aa 18.9 E.| 
44 41.9 NN.) 55 90.5 E. Tavastehus. Russie. E: Oz : N.| LEE AR © 6. a E, | 
52 55 N.lc57 22.7 E. |eTavira. |[Portugal. 137 À. | 
14 20.7 N.] 08 Jo E. || Tay-Ouan. I. Formosc. 22 5 . TRS 11.7 E. 

3 30 S.| 4048 O | Tchukoskoï-nos. [Russie A. 164 14.5 N.le75 51 E 
43 43.3 N.| ro 51.5 E | Ténédos, I. Archipel. 3g 51.2 N.| 23 32.7 E.| 
57 43.7 N.] 8 17.6 E. Ténériffe, L. Canaries. [28 27 N.|:g © O3. 
64 o N.|:6 o 0 || Tercére. L Acores, 38 46 N.| 2ÿ 20 O.lus. 
55 24.9 N.| 10 30.2 E || Ternay. (Baie).  |Tartarie. 435 10.5 N.lx34 4r E. 

53 34 N.| 6 53.2 O *Tlhsso. [. Archipel. &0o 53 N| 22 30 E. 
8.7 N] 259 E “There. I. Archipel. [37 25 ON a23r E 

51 43.3 N.] 7 59 O.] 5.15/24|| Thiburoo. C. Domingue. (St). |18 19.4 N.! -6 54.2 O. 

38 28.r N.! 24 46.6 E. [*Thoru, R. Prusse. (52 56 N.[:6 57 E| 

48 3 5.163 59.7 E. *Tinmouth, F. Angleterre, 155 c.4 N.) 3 44.8 O.] 3. 

59 46 N.| «7 6.2 E. Tsniao. |. Grand Océan, 14 58 N.l143 ÿr E. 

12 22 ON. 5a 32.7 E. | Tinhosa, I. Chine, 18 46 Nfro8 8.3 E.h 
20 15.2 S.| 33 4r.7 E. Tino, I. Archipel. 37 35 ON. 2254 E.| 
5c 30  N.| 60 24.5 O. “Tulbecon. F, Finlande 60 0.5 N.| 27 18.7 E. 
3r 46.2 N. 22 47-32 E. | Tobolsk. KR. Russie À. 58 vx. N 63 46 E. 
a& 48 N.r39 © E. *Tombut. R. Afrique 15 35 N.| co O:.| 
7 14.4 S.lrro 21.2 E. || Tomk. Russie À. 56 29.6 N. | 8a 49.6 E.| 
36 o N.| 850 E. Tongatabon. 1. Grand Océan, far 7.6 S.l1s7 33.2 O. 

51 8.4 N.| o 5k.r O. [| Tomingen, J'utland. 54 19.4 cs 6 38.5 £.| 
54 ar NA 7 44.2 O. | Toobouai, E. Grand Océan, 23 25  S.l15a 23.5 O, 
50 34 N.| 3 44.2 O.|rc.45l18 ||" Tou. Arabie. 8 19 N\3r 8 KE 

1313  S./165 51,3 O || Tornéa. Saude, 65 50.8 N.| ar $a E. 

43 53 N.l 14 &0 E. Tortue, L Domingue. (St), [20 3.6 N.] *5 3.2 Q. 

35 48.9 N.[ 8 13.4 O. Turtugn. E Méxique. 16 59  N.| 67 54.5 O. 






































































































LATITODES. | Loncrruoes. | éras.| P NOMS. CONTRÉES, |rarrruves. | Lomorrones. | ras | P 
ü la, om : CE ha. r:; 
N.] éoar E Waigiou. L Arch. Indien. o. 2.5 S.l1a8 4. 
43 7.1 N.] 3 35.4 E) 3.14] :]] Waldès. Terre-Magellao . |4a ! S o 5 
36 10.2 N.| 8 20.2 O. Wallis, I. Grand nm. 1318 8 LE 
ro 56 N.| 77 3.2 E | Walsiogham. Baie d'Hudson. |6: N 8 
7 N.| 37 7.7 E | Wangeroeg. F.  |Allemagne 53 48.4 N Ja 
0 N.| 5 33.8 O| 5.3l46|| Warberg. | Suède. 5 6.3N 9 55 le 
7.4 N.| :3 8.5 E. | Wardhuas I Laponie. Mo 22.6 N.| 28 46. 4. o 
.1 N.l 11 26.9 E. | Washi Etats-Unis. 8 55 N.| 79 v9 
.3 N.| 8a ar.r O. Wateln. L [Lucayes. 1a3 56.5 ê 57. 
10 38.7 N.| 63 58.2 O. Wessels. [. Nour.- Hollande. | xt 45.5 | 33 48. 
S.| 31 40.2 O. i | ee 
N.| 797 26.7 E] 6. o | a6 
N.| 98 5a ElG.o 3x | 
34% 26 & N.| 33 31.2 E. | 9 AS ré 
3a 53.7 NN.) 10 51.3 Ef | 4 L'elit 
57 5a $. = u.3 5 | : a & 
12.7 S.l109 49.7 . 
8 s: S.| 8: 23.6 [a] Le ; d. 
+ N.l157 8.2 © 18 
.7 N.l1a8 16.2 E. | 4 
5 N.|:195 31.2 OQ 
.5N.l127 6.9 E 
5 N.| 75r El roc hi 
x ur.a N.| 73 35.7: O. *Xio-cheu. 
22 9.3 N.f111 23.79 E| 5:15) @|}* Xiphonia. 
58 21.2 N.| 9 36.2 E. “Tambo. 
16 45.6 $. 15 57 OO. “Yang-cheu. 
66 44.5 N.| 3: 52.9 E. *Yarmouth, Angleterre. Sa 36.7 N. .fro.30| 14 
60 44 N.| 3 G ©. *TYedo. Japon. 36 3a N.l:13 
Sa 3.5 N.l140 54.9 E. __ || Yorek, Angleterre, 53 57.7 N. 1% _3 36.4 0. G. 930 Jol 8 
5r.S8 N.| 55 «= E. You. LF, France. a.8 N. T4 30.8 0. "3, olrf 
HS 54.6 N.| 10 Pa E. *Yorck-Town, Virginie. purs N. “à S A 
N.| 13 ar.a E. *Yorek-Fort. Baie s d'Éslssn: 1e 
59 47.3 N.| 18 5-.r E. *Yssemunde. I oflande. 3 7 
5a 5.5N.] 247 E Ystad. Suède, 55 25.5 N.| 
39 28.7 N.| 2 43.3 O. | Zachée, L. St-Domingue, |18 23,8 N 
| N.|co3 12.2 © | Zalapa. Mexique. g 3 N.|. 
40 29.3 N.| 19 5.5 E. | Zante. [. |[Méditerranée, [37 47.3 N. 
16 Ja.a S.|137 29.7 E. #* Zanzibar. I Mer des Indes. s.| 
n. 15 34 2 S.1134 47.7 E. *Zara. 4 4 15 N 
r 47 39.4 N.] 5 5.3 O.! 5. 0]18]|* Zaxatula an | 
"8. 6.3 N. 55.7 E. | Zéa. L. 37.3 N. 
E. Martinique. 1é 33.8 N.| 63 15.2 O. Lerli. L | N. 
L Grand Océan. 18 33.9 S. «76 20 À. Zuriksée. L Pays-Das. N. 
la. I. ÎL'A mirauté. 14  S.l145 49.0 E. | ||*Zélande Que Mer du Sud. , 
45 25 9 ë 10 0,7 = g. 0 N.| 
to tr. : À N. 
= a 42.6 N. Le 4.9 D. N. 
1. (Banc) 16 56 N.| 80 43.7 O4 | | * Aigues-Mortes. FF N. 
L 50 27.2 N.) 7 6.r E.| |* Aune (Ste) F. N. 
s(C. des) |Terre Magellan. 32 S.| 7 37.9 0. *Buker. L F. N. 
Cap | f. Pete. -ÿ N.| ga ar.5 O: |*Borgohns-slot. F. N. 
4.4 N.| 75 59.4 O. [| *Cod, C. F, N. 
3.3 N.| 10 51.7 O!.| |* Boston. F, N. 
3 N.) 10 56  O. *Navtuket, F. N. 
u.3 N.| 4 50.2 E:| | Newbury. F. N. 
1 N.| G6 45.6 O. * Nouv. Londres. F.|É N. 
2 N.| 18 13.2 E. *New=Yorrk. F. N. 
5 32.3 S.l:145 44 E. * Parland, F. N. 
53 51.5 AN. 9 :168.7 E. | N.| 
10 25.2 S./163 28.1 E. .L N. 
42 33.a N.|138 3a.5 E. Way. N. 
.38 ON ac r8 E. *Sambro, F N. 
Wa. 59 1325 N.| 3 5 E l«Fateher. F N. 
7 N|3526.5E ||*Tybée. F N. 
51 40.5 N.|] 37 :x.a E.] | N. 





| 


NOMS. CONTRÉES. |Larrruves.|LonciTuDEs 
Salagua, Méxique. 48.2 O! 

| Salé. Mara, 3 ©, 
Salehhieh. €. 30.5 E| 

[* Salem. | ue. [ D. 
Al" Salerne. Italie. 12 27.7 E. 
Salizapa, C. Cl 29 56 E, 

| Salomon. C. Caadie. E. 
| Salonique. Turquie E au 35.7 E. 
[* Salvador. Amérique mérid.|13 o &r 35 OO. 
Salvages. (Tlots). [Océan atlantiq. |30 8.5 N.| 1815 0! 


* 
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Samana. I Luvayes. 

|" Samar [ Philippines 

" Samos, [ Arclupel. 

* Sansa. Asie, 

| Sandsue, I Laponie. | 

| Sandwich. C Océan atlantiq. 
Sandy. C. Nouv.- Holland u 
Sandy-Hook. F. |États-Unis. 
| Santander. Espague. 
| Santorin. L Archipel. 
Sapate, I. Chine. 

* Saratogn. R. [Amérique. 
Saristscheff, C. [Iles Kuriles. 

* Sauger. F. [Indes: 

* Sassari. Italie: 

E, Savauuuh. F Etats-Unis. 
Al" Satalie. Turquie A. 

* Savone. ltalie 
Savu. I. Archipel Ind. 

*Schüiras. R brse. 

“Seavv. P. Jutland. 

*Scowen. F Hollande 

* Seascar. F, Finlande. 

* Saio. L Archipel. 
Séide. Syrie. * 

*Sennar. R. Afrique. 

* Seregi Amérique. 
Serimgapatam. Indes. 
Sétuval. Portugal. 
Sévastopole rimée. 

| Shipunskoi-nos. Kamtschatka. 
| Siam. Indes. 
| + Siaza. Amérique. 
Sinigaglis Italie. 

| Skagen. F Danemark. 

* Skalholt, {slande. 

| Skanor. Suède. 

|" Skerries. F Angleterre. 

* Smalls F. _ JAngleterre: 
Smyrue ie À. 
Snares, I Grand Océan. 
Soder-Arm. F Suède. 

* Sorotera. Ï. Afrique. 

* Sofnla. Afrique. 
Soledad. Malouines 

| Soliman. Barbarie 
Soufre. L |Gramd Ovéan 
Sourabaya. Java. 

|*Sousa. Afrique 
South-Foreland.F.| Angleterre. 

l'scuthHampion. |Anglete 
u ampton. | eterre 
Souwarow. I. Grand Océan. 
* Spalatro, Dalmatie 


| Spartel. C. 
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TABLE XXX, 


NOMS. 


* Staples. F. 
Start (pointe). 


Stéphens, 

| Stockholm. 
Stromstadt. 
Strumpness. [. 
||“ Suaquem. 


“ Surep-Héad. F. 


Taiïti. I. 


Tariffe. E. I. 


Tarrestad. 
| *Tauris. R. 
Tusse. I. 
Tavastehus. 
“Tavira. 
“Tay-Ouan. 
Techokoskoiïi-n0s. 
| Ténédos, L. 
| Ténériffe, [. 
Tercère, EL. 
Ternay. (Baie). 
“Tluso. [. 
There, L. 
Thiburon. C. 


= | = ———_—_—_—_—_—…—…—…—…— | LÂLÂLÂ_Â_—_—_—_—Z ————— À — 


“Thoru. KR. 

“Tinmouth. F. 
Tinian, L 
Tiuhosa. [. 
Tino. I. 


*Tolbevon. F. 
Tobolsk, H. 
*Tombut. KR. 
Tomsk. 
Tongatabon. I. 
Tomingen 

| Toobouai. I. 
*Tou. 
Tornéa. 
Tortue. E. 
Turtuga. L 





Suffreu. Baie. 


Tarquinio. L. 














mes Lis mme le may Lots 











Grand Ocean. 
Jutland. 
Grand Océan. 


Domingue. (St). 


Méxtque. 


a = 
1 


LATITUDES.| LONGITUDES. 
| 
w ® L 
33 ro. N| 20e. E. 
44 4.2 N] 736.9 E 
#o N.] 54 30 E, 
20 1! S,] &a 62.2 O, 
53 3.2 N.) a 8 © 
$o © N,| aa 56.7 E- 
36 22 ON.) 24 45 E- 
55 38 N| 3 e 0: 
5o 13.4 N.| 5 58.6 O- 
54 58.3 N.] 3 36.5 E:. 
ja 43 S$. 149 48.a E.| 
59 20.5 N.] 15 43.2 E.| 
58 55.5 N.| 8 5r.7 E. 
58 56 N.| 5 51.3 O. 
19 5 N135:3 E 
47 5x N.l1h9 12.79 E. 
59 28.5 N.| 22 3.7 E. 
as tt  N.] 70 3 E. 
45 6 N| 442 E 
29 59.2 N.1 30 45 E. 
io 50.3 5,160 x 
57 56 N.| rq 40 
54 45. À] 6 à 
37 3.7 N.|] ra 57. 
39 4:3 N.| 12 40. 


47 € 
las 38  N. 


#7 a] 6 
















12 10.2 N.| Ga 4 
12,= N. hr 


7 
5 
5 
9 
.5 
0.5 N. TE 
0.5 
0.3 E 
F0 


æ 


6a 
17 a9 3S.hi5c 


12 10 à. ke 


19 32.4 S$ 

4x EL 
ju 28 N, 
36 0.5 N. 


1g 55 NN, 79 ; 


CO ba] © pe © pa ©] pepe es pr 


EX 





4o 46.7 N. 
Gr 3  N. 
37 à 
35 
14.5 À 

51.2 N.| 
a 17  N.] 





je 


K INT 1E.7 E 
175 51  E. 
23 32.7 E 
19 © ©] 3. 


1.4 FN. 
58 N.| 


2 
>= 
Le | 

[e] 
- 
Cr 
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(OMS. CONTRÉES. |Larrones. | Loxcrrunxs.| éras.| P NOMS 
n } b. m, e 
Ê Russie, E £o a1 E. Waigiou. L. 128 61.7 E. 
h France. * 3 35.4 E| 3.141 : || Waldès. 66 o O. 
gr. C. gne. 8 20.2 0. | Wallis. [, 199 a OO. 
uebar. ; n9 37.2 E. Walsingham. 8 EL 0 
onde. Turquie. À 37 97.9 E. Wangeroeg. F. 5 32 E. 
ET. France. 5 33.8 O.| 5.30/40|| Warberg. 55.7 E. 
ù EL Golfe Vénitien. |4a 7.4 13 8.5 E Wardbuus E 46.7 E. 
hu lyric. 117 a6.9 E. Washington, 59 OO. 
d, Cuba L Ba a1.r O. | Watehin. L 57.3 O. 
n E Antilles, 63 58.a O. | Wessels, I. 48.4 KE 
L Océan Atlantiq 3r 40.2 O. 7 | Westerwick. 14 0 E 
saley. 79 24.7 E| 6. 0 Wibourg. 26 26 E. 
emaley. Ceylan. 18 a E| 6. 0) 4 ||" Warns. 31 30 E. 
L i 35 31.2 E.| * Water ford. | 9 30.2 O. 
L Barharie 10 51.3 E. | Weymouth. | 447.2 O| 
L F. Oréan Atlantiq. [15 0.3 0. — [*Wexford. Irlande, 5222 N| 8 3%9 O.| 
lois. E. Nouv. Zélande, |34 12.7 8.|169 49.7 E. |*Wicklow. F. Irlande. 5a 59 N.| 8 21.2 O! 
le. Férou. 1 3.6 0. Williamsburg. États-Unis. 1 15.8 N.| 79 14.5 O. 
Ikoff. I Amérique. N.|r157 8.2 O Wisbry. Suède. 57 39.2 N. 18 6.a E-| 
chagof. C. |Japon. 30 56.7 N.|1a8 16.2 E] Worcester Aogleterre [52 g.5 N.| 4 20.5 O.| 
otskoi-N os. | Détr. Bering. & 4 5 N.l:75 31.2 O.] * Xacca. “cile. 33 30 NN.) ro 43.3 E. 
ima. L Japon. 34 40.5 N.l127 6.9 E. “Xuo-Hine. Chine. [Jo 5  N.}:r:8 4. E. 
Barbarie. n 5 E. * Xao-cheu. ine, 26 55 N.luo 5  E, 
es. J. Luenyes. - 23 35.1 O. *Xin-cheu. inc. 29 6 N.hrog & E. 
Chine. la 9.3 N.l11x 93,7 E.| 5.15| 6||*Xiphonia. icile F3 14 Nl1254 E.| 
la. Suede. 124 : [a] 36.a E. | *Tambo. 1 24 10 N.I 33 45 E. 
u L Grand Océan, {16 45,6 S.l153 579  O. [| *Yang-cheu. Chine 32 25 N.l1179 4 E. 
Russie. E. 3: S5a.n E. |" Yarmouth. Angleterre 5a 36.7 N.! © 36.7 O. 
Shetland. 3 6 O [*Yedo. | [36 32 N.l137 40 E. 
es. C 1. Sachalin 140 54.2 E | Yorck Angleterre 153 5.17 N.| 36.4 O. 
Suéde. . 15 18.7 E | Yeu. EL. F. 1Fra | 4. | 4 39.8 ©. 
our. Danemarck. 10 22.7 E. |* Yorck-Town. 37 54 N|:g 26 O. 
par. F. Suède, 13 91,9 Ë |*Yorck-Fort. Baie d'Hudson. |58 © N.] 97 © E. 
FE. Russie. E. 18 5.1 E |*Yssemunde, I loflande. 5a 3 N.| 230 E. 
it. Pays-Bas. 247 E Ystad. 28.2 E. 
æ. Espagne. »« 43.3 0 TZachée, [I 54.3 O. 
olid. Tr st .|103 12.2 Q Zalapa. sà 14.9 O. 
L. Turquie. E 17 5.5 E. Zuute, I, ï 34. E. 
fémen. C. [Nouv. Hollande. 137 29.7 E. * Zanzibar. L 54.7 E. 
rlim. C, Nouv. Hollande, |15 34 a S.l134 47.9 E. “Zara 4.7 E.| 
s. Franve, 30.4 N 5 5.3 O.| 5. ol:8 ||" Zaxatula o Oo. 
rE Suede, 6.3 N. 9 55.7 E.| Zéa. | 1.4 E 
a. Martioique. 33.8 N.| 63 15.2 O. Lerbi. I. E.| 
L Grand Océan 33.9 S.1r76 20 OO. Zuriksée. I. EE 
da. T L'A mirauté. 14 S.|145 49.9 E. __ || Zélande (Nouv.)[. E, 
.. Italie. 45259N : 0.7 - g. © rs (Nouv.) L E. 
dut. Mexique. 19 11.0 N : | sn. L. E.| 
L sertie. ; 4a 8 N.| «cr Le À. * Aodro. L E. 
s. (Banc.) |Mexique. 16 56 N.| 80 43.7 O. * Aigues-Mortes. F. E. 
L Dnnemarck 27:17 N 7 6. ï E. SE * Aune (Ste) F. À. 
(€. des) [Terre Magellan. ÿa at S.| 70 37.7 0. |“Buker. L F. O. 
Ce f St-Domingue. 40.5 N,] ga ar.5 O: “Borgohns-slot. F. E. 
-Fort-St-L. [St Domingue, 18 14.4 N.| 55 59.4 O. “Cod. C. F, O. 
Espagne 13.3 N.| ro 53.7 0. |“ Boston. F. 0. 
le Condé. |Portmgal 21.3 N.| 10 56  O. _{["Nantuket. F. O. 
remche. F. |Itulie. 40.3 N.| 4 59.2 E: “Newbury. F. O. 
+Corda. C. Antilles. 18 31.1 N.) 66 45.6 O: | ||*Nour. Londres.F. 0. 
do. C. Céphalonie. 27.2 N.) 18 13.2 E. | *New-Yorek.F. O. 
a [ Nouv. Bretagne 5 32.3 S.l145 44 E.| | *Porland F. Q. 
r. Allemagne. 51.3 N.] 9:18. El __||* Portsmouth. F. O. 
n L Grand 10 25.2 S.1163 98.1 E.| lSRhode, LF. ol 
Li ns Ga 33.8 N.|138 30.5 E “Roseway. F. 0. 
Turquie, E. 38 Nlar:8 E. *Sambro. F. Oo. 
da. Russie. E. 59 13,5 N.| 37 51 El «Fateber. F. O. 
Turquie. À 7 .N) 35 26.5 E. *'lybée, F. O. 
esche RL nas. E âo.5 N.] 37 5.2 E.| O. 





+ Verte (l'ile) F. 


(114) | TABLE XXXI. DES PLANÈTFS PRINCIPALES. 


CETTE TABLE, DONT LES DONNÉES PRINCIPALES SONT EXTRAITES DE L'ASTRONOMIE DE M. BIOT, RENFERME 
LES DIMENSIONS DES ORBITES DES PLANÈTES EXPRIMÉES EN LIEUES MARINES. 








| 
| 
| 
L | 
Noms Durées Demi-grand axe | Excentrivité en | Excentricité | Long. moyenne | Long. moyenne | Long. du nœud | Inclin. de plen 
des des révolntions |des orbes ou di-|partie d'unité du|enpartie du demi-| au 1°" janvier |du périhélie à la! ascendant à la |del'orbitesure 
planètes. sidérales.  |stances moyenn. | demi-grand axe.| grand axe. 1801 à minuit. | même époque. | même époque. | lui de l’écliptie 
Mercure. 87.969 0.38- 0.205514 0.0795541 | 173° 56 26" 74° 21 46 45°57' 30" ‘oo!’ 0g"14 
Vénus. She 0.723333 0.006853 Do o Les &4 1: 128 37 ns 74 5: 38.55 23 7 
La Terre. 365.256 1.000000 0.016814 o.o1 136 100 g 13. 30 05.00 00 00 00.00 a 00 00.0 
Mars. 686. 1.523694 0.093134 0.1419077 64 7 2.30 | 332 24 23.87 48 or 28.02 1 5x 03.71 
Junon. 1335.205 2.373015 0.039283 0.0932200 | 267 25 0.88 | 249 43 00.01 | 103 6x1 00.12 7 08 45.9 
Vesta. 1590-9p8 2.667155 U.09958ti 0.2549440 | 2090 30 51.91 | 53 18 41.08 ie o6 37.87 13 o3 27.06: 
Cérès. 168:.539 2.767406 0.028311 0.0783436 | 265 ra 49.68 | 146 39 39.06 55 02.89 | ro 37 34.03 
Pallas. 168.7 2.767594 0.033663 0.24538$0 | 252 46 19.92 | rar 14 oo.rv | 192 3a 35.95 | 34 3 
Jupiter. 4332. 8 5.201165 0.048178 0.2505640 112 12 36.10 11 08 35. 98 25 34.18 1 18 51. 
Saturne. 10758.970 9-5398:6 0.056168 0.5357229 | 135 20 31.52 | 89 08 57.88 | sx5 55 27.05 2 29 34.0 
Uranus. 30688.713 19.183635 0.046670 | 0.8953060 | 177 47 17.571 | 167 21 41.98 72 51 14.1: 
Durées Diamètres Volumes Variation Variation 
des ï | séculaire vrais des séculaire séculaire 
rotations. Mac | Minin, de l'excentricité.| des planètes. planètes. du périhélie. du nœud. 
248.0m.0 8. | 13438] 4638 | 0.00000386; 903.7 : + 9435564] — 13! afa688) + 
23.18 7 — 0.000062711 à — 4 27.8281) — 3r 9.8008| — 
23.55 41 — 0.000041632 ’ à + 19 39.8:136 00 00.0000 
24.00 39 + se + w 22.4322) — 38 48.4: 
9-56 50 51.71613t1.444 + 0.000159350 + 11 03.8598| — 26 17, 56go 
10.16 19 21.194|15.2352 |— 0.000312402 : ; + 32 17.0664| — 36 46.4610| — 
+ 


4.343] 3.552 |— 0.000025072 3 59.3356| — 59 57.9584| + 


25j.1ab. 






Distances des planètes au soleil. Distances des planètes à la terre, 
oo | 
Maximum. Minimun. 


en " 
planètes. planètes. l'orbite. lieues marines. Aphélie, Moyenne. Périhélie. 





| Noms | Anomalie vraie | Demi-petit axe | Excentricité 
| de 





Mercure. | 78°08' 2545 10.178.203 2.137.389 12.537. 10.400.204 8.262.815 39.862.662 13.851.550 
Vénus. 89.36.26.46 |  19.433.4r4 133. r80 19-5670 I F'ÉFRRUE 19. 300.691 46.8ga. r20 6.842.098 
La Terre.| 89.01.24.03 26.863.206 457. 27.32 069 7e 20-409 169 00.000.000 0 - 000. cc 
Mars. 84.39.25.04 40.759.385 3.812.650 44-.749-90 40.937.325 are 72.074.972 9-799. 
133.008.337 | 173.797.266 103.683. 208 





Japiter. 87.14.19.48 NÉE RE ee 146.472.197 139.740.267 
Saturne. 86.46.47.36 255.848.094t 14 .326 270.646.868 256.253.54a 241.860.2:16 


297 .971.037 214.535.187 
. Uranus. 83.16.43.76 | 514.827.58a 24.054.284 539.463.0097 515.408 .81:3 491.354. 529 À 


566.788. 166 464.029. 460 


















































| | | 
| Noms Rotation Parallaxes Demi-paramètre Demi-diam. apparents du vus de chaque planète, Vitesses horaires. 
des planètes. 
des peudant de PR RE 
planètes. | la révolution. STE Nas l'orbite. Apbélie. Moyen. Périhélie. Équatoriale. Sidérale. 

1 Mercure. 88 d 179"057| 5929 9-960.939g 34! 19"o74 43" 11''999 52! &''u23 118 L. x. 30621 L. 
Vénus. air © 34.533] 5.041 19.432.958 21 59.680 22 08.785 22 17.8go 307 22642 
La terre. 365 à 0.000! 0.000 |  26.85g. Juo 15 45.009 16 o1.396 16 19.784 300 19256 
Mars. 686 $£ 24.120| 3.279 40.582.294 9 37.042 10 36.304 | - 11 35.566 167 15567 
Jupiter. 10467 3 2.237] 1.360! :139.415.896 2 56.297 3 05.220 3 14.143 851 8439 

! Saturne. 25133 © 1.102! 0.793 | 255.444.941 1 35.411 1 41.089 1 46.767 673 623: 

| Uranus. 5 0.509] 0.417 | 14.247.000 o 47.867 Oo 50.211 o 52.554 0000 4394 

à Soleil. © 8"950| 8'"650 | 1286 0000 

DES PLANÈËTES SRCONDAIRES QU'ON APPELLE LUNES OU SATELLITES. 

| ___ LUNE OU SATELLITE DE LA TERRE. SATELLITES DE JUPITER. SATELLITES DE SATURNE. SATELLITES D'URANUS. 

| Le diamètre Durée Le diamètre de la Durées Le diamètre de la Durées Le dismètre de la Durécs 

A de la planète étant de la révolution Iplanète étant un,| des révolutions planète étant un,| des révolutions planète étant un.| des révolutios 

unité, la distance sera sidérale. la distance sera sidérales. la distance sera sidérales. la distance sera sidérales. 

i É Cr ST  ] nee CES re mod CRE PE = 

.a76 s 7 h 43 1. 5.813 1j.769 0j-943 ° £. 13.720 5j. 

| 29-97 77h41 I. 9.249 3.55r 1.370 Il. 17.022 pe 

JPlus grande parallaxe. Gr! 22" ur. 14.752 7.155 z.888 nr. 19.845 10.)61 

Plus petite parallaxe. 53 4 _1v. 25.947 16.689 2.739 IV. 22.752 13.656 

{Plus grand demi-diam. 16 45.534 4.517 Y. 45.507 38.075 

Plus petit demi-diam. 14 40-956 15-945 vI: 91.008 107.09 

fRotation. 26h 59.28 79-330 





‘TABLE XXXII. | (1 
QC QC Q 


AGUMENT AUXILIAIRE QU'IL FAUT TOUJOURS AJOUTER À LA MAUTEUR OBSERVÉE (CORRIGÉE), 5 MINUTES AVAN 
OU 5 MINUTES APRÈS LE PASSAGE DE L'ASTRE AU MÉRIDIEN , POUR OBTENIR LA LATITUDE DU LIEU. 
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15°|12°| 9° | 6° | 5° 
a turn VW " tntrn" OT (NL © 
o 2.31| 3. 3 3.50! 5. 7.4al15. o 1.53 o 
: 2.40! 3.16! 4.r0 PR: 9.14la1.30|[36, 4 1,48 1 
J « 2.48! 3,30! 4.34! 6.34/r1.24135.58 1 1.44 " 
3 s 3. o! 3.46! 5. 5! 7.36114,54174.50 || 14.56 i 1.40 3 
& «36! 3.12] 4. 4) 5.4a) 9. 7/21.22035.55||rr. ag || .&o 1,36 é 
5 2.46! 3.26! 4.31] 6.28/1r.14/35.5alac.22|) gra «14 x 1.33 5 
6 2.57] 3.441 5. o! 7.33/16.45 ga soiré. 55) 42 . 54, , 1.31 (1 
- 3. 9 4. 5] 5.38] g. @lar.a1|35.48/ur.a4 || 6.43 F 1.28 7 
# 3.23) 4.28] 6.a6lrr, 1/35.41|ar.19| g. 6N 5.5a|| . 5| 2.20) 2. 1.aô 8 
9 3.38) 4.55] 7.23114.31/54. 4114.69) 7.38 || 5. 8 | 3. | a.x . 1.24 9 
10 3.58! 5.30! g. oar.14/35.35l11.11) 6.3g)] 4:35|| 3.33) 2,56] 2.26! à. 9] 1.52) «. 1.21 10 
SI 4-21 ; ‘ 10)! 3:47! 2.45) 2.19| a. 1} 1.48) 1.34 1,18 11 
12 | 4-47 , ; 3. 4] 2.34] aval 1.56] 1.43] 1.2 1.16 12 
13 5.1ÿ 2.53] 2.06! à. 61 x.5%0l 1.384) 1.2 1.14 13 
14 6. 2.43| 2.181 à. ol 1.45) 1.35] 1.26 1.14 14 
15 d . 2.33 11) 1.54] 1.40] s.3al . EL] 13 
16 . ; : 2.25) 2. 5| 1.49| 1.37] tag] r. L,10 16 
5 é : s : 2.17) 1.59! 1.45] 1.34] 2.26! «. T, Ÿ 17 
£ 4 à , à 2.10) 1,64] v.ér] z.3a) sal «. 1.7 14, 
19 134. .2 : % 2. 3} 1.49] 1.33] 1.24] 1.20! s. 1, 6 19 
20 . ». 8.17) 5.27) 3.59) 3.13) 2.39] 2.451! 1.59) 1.641 2.341 v.a5| 1.18) r. 1. à 20 
at + 4|13.a7| 7. 0! 4.46! 3.36) 2.59] a2.ag|| à. 81 1.5a] 1.40 1.31] s.aa) 1.16) x. I, 9 ai 
22 + Al1o. 81 5.58] 4.13] 3.19] 2.46) 2.20|| à. al! 1.47) 1.36] 1.29) r.1g} 1.13) r. 1. © 23 
33 al 8. 5,12) 3.481 3. o| 2.35] 2.12! 1.56)! s.4a) r.3al t.ag| .u7l «cs x. 0.58 23 
a4 1. 6.431 4.35] 3.29} 2.45] 2.25] à. 5] 1,50!) 1.34) r.a8| v.ac| 1,75] r. 8) x. o.56 a4 
25 9.45) 5.46 è K , 14341 v,0%l c.c8l &.ual «. 6] ». 0,54 a5 
26 7-46! 5. « « | 2.30! r,2l c.15] 1.10) 1. 5 1. 0.53 aû 
6.29 . . . | 1.29) s.s0l s.u3| ©, 41 &. 4l «. ©.52 27 
#2 5.30 s : ; é | 1.24) 1,19) tro) «6, 5] 5. 2) 0. ©. 50 28 
29 4.47 x ‘ ; Sol «. tan) «tél cs. 8] c. 3] 1. ol o. a.49 29 
30 4.13) 3.14! 2.39) 2-13] 1-57) v.44) 1.34) 1.24] 1.48) s,ux) x. 6| «. | 0.58 0.44 30 
% 3.45] 2.58| 2.29) 2. 5] 5.51] 1.39) 1.30] t.ar|| 1.15) v. 9) v. 4] 049| 0.56 0.47 SL 
3% 3.20! 2.441 2.17 1-59 1.46] 1.3 1.261] 1-48|| v,ral sr. 5| 2, al 0.58 0.55 0.46 3a 
3 3. 3] 2.32! à. 8! 1.53! c.4cl 1.30l .a2l 1:25! 2.rol «. $ 1. 1] 0.56! 0.54 0.43 33 
TA 2.45] a.a1| à, ol 1-47) 1.36! 1.26] 1.18 <.rall 5. | 5. 3] 0.59! 0.55] 0.52 o.44 34 
35 2.33) 2.12) 1.53] 2.40) 1.34! voa) 2.u5|| tro! 1. 5) x, 2] a.58| a.54| 0.5: 0.44 35 
»6 2.20) a. 4! r.47| 1.36! 1.90! 1,28) t.12)| 2. 7] . 3) rs. 0! 0.56| 0.52) 0.49 0.43 36 
x: s 1.56! s.$ul 1.30) «22! 1,25) «. à 1. 5)| 1. 5] 0.58) 0.55] 0.51] 0.48 0.42] ÿ 
1.49) 1.36] t.26! 1.18] 1,10) :. r. 21} 0.59! 0.56! 0.54| 0.49! 0.46 0.1 
% 1.42) 1.31] 1.22! 1.14) sr. 8] 1. 3] 1. 0]| 0.55] 0.54] 0.52! 0.48) 0.45 o.4o 39 
£a 1.36] 1.26! 1.18] 1.10! 1, 5] 2. «|| 0.58|| 0,55) 0.5al o.50| 0.41] 0.44] o. o.3y io 
. fr 1.31] 1.20) 1.15] 1. 91 :. 31 0.59|| 0.56! 0.53! o.5ol 0:44| 0.451 0.42] o. 0.38 éx 
ja 1.26 £.14 sua) 2, 4) 5. 2] 0.57)| 0.541) 0.51) 0.481 0.4=| 0.64) 0.41] 0. 0.3; 4a 
6 1.21] 1.14] 2. QÙ 5. 2] 0.509! 0.55|| 0.52|| 9.49! 0.46| 0.45] 0.42| 0.40] o. o.36 i3 
44 5! 1.16! 2.01] 1. 6] x. 0! 0.53] 0.53]! 0.50|| 6.481 0.45] 0.44! 0.41] 0.39| o. 0.35 4& 
5 1.20) 1.12) s. 1. 5! 0.54! 0.55] 0.52), 0.49|| 0.47] 0,441 v.42| 0.40! 0.38 o.34 45 
5 2-15] r. 8l sr. 1. 0! 0.56| 0.53| 0.50|| 0.644|| 0.46] 0.43] 0.411 0.30l 0.3:| 0. o.34 46 
ÿ 211) 1. 51 1. a 0.58] 0.54! 0.51] 0.49|| 0.47|| 0.45| o.4al 0.40! 0.38] 0.36] o. ù.32 47 
5. 9] r. 2] 5. ol 0.56| 0.52] 0.50! 0.48|| 0.46|| 0.44] o.4r| 0.39| 0.37! 0.35 0.31 48 
:9 1. 0.59! 0.57] 0.54! u.5r| 0.49) 0-47 0.45|| 0.43 0.40! 0.3#| 0.36| 0.34 o.30 49 
50 0.57] 0.55! 0.5a! 0.50! 0.48| o.46/| 0-44|| 0.4al 0.60! 0.38] 0.36| 0.34 0.30 50 
3x | 0.56] 0.53! 0.50! 0.48| 0.46| 0.441| 0-43|! 0.41] 0.30! 0.37] 0.35! 0.33| 0.3: 0.29 CL 
a 0.54] 0.51] 0.48] 0.47] 0.44 0.431 0.42 o.3g 0.3| 0.36] 0.34] o.3a u.38 52 
54 0.49l 0.43! 0.441 0.44] 0.40! 0.40!| 0-30]! 0.36! 0.35] 0.33] 0.31] 0.30 0.20 54 
% 0.45] 0.43! 0.40! 0.39] 0.36| 0.37|| 0-36]! 5.33! 0.32] 0.30) 0.29| 0.8 0.24 54 
38 0.41] 0.39| 0.36| 0.35! 0.33] 0.3 || 2:33]! 0,31] 0,30] 0.a7| 0.a6| 0.6 o.a3 54 
Go 0.3:| 0.35] 0.32 o0.3a| 0.30] 0.311 0-30] 0.28] 0.2:| 0.25! 0.24| 0.a6| 0.23 o.92) lo 
Ga 0.33! 0.31! 0.29! 0.29] 0.27) 0.28|) 0-27) 0.25) 0.25| 0.23) 0.22| 0.22] ou: 0.20 Ga 
LU |_0.29] 0.28] 0.2] 0.26! 0.25! 0.25|| 0-84 0,23] 0.23] o.21| 0.20! 0.20 ù. 19 6 
og" 33 0.25] 0.241 0.24] 0.25| 0.25) o.2a|| 0-32) 6,21] 0.20! o.1g| 0.18] @-1N Lo i . 66° 33 


| 





116) 


TABLE/-XXXII. 


E), 10 MINUTES AVANT 


Li 
E 


E(conRIG 


k 


L] 


L) 
s 


U IL FAUT TOUJOURS AJOUTER À LA HAUTEUR OBSER 
OU 10 MINUTES APRES LE PASSAGE DE L ASTRE AU MERIDIEN POUR OBTENIR LA LATITUDE DU LIEU, 


El ARGUMENT AUXILIAIRE Q 


| Déclinaison d'une dénomination opposée à la latitude. 





| Lavrruns. 


CL 





18° 15° 


Déclinaison de même dénomination que la latitude. 


LarTiruoe. 


+ 
| 





Œ Æ 5 æ 


Œ, 6  Æ mm  # 


MO = 


E Où à “ + 


M = = = 


HO M Æ +  »# 


= # ] C] u 


M 6 à + 


k kite 




















EURE sit 


ea" ls 


Æ | 
+ 


EE ED 









rer 


= 0] 


















































EE à 


Me) Le Le) + 


9 0 = 
un ei EL = 


E 6 & © 


CELFT 
Cri. 


MO M # 


Lo «0 40 Le ur 





A 
FEES 
+ au 


«a 








11577 








a+ 2e 7 À 
































FAT 


Æ + Æ = 


RL NL 


E 


É à = à“ % 


ER: 
es M 


es rs Lg Len ef 








+ 


0 en QUE 9 
TT Lx 


HN 5 æ ss 


























TARA ANA R Ammmm manne 2399$ 295% 


JUNE: EE 


+ ei me | 


HER 


CFE 


M 4 = + + 





LILEE 


[pes pe en pr or 


$ él 





? 


es 
à 


ee mi mi « 


+2 GE] 


me es mem 6 = « = à» 


FAR] 


M ff Æ à s« 


M M nm + # 


dis | 


HO A 40 


mr Er EL 8 | 




















| 














| 010 mr 
ss nd dé. 


La à si ni 





QUE RE à 
CÉLER HE 
nina 


1 e ET 
n+ræm 


L] L) s “ 


se ei 6 ni 


Li et me 


L re 


SF + 9 Pi m1 








Do OM 
EF de © 


rt on 


tt cf 


Ë à 5 = « 


À) An ef nf 


À ci A 
+ D ur 


LP AP AP M ef 


st Cr O ei 
M Sp en 


0 an a a 





| SR 00 Er Es rss 








É 











PORRME 


nm 
“Ne pe Tr 


EF FE © 
= A Au C 
au a 


D OO! = + + 


= C00 4 A 
Le + eo 


Œ + = ”* 


D HO + = + 





à 4 = + +% 


Æ Æ = =  # 


© Le LA où + © cris en ri elite del 

RO MN ONU, DER RTS ne : se di 
© © © | ns Cha 00 on ETS nn tt 
AE ne _ —* 
ZRT2 ae IT]SERS LITE LRITSE EEE AT 
Se tm nl © © males pe PS 6 0 aù ke ar 9 M9 MS sf 
ES 0, Es Fer ES = E EE 

de à À © 9% rl e OM On Le Où CO 0 #1) Ir 0 00 M m9 
NO QU TES ES RARE ON A AU EN Le NT 
a br Ho EN © © ERA 
D. | EN Ed ei ES ds ii = 
EEE ENEIEEREEIEE 
nm mne moin #m CRE De nétan | Oo © © © 
CLR CE ee fn EECIETEETI 
La 38 HE nElereguls 2088 dErich + 
uun BIS ISTEISSTSHIR SE TSI ST ELIRS 
ne iflii ns léeccalésd a D] Se 6 € 
248 ,,1, 287853462222 483 
an © © ee et 20 ef ne OU er 0 de | © On non © | 
pur Es ES = Fun” 4.2 Ne 7 2 
if PE de STE ET 
ICE TIE: Phase ISERE LRCISLSST 
MERCETELENAREECIELECEI EEE RE 
rossainsis | SAarISsSassIe Ses 
RE Lt PR EL) his 
SENS ALT ISESS SITES 
FiRsap ans" ss],,,52R"ses 
ni = = = à = Sr " n: æ L D L] 
cuanaelscegalisasasl"  gslssese 
ÉÉLMETEELCAICE CHE PME EEE 
aneueiameorias<etIsoR ARE 

OS OEESS ANUS 2852 




















rmæm 
A = di 


erreur 





LS Én Es mn 
EU EN OÙ si 


en en en en 





nu Er 
ST m1 M 


BON + =  « 


LE EP a 


An Ce Mi nn 
L'o Edir 





Et A 


L L] CL] L L. 


Fe = à 


HE 


HO  Æ  Æ æ # 


TT Ts 


ù © LS C= 


a et " "| 





RER 


ed Et — 
as 


9 LOS UD ep «fr 
Ta la 


MO OS 


Un Ms 4 M se 


IE 


ét de 





Sa 


ne di 








D + 4  æ = 


© © = FS 









































ARABIE 
Asa 
ÉHEREE 


CETTE 


M O4 = # 


ann an «À 





Li MS ep 





STREE 


fee 6 1 m1) 





Es = à on 
si ei 


Ce Re or ur D. 


D AD © 
EU O1 = 


Œ 5 Æ = 


tr om 
nn re 


dde 6) ei mi 


+ © om 
un po on 


5 à = æ 


LebirirhirE ir) 





a 
2.8 


+ «tm mi 
SU Se 
CRC RE) 


ŒO Æ Æ  # 


ter rm 





En m9 
mn 


E nm = +» ss 





+ = Su A | 
ei mn 


AS à 


Es 


Æ M 5 æ «4 


13 ui 1 ds 


"à = Ami 
Lil a 


5 = + à» 
ee Le LP dry 





00 = Om a Œ = F9 © 
0 of = st Si 
© ee © | m2 «© An an 
VEN eese 
le = © os | r-0 to 0 
ii Pi 














38 

















te + à 00 19 
” # e 


EEE 





COLE. 


nu A «À 


dx 5 


= 0 æ = 


y Qu © 
tr + 7 


O4 = à 


ne nm a 
ET L= 
Nm | 
anna 

+ Où 
Ce 


= CORTE: 


M Æ Æ + + 


ee en 1 1 | 





= = » à 


ee en ei 





E mis 
ro M 


en en on 9 en) 


228 


Œ M = = + 


A en en eva 


à CES 
ep à 


œomsa 


dame 


15 À © œ 
Æ 5 A © it 


DORE 
ELL D 
+ À 
AS AN = x 
G San 
CLOT.E 


M EE Se EE 


= Cl CI = = | LI 











CECETT 




















7 8% 


Deus 
#4 
UN ee ni ed 


= 











sen 
L) æ 
Anar 


© = 7% ©. 
mn 1 = 


2 33 2 





pr rt 


O8 Se = 





me © 


HSSRE 


"ass d 


mA es A 

















ŒU  œ &  # 


[2652 
= 

| + À 

nS di Le Di D 


ICELTE 


ETE 


OH Æ æ *# 














Le ee ef LP) 
Mn Se nn ef 





"ESA 


A nn nm 

















SU emle em 
ee ee el où et 6 ne m4 
HÉRRSE 17528 
22°32%"5 
Far Sséuul 











PERTE EST ET 


5 ss 5 
Cr or Eur D 
As du 
Li + ml 


5 = = « 


er 6e er Pi 


[= an reEr 
+ 


CL] 


É = à * 
ect diges 





A +00 + 
nr À Le M3 
Ann 








E © 0 + + 





TABLE XXXII. 


(f1 


AGUMENT AUXILIAIRE QU IL FAUT TOUJOURS AJOUTER À LA HAUTEUR OBSERVER (connIGÉE), 20 MINUTES AVANT 
OU 20 MINUTES APRÈS LE PASSAGE DE L'ASTRE AU MÉRIDIEN POUR OBTENIR LA LATITUDE UD LIEU. 


ATITUDE. 







————— |__| —…. À ——_ | — — —————— ———_ me | | | 


—. —Ù———_ | — 
| ——— 











yerre BETA TERTER ECSECE S'hsan FETLE D RAEL ELSESS 


Déclinaison de même dénomination que la latitude. | Déclinaison d'une dénomination opposée à la latitude. 































































 dr,| Cr 
à ï ‘y. # * * * + ‘39/30. 8 
. Si] + * * + * k 14 |28.4 
% 4. k | + | + | + + * 30.54 27.40 
. 5 58.21| # o * * * ù 29.42 126.42 
s6l4o. * * #+ # C] * 2 : à. 28.34 25. 25.46 
10/43. * * # ou * # + 51.40/42.44136.16|31.43l27.32/26.56 
« 6/45. . . % * * x * # .36 Ë 
14148 x # | + * + * * * - Ü]28.56/25.3g/a3 2 | 
36/5. * * | + + * * * * 
16.118155. * * * # # * # Or PRES 0 
$g-20| » | + L * + * * * - 11/25.54/a3.r4/ar.20 
2.48) æ | * # + ci a p * . 3/25. 2/22.30|20.44 
56.44! , + * * * | » * ||59. 9 $ », 
x # * * * | + * « |154.47 19: 
* * * * x * # « ||50.57|| |19: 4 






























* k * * * * * |58.ar 40. 6)]34-56|30. | 27. 2 pe Ta 21. TS 19.58|18.34| 
. * * . * + »+ 153.58 3:.58133. ol29. 8|a6 19.26!18. G 
# M * * * * * (50.1 36. 1\31,30/27. 7 4ct: 18.54|17.39 
* * * * # # |157.18146.48 30. .58|: 18.24 |19"12 
* x * * * * |52.56/43.50 .1ô -54/16.46 
| * * 9 #l4r.ro 2 20.36 18.56/17.26|16.a1 
* 9-58/18.a4/17. 015,58 

* 





3 [19-24] 17.54 





++ 
EL *k à 
ELLE. 






LEE. 














"+ 





ER E. 
Itkr a+ + 
A+ * 









= —— " 
ns | ne ps 








28/e7.x1/16, 1115. alr4. 9/13.1H|12.37 
17-52/16.40|15.34|14.38/13.46/12.59|12.20 






27. 47| 5. 1/22. 43 
26.25 33. 34 ar. +- 









25. 1422. 50| 20.53 19. 13 17. 5 
k 23.57/ar.45|19.59}1#.28|17.14 
| 19. 7117.46/16.35 || 


17. 5115.58 
4 LE [16.26115.23 | 




































































16.34115.34) 


19. % 17. 43 16.30[15.a7 a7| [14.28 13.3 37112.54| 


18. 6/16.50[15.48/14.49 ro. 9-38 
17-19 r6. 16. 9 15.111417) 10. 7| 9.41) 9.26 
16.36/ 15.30 14.34 13.46 12.24/11. à 11.16|10. Te 10.18] 9.52) g.27| 9.14 
17. O|15.52)r4.54lr4. 2113.27 ra. o|11.27/10.56|10.a8|ro. 2! 9.37 ve .58 
(16. 14/15.21/14.18/r3.30|12.49 9-46| 9.22 59 8.43 
15.28] 14.3a/13.43|ra.5gl12.at g-30| 9. 8) 8.46! 8.28 
té. A 13. EE 8}1a. 12-29) 11.54 5! g. Sa 8.3a 8.6 
2.3/0. 111.20 | 8.18] 8. 3 
111x.33lrr. 4 8. 5| 7.50 
i tr. 6|10.40 7.52] 7.38 
11.46/11.27/10.41/ 10.17] 9.56 7.29| 7.14 
tr.15]10.44|: 10, 3a 9:49! 9- 30 ; | | 7. 2] 6.50 
6.33] 6.a6 
6.12) 6. 2 

5.47| 5. 
5.1 re 
&.5al..... 





Lariruvs. 





D Os En € Lo à © © 


(418) : TABLE XXXI. 


DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES — — L. COS. E + — L. COS. B. + L. COS. E + 
L. COS. B — 19- 99. 


PARALLAXE HORIZONTALE. T3 


um 
Ê= 
A 
Fat 


| EE 54155156 | | | | [5 “IX 
| 5 5 Hauteur de x 5° 6° 7° go g° 11® ga L&® 18 30° Hauteur du + se Gé. ñn° ge ré 25° 34° C's TL Gé" go 
a Eu Correction soust. 15. 11.9. 7. 5. 4. 3. a. x, o. Correction soust, 17. 13. tr. Q. 7. Q- 11. 13. 19. 17. 48. 
[] | MZ Y ES L See 2e 2 ÆA 


Les parties proportiounelles pour les secondes de parallaxo expriment des umités décimales du 7° ordre. 





Le ei ibn den Qu ke 
Us = ‘ 


sa] 


Minutes de 





210q— 


Histo. 0 


TABLE XXXII. (1 


A ————————  —————…—— — —_—_Â_A— ——————…———…——_—_—_—….—…——— — 








DIFFÉRENCES, LOGARITHMIQUES = — .L, .CO$. .E. + —— "LH. COS, Bi + L, COS. E + (84. 
Li F 2 =. 
x | | L. COS. BE “her + 99- | L |? 

nt HORIZONTALE. ” LE PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. | £_ 
o" 5al P. |! 
10! 111] Sow 
J 20 
20 ,0 
| 4ol ' 
l5 |. 
Tel a 
10 | 3 
20 1) 4 
3o | 5x 
4o 6l: 
DL) 105), 0%) 04%! 799) polo) 7h 
792 o | 811 
| 10! g"1 
+7 | 
3o| 
40 
50] 
id 
10 
| 20 
| 30 
4ol 
5o 
ER. 
Sou 
| sal 5, 
k ES 
»| à 
» 
;.| 3 
| & 
| | 5 
Æ | 1 à 
À 7 li 
È) [ 
9x 


Frsereëleses sl 


RS 


FE 


LE 


lessetélerrestleresséliieeutlsseretlues 
rest 


MrErss 


| | | j" | 3° 
” Hauteur de # 5°. 69 7° 8° gr ra 14° 8° Ju | Hauteur du æ 5° 6° 7° 80 14° n5° 34° 4a° 54064" go | 4 
= cac 26e 25:41.0- 7: De 6e .Bn Ms dan 0ù Correktion soust. 174 13, 14, ge 7. ÿ. 11. 13. 45. 27. 48. a £ 


— parties : proportionnelles pour les secondes de parallaxe expriment des unités “écimales du 7° ordre. 


( 


120) | TABLE XXXIIT, 


a — —  —— = — = = m ——— — = - — = =- 


DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES — — L. COS. £E. + — L. COS. B. +- L. COS. E + 


























Lo) | Li 
= _ s. 
É É | | L. COS. B — 19.09. H 
| = k = ë 
Ë = PARALLAXE HORIZONTALE, Œ PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. $ 
- ‘"E — — —— ———— = =— 
| 59 | : ds | 
23° O +250| qaoul 7145] 70ÿ0] 7034] 6979 vw" | P. 
10 O1 10 158 So 
20 20 a5a| | 6 
30 03] 975| 919 30 348 = 
0 | 40 4 
; ro7| _o50| 6993] 936 | 50 | 54 k 
6 ol 74] 6916! 6459 Te al 
10 ro) 164 | 3 
20] 878 | 20 a6a en 
30 nu 30 361 5 
4o 8gël Big! 780 40 460 : 
50 878] 819] 50 562 e 
az 0 5859] 6800! 6740 o = 
10] 781 10 169| & 
aû 76r 20 a70| 
30 742 30 373] 
4o 7123] 66a 40 47 
50 | noil 643 | 50 | 580 
8 o 6684| 6623 0! 0 | 
10 665] 604 10 175 
20 Joël 646 20 27 
30 Ga7| 30 385 
&u 608 io 4gt 
50 _gné 77 _65a] 589] 5a6| 495! 50 598] _Gog 
lag of 6 6823! 6760! 66g7| 6633] 6570! 6507 o| | 
1ol | Gaël 55: 10 180! 
| . 20 287 1] 
qi | | 514 Jo 39 | 
| ol | 49 4o 505 Fe 
50! 476! 4e: 5o : | Gi ] R 
30 o 6457] 6392 o | Ft 
10 439| 3 10 18 
20 420 au 297| 
30 533| 467| 4ox 30 ré | ‘| 
4o 34 4 ar n 
5o 97 363 | + 634 14 
3r o 6613! 6546! 6479] 6412] 6344] Gas 0 Le 
10 il 3a6 258 to 191 6 
20 375] 37 20! 305 
Jo 289 Jo| 4xg 
&o 270 x 536| 
5o a52| 18. 50] 652 1 9 
la ol 6648! 6570) 65r0| 6441] 6332] 6303| Ga34| 6165 ol | 3 
10} 5üa | | | 15 j 10 1gô 
a10 197 20 313 
30 179 3o â&3r | 
iv Jo 160 io 551 
50 #. réa _50 29 | G7o 
33 o Gqu7| 6336] 6265! 6195! 6124| 6053 ol | : 
10 | æ 106! où4 10) aa | 
20 139] oë7 = Jaa 
Su &ia 
40 pe | 40 565 
50 d | 033] gôr| 888) 50 68 
54 uv! 6451] 6379| 6306| 6233| 6:60! 6088] 6015| 5942 0 | 
10] 455] 362 o| 5997 10 207| 
20 il g7g 20 3a9| 
30 109| 035] gür 30 454 
40 943 40 5? 
+ 58'| 59'l 14 | o" | 7 9"|4+ 
| ‘5 e V — nn — = - - us ns _ . 
3E Hauteur de # 5° 6° 7° 8° g° 21° xa° 14° 18° 30° Hauteur du % 5° 6° 9° 8° 14° 25° 36° 4a° 51° 64° go° |: 
I Correciion soust. 15. 11. 9. 7, 5. 4. 3. 2. 1. o. Correction soust. 17. 13. fr. g. 7. Q. 11. 13. 15. 29. 18. 


TABLE XXXII. 5 (124. 





il 


DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES == —\L, COS. E. + — L. Cüs. B. + L. COS. E “+ 






RCE 
L. COS. B — 19.90. 5 | 
PARALLAXE HORIZONTALE. @ ET] PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. 35 
} 55 
5] 6280! 6206 mA 
; | | Ar 2 | 163 Soust. 
71 136| EC | 1 3 | l &4o G ägo 6o 
2 140! oil 598g| j 05 | 593| Gui] Gi 
5 724 | _Boÿ j 7] 50) 6 | | 
3 3 F =] 112! 
3 lal 31 
+ 315 
4| 7 | 
5| 8 
| Glro | 
“Gonol Sail 58531 5-5l S6orl Krol S5cel © Dal 
Bug | 
LT 15 
| 
L 
D — SL: LC] As 1 (RC oc 
€ 
i 
: pp. 
6 Suust, | 
r. - #1 
i£ 54 
ï — 
hE A | 
7 a 
52 | 2| 3 
3] 2732) _667| 563 478] 395! 309! 114) 139 4 6 
oal 5717 | 
73 6|10o 
158| Ga aux 
14 83 
s201 643] 556 9115 
; | 
00 
696 








Hauteur du % 5° 6° je 8° 14° 25° 34° 42° 51° 64° go° 
Correction soust. 15 s nl = LE. à. | Correction sous. 17.-12. LL, 9: 4. g- Er. 13. 15. 17. 1A. 


16 





















































(122) TABLE XXXI. 
| | DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES — — L. COS. E. + — L. COS. B. + L. COS. E + ( 
Ê£ L. COS. B ==19.99. 3 
E - ! 
* Le  PARALLAXE HORIZONTALE. e PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. | £ ; 
| nd E M = 
L 15 9 __— 
115" © De: P, 
| ro! 290! Sos 
| 20! M5] nu 
0 Len 
; 7 
50 : gra 
o Er 5a85 Sxga| x ; 
10 175 ls 
20 s51 15 154 ha) ç_ 
30 ai Le 
1 ml | le 
Sr) nc] 123) où] 9%] Bo] 745] 661! ou _ ga] 
126! 542 a 
ul «el 
44 | 
605| 6Grgl 
764| 80 
ga) _gs2 
128! cé 
305 
466 
- 


1 


Æ 
en 





F1 


BASS 


ss clesereslesese 


ILES 





—_—_— {——— | me | _—— 
— = 


4991] PRIT 






BI53 ol 4847] 4744 464 
Lo 35] 732 Gag| 
et 







28) 7 







= 
Hauteur de # 5° 6° 7° 8° " tro ra° F3 18° 3o° Hauteur du %æ 5° 6° 79 8 14° a5° 349 ga 51° 64° go° 
Correction soust. 15, 11. g. 7. 5. 4. 3. 2. 1 oo. Côrreçtion soust. 17. 13. tt. Q. 7: g. ur. 13. 15. 7: %. 





TABLE XXXIII. ( 


DIFFÉRENCFS LOGARITHMIQUES — — L. COS. E - — L, COS. B —+- L. COS. E' + 
L. COS. B — 19.9g. 





=] 
È 
À PARALLAXE HORIZONTALE. Œœ 





È PARTIES PROPORTIGNNELLES SOUSTRACTIVES. 
G1' k ao" 


£ 


PE 
É 


“ 
1 


hesestl 


ÉÉ 


SES 


ms | me | ms ns | 


3Ë 
£gs 


[mm er 


264 
254 
245 
_5 
aa 


ass (esase. fe: 
sttl8f 


Ë 


mn 
OO ui Eur # Lu 


: a — + 2 


41 388) 3713 
Er 820 L 


ra 
Eanteur de # 5° 6° 9° 8° g° ze va° 14° 18° 30° Hauteur du % 5° 6 Je ge ré a5° 34° 42° 5r° 64° 
. Correciion soust. 15, 12. Q. 7, 5, 4. 3. 2, :. o. Correction soust, 17. 13. 11. 9. 7. Q. 11. 13. 15. 17. 


124) TABLE XXXIII. 
DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES — — L. COS. FE. + — L. COS. B. + L. COS. E +- 
L. COS. B — 19.99. 


LA 

a: 

_— __—— | © 
PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. E 
DT” Tel : | 2 























PARALLAXE HORIZONTALE Œ £ 
53! 54 | 551 56 | 57 6o'| 6r' [2] o” 
&1a5| 4009! 3892] 3776| 365g 330y "ol 
127] oo1! B4| 767| 650 jou to] 195 
10ÿ 825) 758) Gr 201 so 390 
101! 9841 867! 750) 633 281 3] 5 
093| 858] ér| Gag 292 1] 4ol 78: 
50] o85| g67|] 850 733] Gr aû3 Sul 078 
on] 4077| 3959 3841] 37241 3606 3254 © o 
069! g51| 833] 16! 598 345 10] 1 
o61| 943| 825] 708 236 20! 393 
053| 95] 817] Gggl 58r 227 30 520 
045] gaz] Sog] 6g1 re 21 ao) 787 
258) gg. oi! CS) ms Le 10 ue EE rs 
oÙ 4030! 3gral 3793! 36:5| 3556 Jaoi lo o| 
ce E- 735 652 A 193 a 19 
O1) 4 « (a) 154 G| 
00% Ré 651| 53% soû 30 cr 
000! 881] 762! 643] Sa] 4o5 167 4ol 79) 
3993| 8-4 755] 635! 5:16! 3 159 50] 99 
3985! 3866! 3747] 3628! 3508| 3389] 3asol 3150! 30H] dl  o 
978] 85gl 730] 620! 5or 14a 10] 199 
971] 852) 732) 613 14 20] 398 
g64| 8g4l 7a5l 603 485 1aË 30] 598 
0) 957! 833)" 717] 598) 478 118 4ol 799 
950! Sol Jo) 5gol ro 110 o! 50) r000 
3943] 38:33) 3703] 3583! 362 3:02 o 0 
036! 8:16 685 | 575] 455 se 2 10] 200! 
929] 809 8] 568! 448 7 20] 4or 
gaa| Boal 681] 561! 44o 079 30] Goal 
gr5 795 re 554| 433 O7: &ol 803| 
gog| 546! 426 064 50] 1ooû 
a| 3781] 3660! 3539] 3418 3056 o o 
741 653] 532! 4: o$g 10] so 
768| 647] 526! 404 oÂ1 20! 4og 
882! -61| 640! 519] 398 034 30! 6o6 
856! 455] 633| 512] 39s o27 ol So 
 S6g! 48 626 505| 344 org 5ol rota 
OÙ 3863! 3541] 3620! 3498! 333 3o12 o o 
857| 735] 6:13] 4g2| 350 005 to] 201 
851] mag] 607! 485] 363 120| 2998 6] 20] 406 
30 844 722 Gor 479 | 35- ï 30ol Go 
B3N) "16 5 &72| 350 HA sol 8r3 
832| #10 38! 466! 343 97° 50! 1018 
3826! 3jo4| 358:| 3450| 333 2970 o o| 
Bao! 698! 575] 4 330 963 10] 204 
Bré] “A a 467] 324 957 | 20) 40% 
808 450| 3r8| g50 3 613 
803| 680] 557] 434] 31a 043 ho #18 
797| 674! 551] 428) 305 = 50! 1o24 
0! 3291] 3668] 3545| 3422| 3299 2930 Er o | | 
735] 66a 4:16 29 ah ro) 205 
780! 65] 535] 4rol 287 gr8 20) 4tr 
7741 65: | 528! 4oé| 287 gris 301 Gi6 
7 645] 522] 398] aà75 5 ol Baa 
7 Gjol 516! 393 800 50! 1029 
1571 3634| 3510! 338] 3a63| 3140! 2892/2569) ol ol 
75a| 6Gag| 505] 381] 258 887) 10) 206| 
74:| 62 500| 3:6| 252 88x 20) ra 
742] 618] 4y4| 370] 246 875 30] Gr 
737| 613] à 9 365) "gr 8Ggl | 40 Sa= 
1231! Go7| 483] 359! 235 863 "39/a50) 1033 
# ï L) | | ee 
1531 541551 567 571 58! 591601 61 12 lo" 





Hauteur de # 5° 6° 7° 8° gp 11° ra® 14° 189 30° Hauteur du %Æ 5° 6° 9° 8° 14° a5° 34° ga® 51° 64° 90° | 
Correction soust. 15. 11. 9. 7. 3. LOU 2, %. 4. 0. Correction soust. 17. 1%. 41. g. 9. 9. sr. 13. 15. 9. 18. 


TABLE XXXIII. (I 








&|  DIFFÉRENCES LOGARITHMIQUES — — L. COS. E + — L. COS. B. + L. COS. E + 
L. COS. B — 19.09. 
PARALLAXE HORIZONTALE. € 





° 
8, 

LE 

PARTIES PROPORTIONNELLES SOUSTRACTIVES. | 2 
r 













D Os Qt WW 


seeflssege 


ensfesesetlssenséh 


——— ——Ù—_ | | —— | | |ÀÙ— ——| — 


tlsscentlest 


sessélesre 


Ml 
Gil il 
= 
Es On 


1 
| 
sl 
| 

| 

| 






1389] r2r0 


| + 
EX 


42 


srvadlesrestlrsenetlenveséleeseetlense 


9 


El 
D 
8° 9° 11° 12° 14° 14° 30° Hauteur du Æ 5 6° 7 Sr" 25° 349 42° 51° 64° go° £ 
ds 5 6. 3 ss: 1.0. Correction soust. 17, 13. 11. 9. 7. 09. 1x. 13. 15. 15. 18 Ë 


TABLE 


DES 


LOGARITHMES 


DES 


SINUS, COSINUS, TANGENTES ET COTANGENTES, 
DB SECONDE EN SECONDE, 


POUR LES QUATRE-VINGT-DIX DÉGRÉS DU QUART DE CERCLE. 























































. 7e , « é ‘ 
(2) L. S. 1 = 2. 9074237. O° 
L. SINUS. 
0° € 2 
ER Le si da 6.463726 6.764756 
4-6855749 | 6.470904 68360n 
4-9866049 | 6.477 719347 
nn pl | 6.4849154 751800 
5.2876349 6.491754 
5.38445449 6.498882 
5.463qaët | 6.505188 
5.5306729 6.51:16497 
5.588664 | 6.518o83ià 
Or 174 6.524239 
| 5.685549 6.530629 00 
| 5.7269676 6.5368332 10.000000 
5.764-56: 6.329074 00 
5.7100518a 6.588977 00 
3.8317029 6.554 00 
3.861666 1 6. 560636: 00 
5.8 L 6.5663884 10.000000 
5.9160238 6.5720656 00 
5.940847 6.576695 | oû 
5.g643a85 6.543 wrg | 00 
5.98660çg | , 6.5880648 4 a à ®, 
6.007794 6.504059 4 
6.0279973 | :6,5908887 1 L 
6.0473027 | 6.6040 he - 
6.065786: 6.GogB541 06 
6.0835149 | 6.6r49938 cd 
6.100548 6.620033 " 
| 6.1:169386 6.625004 1 
| 6.13a73ag |  6.6300575 
6.1479729 6.634 
6.16:26g6t 6. 174 
6.1769366 |  6.644616a 
6.1907248 : 7 
6.2040888 | 6.654a5-8 
6.217058 | 6.658-027 
|  6.2296429 6.6632985 
| Gauss. | 6.667846: 
G.2537766 6.6723466 
|  6.2653585 6.6768c 
| 6.2:66395 6.68r2100 
6.24-6349 6.6855:48 
6.294158 | 6.688902 
6.3o88a5a 6.694 1750 
6.3:190433 À  6.6g84uar 
6.329025 6.702608a 
6.338584 | 6.ro6-64r 
6.348337 | 6.7108807 6.905682 
6.356727 6.7149586 o81g1 
6.3668:16r 6.789986 10884t 
G.3757709 6.720013 134615 5: 
6.3845419 6.7a6g675 16023; | 4730; 
6.3931450 6.730898 | 6.9185:09 | 7.049r868 
| 6-401578a 6.7347929 | ar1033 | ‘510628 
6.409807 | 6.738653 136209 524307 
6.4179686 | 6.7424797 261241 547goû 
6.4259356 6.746ara 286129 566426 
6.4337629 | 6.750038 6.931085 7 .0584868 
6-4414497 27e 33548r Go3a31 
8: Far 9 .1574569 359948 Garÿr7 
6.4564269 6,7611ar8 = 639747 
6.4637aôr 6.-64756r 657860 
59 58 
L. COSINUS. 
























6. 1569266 


6.190=248 
6. ‘2060888 
6.210538 


6.266395 | 
6.286349 


6.298358 


6.3088242 


6.3190433 | 


6. 3290275 
6. 338-874 


6.3483327 ; 


76727 
6.366816: 
6.33550 
6.3845449 


6.393:1450 


6.£$or5-8a 


6.4637aûr 


6.4709047 
6.4779666 
6.4849134 
6.491754 


6.4981882 


244240 
3oti729 


_ 6.536833a 


L 
EE __ HS lo, 


6.6200733 | 


300876 | 





6.7859455 












89966 
824849 





eg 





| COTANG. 


6.819138 nS _ 6.97783r1 | 14-110305a | 13.43361x5 
222055 Bou ra 14.0839-6a 279344 
254540 822402 14.054156 223305 
285897 84$a8r 14.033567 15 16-980 
317030 86605a 14.0133051 | 113351 

6.8347940 6.g%87grr 13.9922058 13.405 
3-8033 909264 13.Yy720025 4 Bras 
£ogr1o gio710 13 9526973 
439374 952052 13.Ui4ar Moussa 
469429 973289 13.016485r 3850062 | 

6.8;gua:8 Ü.9994422 13.80g4518 13,3-99267 
Fa 70015454 ET 4go5g 
558367 36383 13.867267" boat | 
587Gra Ssai3 13.8520271 Gio35r | 
6:666a 7794: 13.83: 73039 601826 

6.86455: 7-0098575 || 13.8230634 | 13.355387 
624188 119100 13.809275a 506373 | 
102664 | RO poupee us 

30957 .| I 13.782 12973 
250066 | 180135 RH 36-015 

6.8786995 7-0200288 13.758122 | 13.33a1539 
814746 220348 13.5362234 270534 
842320 240315 13.7346415 a3r 

sat 260191 13.235605 18-849 [! 
ig 270977 13.512365: 1é4ast 

6.8924008 7.029963 T13.7016413 | 13.3r0r097 
: "319280 ri s‘GRoos67 3054249 | 

27 334709 | 3o158:9 
RL 358a3e | 3. ons 2973918 
9030589 3:-5-6 13.661216 2932358 

6.9056830 — 7.0396835 13.651663 13.289rrga 
02914 416009 13.6423273 8Ro4 13 
108842 43509 | 13. 6331839 Broor3 
134617 &546r 13.624220r 760986 
160239 47302q 13.615455t | 730324 

6.gr85z1: 7: “049870 13.6068550 | 13.26groar 
arr03$ 510630 13.5984218 652071 
236211 529310 13.590149 613466 
aGraga 547909 13.5820314 5-5202 
286130 5664 ay 13.5r4oûa4 _ S3727a 

6.931086 7-0584871 13.566237: 13.2499671 | 
33548a Go3234 13. es pi 
359950 621520 13.5 &a54 Ve 

639730 13.541 Er 38858: 
GET: - 2 13. = 352438 
LE 58! 

















15.314425t 
15.013395t 
4 83-3039 
4.712365: 
NAT 


TES 


14-4693271 
14.411335 
14.3601826 
43445 Srägair 
14. ESS 
14-235243y 
14.20048:8 


14. 1383340 


_14-138333g 1383 




































883503 
8:19162 
55:60 
271 


13.4631668 


550926 
és 


451934 
39 












L. 


015118 | 
13.494881ra 































13.214055 
, 106214 
ogarÿt 
038354 


004817 
Ta13.1972538 
HIT 


goss 


840913 


| 13.1808862 
777045 | 
745460 | 
14103 
682950 | 


412388 
383338 


13.135448r 


25815 
297336 
269043 
240934 


7131918005 


185254 
15-680 


130279 


ms 


13. 1075992 


1049100 
1022374 
fra 


TE 


13.094410 


17086 
ho 158 
383 





763789 
1389-58 
_ 71380 





13. 124 | 
per 


0 
615720 


591525 | 


57 


TANG.{ 


Li CT # 


R3g76: | 
| KT re | 





ar 


o26" 2, 


13.0:1192289 | 
ose | 


oGy290 
047948 
oûTEr 





12. 14 

















(4) L. S. 1" = 2.9074237 o 
| —. | COSINUS..… 


L. SINUS. 


OO 1 Er Wu M © 





7.1185440 


ao1436 


71419408 


434266 
449072 
464726 


- #7y727 


71494677 
5095:6 


Saña3 | 


S3gaar 
554967 


7.:568664 


543310 





E' 


 7.1626g60 


1412 
655817 
Gror-3 
63:43 


698745 


7.171296 
qazait 
741254 
75533a 


769364 


9-1983551 


797293 
B:1190 
Ba5043 
833853 


7.185618 


7-1920797 
g34juti 


72119140 


13204 
144914 
155744 


7.2246508 | 


aÿyoir 
271539 
a84oor 


296427 


7.2308818 


3a1173 
333494 
345779 
35800 


7.235026 


rt 
394377 
4066ÿ 1 


6 


7.241h7-1 


4308 18 
4ya a 
453813 
46604 
47805 


7-2490557 


502407 
Sifaa5 
Saboro 
337704 


7-253y485 


56:11:6 
528335 
584462 
Satis 
7.260125 
Gigi6o 
Got 
Gjar:33 
653582 


7-27a161g 


7132856 
741063 
7SJaÿa 
7663ga 


7-2777514 


7.294 100û 


y5 16go 
yb2347 
972979 
UN 3544 


7-200616$ 


300718 
015246 
025749 
06227 


7-30466-g 


oÿ-rob 
oû- 509 
o7-886 
038239 


378209 
38780 
33979311 
7 07130 
416727 
42030 
435854 


73445394 


454907 
464400 
473872 
483323 


7-3492753 


502165 
511555 
520g23 
53o2=3 


54No14 
55%203 
56:43 
5-G-23 


73585954 


165 
604356 
613528 
Gaabs 


n.3681814 


Gjugay 
GSouas 
G5gtoa 
668157 || 





Le 
: : 
À Ge On En Uni 


| 1e 
Le LE 


= 
À 
ons 


ci 
£ 
Fe 


© 
one 


Cs 
CE En En En ge + 


L 
br | dr de Es Er à 


Es En En den + 


| 


| 


= 


mi ei ei ds 


5 ii © mi 














9-5999990 


© © © © 





9-9999990 


| 
k oo 








mr 


1 -005803 


6-5gar 


# 


729649 
7474 ta 





1.093815 


955082 
971948 
988749 


1005484 | 


1022156 
038-64 
055309 
071700 


«71 


088210 


= 1 


«1104567 
120864 


7.126842 


280549 | 


290199 
31179) 
32=3532 


7-1342815 


358242 
3-3616 
388935 
Loi 200 


1- so 
4335 


L. 





nr 







7.1626964 


G&r4r7 
655821 
670178 
684188 
















_7-2418778 
430825 







442839 
454819 
466767 















7.314985r 


160034 
170193 
180328 
190440 








6p#750 678682 
7-17 2966 7-2490564 
727136 Son 14 
741259 514236 | 
75533 526017 | 
769369 aus 
7.1783356 71-2549 
7197298 5Gx« 3 
811195 57a4a 
825049 584169 
8358458  59fofñ6 | 
7.18526a3 7.260763a 
866345 619167 
88003 G3oû7a 
89365g Gia146 
ÿ0723a 653590 
7- 192080 7.2665003 
gars 660387 
947777 687741 
1202 69066 
974386 _7roiGr 
7-1987928 7-2721627 
2001230 732863 | 
2014491 74071 
2027711 753250 
2040892 __766400 
7.2054032 7.279762: 
oû 133 788615 
080195 209679 
093217 8071 
10620T Sargas 
72119145 7.2832706 | 
132052 813659 
144920 855585 
157750 865483 
1-054a 8-6354 | 
72183296 | 7.28#-198 
196014 8ghor5 
208694 903805 
221337 919268 
233944 930304 
7-2216514 7-2941015 
25 951608 
962356 
972947 
983593 
7-2994173 
3004727 
015255 
023758 
36 036235 
72350253 1.30460688 
01383 Oo 115 
oG=51 
406698 07789 
418578 | 088218 
54 53 
COTANG. 


7.32100528 


210 
220614 


230652 | 


210648 





7.33$q104 


35883r 
368536 


3=8ax 
387881 


ño7140 
416538 
ga6irs 
435850 


7-3445404 


454918 
464411 














12.914751a | 


130244 
113044 


___ 078847 


12. ET 
#4gt 
LC 


D 


12.8977844 


123 
944691 
928210 


Q:r790 


12.885433 
B7g:36 


8Gagoc 
846726 
8%obrr 
12,88 :14556 
798560 





12.835158 | 


719451 


“12.863133: 
416684 | 


401086 
38-516 


373036 | 


12.833036 


358583 
344179 


ee 


3o1250 


12. 8283034 


22864 


25841 | 


241663 


a3063r | 
12.83210044 


202702 
188805 


1740991 
_ ds 


13. 71 


: 
{ 
Copa 


12. = T4 


05322) 
033798 
oa5414 











ra. rise 





7816704 | 


803086 


7orioû | 


7178663 
70085 








13.7450808 


438817 
&a7:58 
48531 


103934 





12 7392368 


380833 


28 
357854 
346410 


| | 22.7334007 y. 
3a3613 


12. 722247 
a11385 
200325 


18#q284 
Re me 


12.7107294 


15634 r 
145415 
134517 
123646 


13.7112802 
101985 


Hs 
060696 


12,7058985 


oj8#3oa 
03644 


027013 


016407 
12.7005827 





a 
12.0g11552 


| aps 
tra 
88ofk4n 
870587 
860356 


eo 8 
754352 


12-0749380 


759430 


7-33975at 


12.6368174 


35gota 
339905 
340888 
33183r | 





(6) L. S. 1” = 2,9074237 0° 


ne — 








a OO — EE  — A EE 
= = = 
—_ -= = = _ 






































SINUS. L, >: * COSINUS, 
10 11° 8' ps 9 | :° 
9-9090983 - | ppmuuts | o-opoguér | 9-vuvw 
8 5 | ” 
| 8 | 5 D 
8 | 5 1 
nn 2 — = , EL is 
9-00099#$ 9-999098S -9999981 |  Y-UUyug 
I 
8 0 
8 5 44 
8 | 5 
90090088 9-900085 o-poougsr | 9-vusgy 
E 
4 : 
à I 
| | k& | E | 
9-009p98 | 9-U90908t | 9-9uyu 
I 
4 ! 
na ü 
_ | —— à un 2 PF 
9-0900087 9-2000084 g-9u99y80 |  J-uyyyy 
© 
7 ñ o 
7 4 o 
7_| ñ = . 
9 :999908 7 9-0000084 | g-spp90f0 | 9-099v 
© 
7 4 a 
q 3 La] 
7 . à 
9-990007 9-99900$) 9-0ggov8o |  g-ggovy 
La 
7 | - 0 
SR RE 72 
7-6a81833 || 9.000086 | o-ouovot5 | 9-9000079 9- 99900 
299 6 ; | = 
300512 6 3 : 
Se ; 2 9 
Pere 9-0000966 | 90900083 | 9-voupuro | 9-ovuu 
6 | 3 | < | 
| 6 3 9 
5 6 | 3 9 
7.4 34719 9-2090086 | 9-909008a 9.999979 |  9-999y9 
: 6 a | 9 
6 2 9 
_____ 84875 | 68325 6 2 Li 
n-dog1551 | 7.5374636 | 0099986 9 999908 y9ggy jU= gguyyy 
49g82r7 | 80540 sui 6 , : D g »# 
$004873 86635 6 a 8 | 
Sor1519 92722 5 2 8 | 
_ Sor815; [2 | 5 2 8 | 
9-000098 9-9990y82 9-v9eu97 | J-Yyyyy 
5 | 2 # 
5 a & 
5 2 h 
———_——————— —_ - 
SÙ =). 5% À 48 
L. SINUS. 








JE 


jac 
NAS 
36-63 
45457 


7-385%134 


Ga7 
71437 





&orÿ-gr 


ETES 


32463 


40775 | 


4go7t 
373 [ 
















7. {2675 i 


5150 
83010 
go437 
18689 


7-4 
H3es 
22104 


20877 


35640 | 
7. 1345388 


ta 
Eoll 
68551 


76244 


99243 
4obsÿa 
14508 


7 .hésauat 


29720 
35joû 
48 74 


52438 


10" 


a 
A0 as | 
US 


Siqçaû 
58934 
66130 
73315 


7.468087 | 


58-648 
94797 
701934 
0g06o 





7.471663 
23256 
30366 
37445 
44513 














12.633:83r 


322703 
313733 
304772 


295790 
286826 


| 12.5540015 
3 





12.6772313 


4368 
56436 
43518 
&oûr4 


12. PTE 


24850 


pr 
24962 
17454 
09960 


12.560249 


£q5oro 
487554 
&Sorzx 
4=2681 


| 12.5465263 


578 
504 
43087 


35719 | 
12.5428365 | 


AIO 


136g2 
06375 


399070 








doi 1 


égoro 


6a727 





12.524843 






















| 96724 


34 
62535 
55487 



























13.494879 


12.4909494 | 


12.489901: 













13. Frs 


12. re 


 12.4687054 
80863 


12.4096187 
5oo4o 

























haaaa 
35657 
2910 
22556 
16020 

























02978 
472 


75 
83488 







n0543 | 
Gioñs | 






a | $ 


be | 


25838 


19146 
















































174 


































74681 
68508 | 
Ga343 | 














(8) L. S. r" 2 = 2.9074237 





SINUS. 


12612 


19419 
22221 


EE NN 


COSINUS. 





6 
5778 


Sig16 | 
12.464605t 


40194 


36346 | 
28503 


22670 


a2.4616844 


110260 


65216 
if 
93620 


12.438433 
62054 
76a82 
705 1g 
Ggéra 


12.4245614 


4ooat 
343435 
28456 





12' 13 
7-942900: 5956715 
: 3 . d 772 
âra3 8837 
4714 38 
34132 Poe 
59147 __ Bo;:66 
n.5465133 7 j 
qitur 15517 
94 21032 
83o4a 26540 
88995 3204: 
7-Sagégér | 7.583535 | 7.645096t 
500878 | 430 5575 
48502 60485 
12728 33975 6523 
__ 18640 Sg44t | 69988 
TG | 7 Sign MTS 
des +5 7 pe és 704747 
3633: 5 
&aa1a 8: 
48084 86670 
7-35553g 7-58g2096 
| 97514 | 
56 902926 
714 0833r 
77330 13530 
7-5583156 7Sgigrar | 
772 
8897 + 
734 20 
60386 35256 
_ 06380 Aofar 
1.6612167 .5oi x 
17 we 1 % 3r 
23718 5667 
0481 Gaots 
35238 | G7337 
1-36,0980 7-39:2673 
46727 72992 
52460 3304 
58:86 S86rx 
3908 _ 93910 
IR -599g20) 
y 73318 ’ 600.490 
Biorg | 770 
86-02 15044 
92333 aoÿct , 
“03732 30827 
St 3607 
1503a &ri 
20676 465 
.5726313 Goÿ:178a 
‘ 7 2 7 5:05 
Giro | 6 
#7 4 
487 2637 
7-5754386 7607 835 
HA | 88213 
L144 
; 715 HE | 
47 46 
L. 





| 12.379941 
MIE 
B4ur8 
7 
_12,376g047 | 12.34781ra 
64038 3425 
024 42 
54028 64065 
___ | 49033 59392 
12.4054020 | 12.3744064 | 12.3454725 
4866q 3goër 50063 
4332 34083 45405 
37945 aqrur 40753 
32053 24145 | 36105 
12.402727 12.3719184 | 12.3431463 
26826 
air 
17 
12943 
12.34083a5 
o3qra 
399104 
€ 
12.338510 
Soyar 
716137 
46988 
12,336a4 15 
57851 
53 ï 
48737 
44187 
12.333064 
Jior 
30565 
26034 








Go) L. S. 1” == 2.907425 _ o° 





—_ — EE ———————————— _ _— 
- _ _ ——— — = 























| : 
Le. SINUS. | L. COSINUS. 
" — _ = — _ . : 
16 17 Lo 4 17! 18 | 19 
Ze | es À —_—_———————.—— | en 
7.067845 7-6g41733 D 7-7424775 -0999953 9990917 | 9J-9999940 | 9-09999% | 
82067 45988 28583 | 53 | * DL il 34 
| 85484 50240 4 ‘gfoor | 32388 53 47 | 4a 33 
| g19g6 51487 202013 36:89 || 53 = | &o 33 
| 96503 58:30 oboar 39987 53 | 46 &o | 33 
70100û Gag6g 10026 4358: Sa | 46 | 40 35 





ri 


7 6y67204 | ———_ |. | | 


7-7214027 7-7445573 9-9990052 0-00090:6 | 9-ovogso | 9.909991 


do 1 Q ip Wu m © 
Le | 
æ 
LEA 
4 






































71435 18024 513 5a 46 io 33 
té =506a a2o17 | 55:45 5a 46 40 33 
n0884 | 26007 58ga6 ÿa | 46 39 33 | 
54107 G6a2=05 . _%a 46 | 3q 33 | 
7: 746647 9-0990052 | 9.99v9046 | g-9000v39 | 9-g999032 
70251 | 5a | 46 39 | Ja | 

13019 ÿa 46 3g | 3a 

75784 5a 45 3y Ja 

81546 Si 45 39 3a 

1:7485308 || J-9u9pu5: 9-20909f5 g-0000939 | 9-99009)2 

ji 2 

gaBrr CE 45 3 3a 
y6560 5« 45 38 3 | 

| S0o3of 5: 45 | 38 | 3 

7-7504048 g-vugouÿt | g.99v0945 | y-9999v38 | g-g999pir 

07787 | 5: | 55 36 | 3t 

| 11523 sr | &4 38 3: 

| 15255 5x &â 38 3r 

| 18985 | 5o &é 36 | 3: 

7u7Saa7ut 9-99999%0 | 9-9090p44 | 9-9900918 | 9-o9p993t 

26434 | 50 | hé 37 30 

30154 50 r: 7 || . 

| 3389r 50 | 44 37 | 3a 

| 35534 | 5o | 44 37 30 

GE her | dr 9-9999030 9-pp0p084 9:9909017 | 9-9999910 

Lots | 20679 4805 50 53 37 30 
84:36 | 24579 52406 50 43 3 Li 
88254 28476 56:04 || 49 53 | 3: EL 
775% 7-16597 08 [| 9-ooo60 | 90900067 | 9-909p030 9-999902y 
100586 | dot 6-18 ne 53 356 | ps 
ojüñg | 44028 | 70863 | 49 43 36 FT 
08:84 47908 | 74545 | 49 | 43 36 29 
Le sr PREUR 1402008 9-9909949 |  9-9000943 9-999997 | 9-9099929 
a1o6a 59525 | 8557a o pe 36 29 
23146 390 | 8ga4a || n a 36 | 28 
| 29225 __ Gaïa 92908 & âa 35. | 18 
7-7143)3ot menSquuue | 7.750657 9-9999948 | 9.009904:  9-9990935 909992 F] 
Pile | 4066 600232 | , 48 A 42 35 | 28 
rx | 48 &a 35 28 

| 0754 48 4a 35 28 
11194 43 &2 35 28 

7-761484a 9-0000948 | 9-ogogoir | 9-9000035 |  9-9999g28 

18487 48 4t 35 | 27 

22129 48 &t 34 27 

25568 48 &r 34 27 

| 29403 7 4 34 | 27 

PR | ————— | , 

CD +4 | 9-9999947 9-9990941 | 9g-9009934 |  9-9yo99o27 

2 | 47 4 | 34 27 

EN | 47 41 34 | 27 

é 916 | 47 4x | 34 27 

3 
47 | 40 _# a7 
4o' 43 la 4x {o' 
| L. SINUS. 








7-067$ me | 7 “0081786 
8333, 






pe 
S45%r 
58784 
Gioni 








301188 
o5ÿroû 


09020 


39 
20742 
24643 
28540 








1.683836 
42734 
47088 
51438 
55783 | 
1-6860124 

64460 





70092426 | 

7 70653 
150643 
06746 
08846 


7.7L1a941 


17032 












4020g 
41092 
#7972 


7-7351848 
55-20 
















rc D oo | ailes PR, à 


71:5368a 
ï 5--36 


7: 7390418 
94257 


7. TETE | 7.17 576 





7-7293%a 
97267 

7.732031 
l 


7.7332833 | 
36323 | 


Fore ne | 
21030 | 
at 2484 
Ga! | 41 
COTANG. 









: _ 


19 


7.742484 


286,9 
32454 
36255 


40053 
43848 





77447640 
5 


7-9522780 


26504 
3o224 


Ar 


7581364 


&5o7a 
48776 
52477 
6174 


7-755986g 
” 63560 


2240 


Tir 


7. 7528295 | 





7. gs 
6739 

1046 
43989 


-Gro 


40" 








16 


12.3321508 





12.3272027 


67537 


| I 
5862 
Sr 

12.3a4og7at 


49253 | 


04io 
36 
319 8 


12.322552g 


23104 
18683 
14267 
09836 


12.3205449 


01047 
‘gas 
+866 


12.318348r 


=Q1Or 
74725 
70354 
6598" 


12.3161624 


57266 
Sagra 
48562 
44at7 


| 12-3139876 


35540 
31208 
26880 
22556 


12- 3118237 


12.3075279 
71007 
66738 
62474 
6Baré 


45 








12.3058214 
53958 


| nee 


12. 2990617 


COTANG. 


18 


17 
FE 










15843 





p7418 
ojaria 
29990 10 
ofôrx 









86427 
Baagr 
78059 
73881 


12,2969707 
537 



















12.272033 









































22.394 
18455 
14519 
10587 
12.2706658 
02733 | 
Go88ra | 
94394 
90980 
12.202818 12.268 | 
6056 836, 
r0258 
53357 
71460 
12. mr rc 
: 63677 | 
o7gt 
55906 
Fo 
12.288059 | 12.2648:5a 
82908 44280 
78880 4ogrre 
74797 36545 
70717 32683 
12.286664 « 12.20288a4 
62568 240969 
58500 mer 
54435 
50375 ia 
12.284631:18 
42264 
38215 
34169 


30127 


13.282008 
2205 
18024 
13997 
09974 











13.240335 
Er 59 















707 01939 
43199 797927 
&ra16 3919 
36977 dgota 
12.30)2742 12.2785913 
a85ir | 
2428; 
20062 


12.253343 | 


2968 r 
25q13 
22148 


18386 | 
 12.2514608 


10872 
07130 
0337r 

499626 


12.249588 
o2144 | 


88408 
83635 
80946 


12. sr 7220 


6776 


6348 | 
12.245866 


54928 


Sas | 9 


4523 
43826 


12.244013: | 







* 
ns 
























Laf 





ne QE Cnil GS 


(12) L. S. 1" = 2.907/4237 | o° 





SINUS. 















7.8254507 
57653 
60:97 
63938 
67077 
70214 
1.8273348 














.7Q1h228 
7 79 2630 
aro) 
ai4aû 
27820 | 










| ERA 
346or 
3-37 
ds: 
&iT9a 
7-79%31J0 7.8:146:168 7-8335568 
51508 49394 38656 
Saür 


5583 
59058 




























SEX Bases SEDUE DSSES FUSUS HAVE 


: 





1.975830 
61830 
65354 
68874 
72392 














































| 7-7779907 | 
11 
| 2029 
39 | 86436 ; 
40 | 89039 | 
| 4c | 7-7795440 7-70084193 19 | 
| 42 96g38 Soors 48 L 
43 8ouw34 | j | 17 
44 oJqañ 386 re 
45 07416 07043 EL 
El 46 | 7.7810903 7-Baroaak | 4 
47 14387 r13jon L 
| 48 | 7863 16578 ra 
49 | 19751 (1 
5o | 22922 Ne 
| 5x 7.788205 7-Baa6ogr Sgcarro || | 
5a 31965 29258 15144 Î 
53 | 35233 32422 18196 : 
54 38697 21205 4 
55 | 42159 24233 | * 
| 56 | 7.7845618 ".4 8427258 4 
[5 4907 dogs 7 à! 
79 | 
Go |__ 59627 | 
PT 39 NN * 








89° 















| ss 
074 
rogoû 


7: ont 





17124 
20371 
a3615 
26858 







LE 81-8408 
8r6ro 
84809 
85ooû 
Qgr201 





200770 
03956 
o71ig 













13497 
16673 
19847 
23018 


29354 
32518 
35680 
38850 
7-8241997 
15183 
48305 
51456 
54604 


37 
EL. COTANG. 














1.813874 


7-8194303 
07583 
7.8210319 


7-Baa6r8 








+ ns 


23290 





3992 
17096 
. 7-8320rg7 


Un. 
12.217165 













12. 2330729 


27129 
2353a 


19950 
1034 
12.2312760 


KE 


ns 


298438 


21° 


12.214049 


3-046 
33604 
30164 
26726 
23292 


12.21109860 
10431 
13004 


09580. 


oû:5% 


12.210274 1 


099325 
12 
g2502 


12.2294865 


1299 
Bora 
8164 


p 





13. nr: 04% 
73488 

36 

56 

62839 


12.223920 

55754 

5aa16 

4868x 

45149 

12.224100 
3 


















92305 
ra.21#g018 
85534 
82052 
78574 
75008 








68153 
64687 
Mraaa 
57760 


12.215430t 
50845 


&73gr 
Lot 
aiga 



























12.203032 | 


31 36y 
2820ÿ 
24852 
21497 


12.2018144 


14794 | 


11447 


à LCA 


_04560 


12. 2.200143 












12,108 $-62 


Si437 
n8reti 
74707 
71480 


12. 1068166 


64854 
É:535 
De 
54935 
12.10991034 
ET 3 
45038 
41744 
38453 









12. pe 12.174530 































35164 aa n 
31877 106 | 
28 35964 | 57 
2531a Jaëa5 | 56 
22033 29688 | 55 
| 12.918796 1a.1720554 | 54 
15482 a34or | 53 
1921 aoagr | 5a 












171 


14038 
12. 1710914 
















































12.103355c 















30485 
27420 | 22 
24359 | 77 
21299 





12. 1618a4a 





















© = 0 Les Un tes Got 


25 
7.801002 
19917 
22410 
25300 


nes 


— 7.8845025 


78817469 


20232 
220094 
2554 
28512 


3676 
28 
42277 


47771 
$0515 
53258 


33909 


7-go72451 
75057 
77662 





__unnME LOTS EUHEE ERNEE MMM MU fammamd End LIU DINTUT VU TEE 


7 7.8858806 | 


Gr6o4 
64339 
67074 
G9806 


78852537 


75266 
77903 
Boy 8 
83442 


7.888616 


88885 
91603 
Yÿ4320 
97036 


12.1560556 


12.1342497 


12.1512565 


” 12.1482839 


12.145334 


12.1438626 
3 


12.14239B8 


al 


S75ér 
54528 
51517 
48508 
45502 


sr 
0 
33:96 


30500 
12.152:50û 


24513 
21923 
18535 
13349 


00584 
o36aû 


à 


| 22.249767 
91705 
91735 
88:68 
85302 


79877 
76917 

pi) 
7 rOo0 
12. re 
65100 
Gar5o 
59203 
56257 


0372 


47433 


41495 | 


41560 


5695 
32765 
20837 
26gra 


21066 
18147 
1529 

12313 





12.138326 
Bo3G8 


77473 
14585 


qi 
__ 68809 


ET 12.365924 


6ioÿa 
6oiGr 
5raër 
51404 


12.1351529 


48656 
45784 
42915 
40047 


12.133711 


343r7 
31455 
mn 2 


A 


20026 
17173 
14323 
1147à 


12.1308627 


oÿ7$a 
02938 
7 
297297 


"12.1488051 | 1212946200 | 


1584 


—_—_—_—— 


| 13.1212023 


101 
235 
04578 


o18or 


199025 
12.1196250 


93478 


yo707 
#-938 
DAT UE 


12. 1E8a406 


49. 1154848 | 


Saror 
49337 

QQ14 
43873 


12.114113 


38396 
3566r 
32926 


_Jorgé 
12. 2.127463 


24734 
22007 
19282 
16358 


12.4113836 


terres 
08397 
05680 
02064 
12.1100251 
997239 


| 12.10zgbüar 


: 19 
14299 
11640 


12.097407 


24807 
22196 


Je 





Per Et 


FRERE 


är 


O AW Lu nos D 


[ 























(16) L. S. 1” = 2.907/4237 o° 
| = = — a = 
L, SINUS. L. COSINUS,. 

28 29 30 | 31 | 28 29 30’ ar 
1.910870 | 7-g261190 | 7-g40841g | 7-955081g 0990856 -9999845 -9999835 -99998 
7 11378 63685 10831 53:53 A 56 , ‘5 ? 34 ag 

13960 66:79 13a4r 55486 56 | 45 34 
165ÿa G867r 15651 57818 55 45 34 
1Q1a1 71162 1805q | 6or4 55 | 45 34 
21699 Je 7365 204 Gag= 55 45 34 
n-gtadan6 | 7.9276139 Qéaa8yr 1-0564806 0-0009855 .09998 .999983 y .99098 
. 2683 M. ‘ nt" 67133 dès 55 , ri , 5 li 

29425 Bcrrt 27677 69458 | 55 44 33 | 
31 83595 3007g 7:78a 54 FA 33 

54567 | 86077 32479 74105 54 à 33 

79137136 7-9288558 | 9.943487 | 54 | g.0000864 | 9.000083 |  y.09998 
970$ groÿ7 37275 54 
226€ 93516 3967x 
44834 | 95992 £roû6 

47397 98467 _h4459 
7.0149958 -Qioogér | 7.944685: 

, PEL . o36r& | dy 

550 | 05885 | S163r 
57633 08354 S4org 
60189 10823 56 
7-9162743 93132 7.094587 
d 65295 s PSE AE 
67846 18arg 63559 
70395 20682 | Egée 
| 72943 23143 683ar 
7-9275489 | 7-9325603 |  7.9470700 
8034 a8o6r 73077 
80578 30518 15454 
83120 32974 7782 
85660 35428 Bo2o 
7 91889  7-033788r 7-94825%5 | 
go7 4033a HN | 
gaga 42783 87316 
&523r 89645 
98340 47679 g2052 | | 3 
7-g200871 | 7.935025 | 7.994418 
oïgor | er 96783 
05930 55ora 99146 
oB457 | 53454 501508 | 
109$: 598oû 03869 | 
7.9213507 1-0362334 7.9506229 | | 
16030 | 64772 o8587 
1855r | G:208 10944 
21071 43 13300 
23589 72077 __15654 | à 
9226106 | 7.0374 _7.9518008 
ee 28621 | : 5 ms D 0360 
31135 70469 22710 
364 Br7g 25060 
_ Byna4 27408 
7 -93866650 7.9529755 
89074 32100 
91497 34444 
93gté 36:87 
96338 3grag | 73374 || 46 | 
7-9398757 | 7-g541470 | 
dorx75 43 
0359t 46147 
06005 48484 
08419 50819 
30' 29) | 26" 
L. COSINUS. L SINUS. 








| D. COTANG. 































































L. 
28 En il 28" | A9 30' 
— ——————  ——————— …— …. ….….___— 
-9108938 .955 12.089106a | 12.0738656 | 12.05gr416 
1 11! ! se 478 36:60 | pe 
14105 55663 85 33667 869) 
10686 57 83314 3ui7é 85 r83 
19266 60326 80734 28683 81795 | 
21844 62655 78156 26193 w 
ragéar 7-9564984 12.087559 | 12.0723705 | 12.057 | 
hi 63310 73004 ara18 UE es 
70 69636 70430 18933 
Jarga migôr 6858 | 54 
345213 _74284 65287 ____ 6P54 
133282 7-95:6606 || 12.0862718 | 12.071186 12. | 12.0564955 5 
2 32850 78926 150 | ‘08 685 | 
42416 1246 57584 o6328 6016: 
44 83564 55010 | 03857 
47543 8588r || 52457 D1395 | 5373 | cs. A1 
7-.9150105 7.9588197 12.084 12.0698got 
- 52665 go5ir 47335 96429 og 
92825 44776 93077 077: 
05137 42219 04863 





02551 


_ 97447 | 
12.0400243 
| 





| 12.083-r10 12.068655a 


0313448 
1 34557 | 84087 


| 12.0541030 
38658 





15413 
5 % : | Biüaa | S5490 
| 28909 Es 58 8 : 


14190 
12.081:652 12.066: | 12.051754 
114 59507 | 14882 
085: 
04043 
o1$10 | 








» 7.963454 12.0798978 
36544 96448 





38833 93919 
trac giga 
43408 83866 


12,078034a 
838 


13.0701179 

670 
56164 
53658 
Sc154 


| 12.074965a 





12.0458354 | 
560 





4G:50 15 12 

4365x 53637 15640 

41153 51340 133-6 

38656 __ dgoo4 | 11114 | 
31° | 29 







L.  TANG. 


| 
| 





#7, 





rl 79719780 
Li 


79729222 


7.975157 

79762706 

7.0977:3810 
Non 


— 7:9784886 
8-098 























7.970248 
04503 
06:56 


11258 
13508 


20250 
22; 

24738 
2698 1 


31463 
3502 
35940 
38137 


53802 
560o3a 
58257 
60482 






6492 

65,5, 
ELLE 

nee 


4 
nhags | 
804 

EAN 





1 0964734 
eatss 


68977 
7109] 
73216 
73334 


soin 


COSINUS,. 


B.o114932 


16e 


1g031 
2107 
251 


| B.or25i7a 


37779 
$ 


8.o176013 


es 
0053 
82074 
84003 





8.o186r:10 


88127 


90142 
92137 


8.014171 








9.90 =: 9807 
07 


Li 
07 


07 | 
1 





= 


Le] 
222222222288 


© 
PETER 








CRPFE 








Étant 


9-99907 0 


© 
oem 





© 
alnsane 


.| 
8 
> 
1 


Li 
mnnmalemee 





25 
SINUS. 


= CE 


© 
nom 





r: 
ë 
nan 





© 
sen 





2 —  ———…—— —…—…—— .——————…—…_ 


L : COTANG. 







































| 










































































5". 33 
"8.007809 12.010154 | 12.0177466 | «r.ggar 
ou oB85a 73273 108 
Bara Pret "3081 Les 
8633 ss 68-01 13643 
88420 299818 66512 11580 
8.0090483 -0297 5 12.0164 325 11.990951 
92545 95308 62138 20-455 
94606 93055 59953 05} 
96666 90402 57769 03334 
4ägté 73430 » 98525 3855t 55586 01275 
46596 75548 __ 100783 | 86302 | 53404 8gg21% 
084877: 8.o102840 || 12.0284053 | 12. o15r223 11 .98097160 
7-38 2 ex | 81806 SSro 
g5r | 79559 930$ 
09005 7314 i 
11058 || ras | a 
13110 || 12827 ja 
té | 8.or1S16t 12.0270586 | zr2.013816r 11.0884839 
Lu -C | agatc ||. 68345 35987 82-89 
19260 66 10û 3381 80740 
a1308 | 63868 31644 740 
23356 61631 29474 76644 
8.0r25402 12.0259395 | 12.0127305 11.9874598 
27447 57160 25138 72553 
54927 2297 1 0508 
31535 Gags 20805 | 68465 | 
33578 Sol 1864$r ___ 66422 | 
#.0135619 12.0248233 | 12.011647 | | r1.086438x | 
37660 4600; $ 6a34o 
39609 43776 6olor 
41758 41549 58262 
| 43775 39324 | \ 56225 
_8.0021884 8.o1458ra 12.023-009 11.907811a 11.9834188 
23983 47848 34876 76017 52152 
2606 i9$83i 33654 73g24 Sorr 
28169 Srpié 30433 mas 48084 
30260 5949 a8ar3 69:40 + 46051 
#.003235r S.0153g8r r2.0225994 11.096649 | x 984401 
3444 58ora 23=-0 65559 hi 198 
36529 6ooa 21560 Ge | 39958 
386r7 Gno71 19345 Gi383 | 37029 
go7o$ | __Gkogg || 17130 59297 | 35go: 
|  8.ooÿ27#g 8.0166127 12.021491 13.0084153 11.09ÿ7att 11.983383 
45854 68153 127 B2007 55146 31847 
| 46957 70178 10494 7986 53043 | 29822 
&goio 7220 o$a85 q7717 “+ a a7= 
Sera | 74226 _ 06076 75574 488:9 25274 
8.005320 |  B-0176248 12.0203869 | 12.003343a | 1:1.9946798 | 11.982375 
55282 pers 01662 712Q1 44718 21930 
57360 oagt 199437 13e 41640 | 19709 
| 59438 Sadro | 97253 | Gsora 4056a 5 ” s 
Sn es: L — #700:) _G6rSr 84329 || FE ___ 64874 | 38496 1567r 
7-9Boru52a | 7.9937263 |  8.0063590 | 8.018637 || 12.0192848 | :2.00t2737 11. | 21.0936610 11.-9813653 
39 | 65665 | 88364 | oo6is | 6véot 34335 11636 
11552 41534 67738 90379 89148 | 58466 32262 ogüar 
13754 e| GgBrr g2 86249 56333 urGoû | 
7-981:59%8 | 7-9945800 |  8.0071883 8.o194408 || 12.0184052 | 12.0u54200 | 11.98055ga 
18145 472 | 3953 | Qô4aa 81855 52068 | 03578 
20340 Soo6z | 76023 08434 " | 01566 
22534 52192 780ga 200 77466 799555 
a7' 26' 25 | 24! 27 24 
L. COTANG. L. TANG. 





& 


SR 


Lépes Les 2SSEt DEGRSE ER 


si 
E 1 Lo & Ones CO © 


_— - à “+ - i _ 1 = ee __ » 


= 


a 





(20) L. S. 3" — 2.9074237 | o° 






L. 

[Li 
o 
ni 
2 
3 
A 

| 5 

| 

| 6 
9 
10 5goi4 
tt RENTCTE 
- sh 
ï "00 
té 6,393 
15 63486 
16 8.04653-8 





8.028186 
83839 











43 85811 
44 87582 
4 89752 
46 | 8.o2grra: 
4 93689 
| s ad 
23 
| 50 97 
5z 
Sa 
53 
54 
55 
56 
5 
5 
6o 








SINUS. 


= 



























































TANG. 
36 37 38 
8.020045 8.0319446 8.043527 
y ie 3717 
oki 23357 a 
06473 2531 : 108 
o88r 27265 42887 
__ 10487 29217 44788 
80212495 8.033: 169 8.046689 
14498 33120 48588 
1650 35069 5048 
18504 3018 5238 
_ 205oû 38967 Séada | 00015 || 79496 | ro | ____ #3718 | 
8.0222507 8.0340914 8.0456:78 
24507 42860 58074 
26507 4180û 3068 
28505 46-50 6:86 
30502 48694 63755 = 
8.0232499 8.0350637 8.046564 11.9534353 | 11.942210 
34404 52570 67538 32462 20466 
364 9 5,520 6g4a 3057: 18624 
3848 564 713 18 28682 16783 
40475 53,00 73107 260798 14942 
8.0242467 8.0360338 8.0435005 11.952490 | 11.9413102 
45458 6226 7608 a 92490 11263 
16448 Gi 213 718869 at13t os 
48437 6149 54 19246 0 
50426 68oë{ pe 17361 05250 
8.025264 13 8.030018 8.0484523 11.974587 11.9515477 11.9403913 | 
54300 m1qÿt 86406 45607 | 13594 02078 
56385 73584 4888 pos | 11912 ere 
583%q | "58: 1 4rG3r 09831 410 
60353 77746 oo 30617 07950 06577 
8.0262336 8.037006 8, | 11.050600 | 11.9394745 
643:8 BcGoi D 9 O1QT 92913 
66299 | 83533 7087 oa313 pe 
682-09 8546r 00436 9232 
0258 87387 re 498559 87423 
8.0272236 8.03893:13 |” 8 osSuiir tt. 3 11.9385599 
hair gra38 05 Lu ATP 83767 
76 Nr 93162 07066 02934 81940 
7816 95085 08y39 robr B8orr4 
Bora 97007 10812 9188 _|. 78289 
8.0282114 8.039%g928 | 8.0512643 11.971:886 11.948737 | 11.9376464 
8087 40049 | 14554 _ 13 NT | nAGgr 
8605q 02768 | 16424 TETE 8356 72818 
88030 04687 18204 11970 Brroë | 0995 
GO on aorfia 10000 70838 | Éou7s 
8.0agr960 | 8.o$o#5a2 | 8.052200 11.gro8oïr | 11.9477950 | 11.936353 
Y3438 1043 23897 | oéoba Lt ts 
95905 12354 25-63 04095 714237 63714 
97472 14269 | 278 02128 72372 6496 
00438 16183 ao | 00:62 70507 60078 
8.o3o18o2 |  8.o$r8ogf 8.053r356 tt. 9698198 11.09468644 17.035861 
03:66 | 20008 33a19 9623 4 A" ? dr" TT 
Es 218.9 33081 géarc 64919 54629 
o76ga | 23829 36943 92308 63057 5aBr 
09653 25739 _ 388u3 90347 Gr197 5ro0t 
8.ojr1613 8.042768 8.0540063 11.108838 11.9459 11.9349188 
13573 29555 4a5aa TE NE os 
15531 3146a | 43380 5É620 45564 
17.20 33369 46237 53763 43753 
19 35274 48094 51go6 | 41943 


F 


20 


(24) L. S. 1°.= 2.9074237 









fi L. SINUS. 


47 
8.1358104 
Grr83 
















8.ra7giéo 
15710 





077 


| 09340 

ll 24 10970 

j ne Les 
8.111622 
1585 






5. 1405583 
105 
$6a8 
10150 
11077 

































8.13364qr 
54039 
&cr3a 
42678 
8.1344223 
45767 
&7ârr 
18855 
5a3g8 
8.351940 
53484 
55023 
56564 
- 58104 


1 












8.14131ga 

3acro 14713 
33532 16232 
35354 set 
36974 rg250 
8.:138595 8.r420:88 









22)oû 













0-99 


g-99m 


9:99 


9- 990 





9999! 


9-99% 


9- 999 


9-999 


9: 999: 


9 -gy9. 





9:9v2 


9-999: 


12 


oyB 
93693 


8.119297 


B.1219219 


20810 
22 

DR 
25577 


ë.1227104 


8.136774a 


6y279 
roë8i5 


8.128237 


Siyia 


11-8ya7y75 
a6i3o 
2686 
ajo;a 


sr 


11.885720 


7 
74019 
72394 


70770 


11.8869147 


67524 


11.858074 r 
79190 


7bor | 


#bara 


 7éias 


11.8772836 
n1248 


[8725660 


25h 


11.870784 


ww i17 
6y4456 
y724) 
gù7 35 





(6) L. S. 














1" = 2.907423 








S 148108 8.1569984 
82579 71450 
Béoqü 72916 
8557 7458: 

__ B:oû6 7o84û | 
aus | Saspio 
9005 774 
m549 80238 
gioïs | Brzor 
94534 83163 

8.149602 1584625 
97518 86086 
99009 854 

500500 
orggo | 90468 

8.15 8.15gro927 
04068 03386 
o6i 5 
07ÿ4 96303 
ogh3a 

8.15r09rg 
12400 
13897 
15377 

_16862 

B.1518346 
19830 
a1314 
22796 
24279 

B.r5a5sûx 
27242 
a87a3 
30203 
31683 | L 54 | 

8.153363 8.162104 
3464: 22463 
36120 23912 
3598 25360 
39075 26808 

11° 10' 





70019 





8.r6-86ro 
40 








COSINUS. 


[ga 





7 8.1763595 
| 64998 


66,00 
6-8or 
Gyaoa 


72003 
73403 
{on 
qôaot 


8-2777599 
70997 


Boïg4 
AE 
83:88 


8.784584 
85980 


87355 
8820 

QU 
8.1991558 
“ 


04344 
05737 





IMIMTAIRIR IMARLAR.. 


ce 0 nn où 6 dE AE HE M 





8.1035946 B.1921790 

35 g: 23207 

38835 24623 

£oa7g | 26038 

fran 27453 

8.:555737 8.1643165 8.172840 
57209 44607 30282 
5868a | « 46049 | 31696 
6or5r | 47490 | 3310ÿ 
GiGar PLITEL 34522 
8.165072 B.1735934 

5iBia 3:36 

38957 

40168 


roti4 . 54r | 11.841494 


8.198% 
58469 | 13463 


1284 
14328 
15813 
17299 
8.:1518783 
20267 
ar it 
23234 
__ 4717 | 

B.1526199 
| 8433r 

dl 

Brga 

79978 
11.837858 

77078 

73639 

qaubr 

72733 


L. COTANG. | L. TANG. 








27383 
8.192833 
30083 


8. 1935479 
3682 


8.187438a 
7974 


78482 
















11.Ba0a3n4 LÉ 
4 18270 

I 1 1 
> 15ç0 


| 14196 
95419 12819 




















11. Sggoag | s1.Bcc1448 5 
gaGo | 10083 53 
taÿr | 08-22 5a 
, o 360 St | 
88475 | mn 5o 
11.818087 | 12 8104637 | 11.802372 .7944286 | 4 
03276 | 4 






mt 3 
































































3 a 4a 
1 rt | 
11714 4o | 
11.B0gr046 11.801038: 11.793118 
Ç 0g050 so | 3 
aB55a | 37, 
27205 | 36 | 
__ 14399 25959 
B.1915734 11.702466: 
Ÿ 11088 à x cvs + 
18442 | | 3a 
197 80204 | | 31 
| HN 78350 ro agf3a | 30 
_ B.1g22503 FU e.So7régz | cr.nogo8a | z21.ng18123 | » 
23855 TéL4E | RS VGBac a 
25207 74793 | 94427 155a0 | a7 
qiéés | 93100 14217 | 26 
72090 | 12914 | 25 
| 11.8070739 | 11.7911612 | 24 
69580 10310 | 23 
9 22 
6668g 86 ar 
| 85137 | 20 
11.798382 Le 
82499 1 
811=6 1 























79853 'L 

| 78530 | 15 

11.7077208 14 
55887 | 13 | 

74565 12 

73ai4 11 

L _ | 10 

11.78g2125 





11.813r0947 
30875 2 
29208 | | | H 
2783y Lôge 6 88238 | 
ag 









Ê M bLE Co-1 GE 








(30) L. S. 1" 29074237 


Faites | | DE T 





TR | 


Gorrt | 
Gi3gr 37512 | 


“| À 


2105229 | 8.224 1283 
a | 


| Ban 56: 















































o° 
, COSINUS 
56 57 59 
9-9909424 : 9-0999407 | 99999 | 
23 02 i 
23 ca : 
22 C2 
za | [ni j 
9.999942 | 9-gppoi0 9-0999 
z[ Cri 
ac | oo 
20 ‘ i 
9:9999420 |  9-9999399 9-00993 
19 | Hi 
19 | 
19 | fs 
9:990941€ 9.000907 9-99993 
18 | , 
rq | ; gô 
7 | gô 
g-99994 17 9-9099396 9-99993 
16 95 
16 | g5 
16 a | 
__45 | g4 
9-99094 15 | 9-9000%9i 9.099093 
: 9 
14 | 93 
1Â 9 
Ê E LEE | | ga | Es 
g-9099413 | 9-9p99392 | _9-99995 
13 ga 
l'a | gt 
12 gi 
12 _9' | | 
g-9999411 9-9999300 9-99993 
It où 
IE 
10 | &o 
10 | 89 PEN 
9-9999410 |  9-99993%9 9-99993 
og + 
8 
o9 | 83 
= = a —————————— —— | 8 d 
9 99g4o 9 909987 9-99993 
07 86 
sG 
6 | 85 
Û L \ “ 345 | = | 
9 9999406 g 20095 | 9-99993 
o5 B4 | 
05 84 | 
05 | 84. 
0-999g404 |  9-9999383 9-9999 
oÿ 83 
of 83 
oi Ba 
où CP 
3 ET : o' 
L, 








56! 57' 
0! %a119526 |  S.a1gé408 
t 20818 g7678 
s | 22110 g8uyi7 | 
1 2002 1 
i 01485 | 
j 025% | 97246 
1| 8.220407 11.7 18 
! 05289 vu, 
| 06557 98643 | 
| o78a4 | ga176 
0pons | | j yog10 
8.221035; Ms : 64 | 
rtfiaa | 64989 5838 | 
12884 Baita 
14133 85447 
EE 15318 8i58a 
B.acgurbr 8.221668 | 11.9783348 
41447 15946 82054 
-haz33 | 1ÿy210 8o 
&101y 2073 
45lug | 21736 
| E.2146589 | 8.2222998 8.231900 11.989341 
47874 24260 7120 5a126 
4y:358 25522 300568 5oñga 
5Sogfa | 2684 49553 
5rza5i 28045 | = 48a75 
8.2:53008 8.222ÿ305 n L 11.784699 
5$2gr 30366 5 | +40 
| 55573 31426 630 | &i4a7 
56855 | 33085 | 43145 
5813 | 34345 og239 | 82865 | 41863 
8.215518 | 8.2235604 | 8.2310::6 À 8.2i84o8r 11.784058a 
| 36862 11713 85297 + se 
Go 38120 12950 86513 38out 
63259 39378 14186 87729 36741 
6539 40635 15422 88944 3546c 
B.ai65818 | S.aasiSga | 8.23:6658 | S.aïgoisg || 11.783482 
70 h314 17893 91373 Se 
633 ho rgr28 92588 3r6a5 
3 4566 20363 93802 30347 
709$: PPT 10 gsors | 29009 
B.21722 B.aagMiga 8.232983r 8.2396228 Ù 11.#8as9gr 11,7731828 
| 3486 49427 24054 | g744r | a6514 50573 
4762 50682 25207 | 54 || 25238 Ho | 
6038 51936 2650 9866 | + 4 
77314 53:90 27763 401078 22686 46810 
8.217850 8.225443 8.232 8.202289 11.982410 
7 55696 So | 20135 
Léo 56949 31458 o$sir || | 
LETTE 58201 32689 05922 
83688 59453 33920 o713a || 
8.218402 $.2260:05 8.2335150 8.240834 
86235 | Gr956 36380 5x 
85508 | He 31610 | 1ofo | 
88-80 | 7 38839 t19 
| 053 G5708 dv 
S.argidai 8.22660957 | 8.2341297 | 8.2414386 
| | 68207 sa5a | 15593 
69456 733 1680 
95137 70705 &4g4a 18008 
Pick 710953 46208  rgais 
3 2° L' | 0’ | 
- | 
L. COTANG. | 
—_—_—— : = pe 

























































11.7714338 
1 


118 
10607 
_0936$ 


11.7708rat 


056$ 



































COSINUS. 


0333r 
we 7 
03390 
O6 19 





2 
8.25 8.27 || 1e 
61649 Gégra | 
62817 G#oaû 
63984 Ggr39 
65r5i 7ua5$ 
667 ). 71365 
H7484 7ai7ù 
68630 535yo 
Gogh 13 7irua 
Toy 1 73414 
7ai46 7fiya5 
73510 “Huiti 
74479 zut47 
iQ 254 
rtidos 81348 
mit Ha3=N 
7yt24) NJ3NN 
Buauya 36y7 
, S1335 858uti 
| Ba617 Bi 15 
‘39 [23507 Hire L REA Ehua; ACTES 
20 | Sigsr Syria f | 
ai #tiioa yuzi0 
EE B>atii y134h 
43 | ha y2455 
«| 8584 93563 
25 y0744 | ya6ro 
F des es 
Ye . 
38 yi223 y7988 
30 30 0200 
| } y7tuf 01305 
|3a | | y#856 02410 
5 Boo: 03515 
3 | orge ojéro 153 | 
5 | wadah 05723 er 
35 03:85 of6#a7 
064: o-y30 
38 05797 34 
3% LT ER] toi 
4 ru trad) 
4: yat} 12332 
a 10418 13444 
: 11533 1455 
44 | rasa7 13047 
45 | 138% x 153434 ati | | 
15054 15819 aïfila 
p/1 16188 1430 afist 
: UE ET 20031 23250 
CL ETTE 21191 22000 
TTL | 22251 auñtiy | | 
2078 23350 ris 
21930 2:50 || :Higo 
ahior 2559 tour 
2,252 ai; finira ! 
a5qu3 | yigos | 6cigo | a=sati || sqgas | âscu6 | 4597 | o6ogr | 38660 | -2254 | 
26254 28814 13735 
27704 20942 
28854 3100 
30004, 3ar37 
Su153 33234 | 
À 8.06 | 826 rs ETES 
















OO ei Gt WE À À 


oo ommmpmpLpLaLELEL 








L. COSINUS, 

7' D CE ri 11! 
|_9-909 | 9-009 | o-ouo | 90-009 | 9-999 
| | ges g150 | gra groo 9074 

gui 9:50 125 ga73 
ge74 9149 gra go73 
sus |_guy | 9 gore 
MUR GER RO EC RULES 0.207 CE , 128 149 gr * Lis 
| 917 gr48 graë go7a 
gr73 g148 gra3 go7: 
g17a g147 gran gor 
gra 9147 gr2a go7o ! 
gryi g147 gra go7o 


£ 
RREENERNARES 


La) 


nil 


HE 
APE 








(36) 1° a 























enrenesererereehes 


serrnsssreeeeceleeees 


ssrreeerrkersesegelet 
essrreeroeeeeneereeeeeese 























| 897 
_ 2006 |" M | #95 
45308 | ogag | 63338 | aurga | 8245 | 345: go3a 9005 978 | 8950 
46305 | 05708 | 64309 | 22129 | 7918 35510 go3r 900$ 8y77 8950 
4301 | o66gr | 6527 23088 | do134 | 36442 9031 |  gooé 8977 8949 
| 48298 | o7674 | 6624 24043 1079 | 37374 go31 |  goos 8976 8949 | 
49294 | 08656 67218 | 25000 Baon 38306 || _9o%0 |  goo 8976 848 1 
fo2go : 39 | 6818 25957 82qû7 39238 9030 9003 8976 8948 8g20 88ya 
| 51286 | roëar | 69156 | 26913 | S3g:r | 40170 9029 goo2 | 8975 8947 8919 - 
Saa8a 11603 ro1a5 27860 84854 £t102 go? go01 8975 8947 89tg £ 
S3a77 12585 71094 2882 85- 42033 goa goor 8974 8947 Bgt 8890 
Sya7a | 13567 72063 | 29781 86-41 42964 9028 | _goor | 8974 8946 898 S8go 
55267 | 14548 | 303 | 30736 | 8-68, | 43895 || go27 | goor | 897: 
56aba 15529 73009 31691 88627 | 44826 ÿo27 9000 
5:56 16510 74907 32646 89570 45756 go27 
58250 1749 2534 3360r 12 4668 goa6 8000 
5g244 | r1847a | S6goa | 34556 | 91454 | 47617 9026 8999 
60238 19452 | 75869 | 35510 | 92396 48546 || goas 8998 
61232 an 3a "883 36465 93338 49476 goa5 8998 
| Gaaa5 21412 roc 3-419 | géa8o So4oû 9024 |  B9g7 
63218 22 80:69 38372 gÿaar 51335 ||  goa 8997 
Ggacr | 23351 | 81736 | 39326 | 96162 | 52264 9023 8906 
65204 24350 | Sasoa 40279 | g7ro3 | 53193 g023 Bgy6 
66196 | 2532 83664 | 4ra3 g8Bos4 | Sgraa 9023 8goû 
67188 | 96 84633 | 42186 | gRg85 | 55050 9022 8995 
68180 | 27287 855yg | 43:38 | 325 | S5979 go22 8995 
Ggr7a 28265 86564 ä4ogr | Pa fl gout 8994 
70163 29243 87529 45043 | o1805 5783 goat 8994 
8.32 | 8.33 | 8.33 | 8.354 | 8.35 | 8.35 | 9.000 | 90-009 
47 1 46 | 45 | 44 | 43 | 42° | 47 | 46 





L COSINUS. | É 














| 14 15 LC LL 
_9-9 | 0-90 | 9-09 | 9-90 | 
Us | ss | 58 | one 
Us | Mes | 8957 | 809 
Ci 1 | 
|| 
F1 
| 8960 


= D 0 2 ES MU ES cn ms 


= — = EN RE EE a" 





CTTRTER FEOFPFSSTSG FUVTE SET SUNSET EU ELERE S æœsT 


ns 





HELENE 


F, 








2 = — 


COTANG. 


Mi eut, = (37) 


© = NO Gub Un Ori oO 





——û—————— — —— * 





© es Our æ US m 





RPCEE ESS CHDEE SES E FPARE ETES 








| af 
ai | 
41 | 
“4 
| al 
= || | ———. 65 | ru. ur" sû 

1 

8773 8743 Bai | 

823 8-43 S7ia | 1 
85*a 8-ja 87ra R 
Er 8742 d7ir | 
B3r CAT Ajrc | 4 

Br 8x 8ro |1 
4570 8740 8710 |" 
8-0 840 B3og | 1 
8-69 | 8739 | 8 : 
8:69 8739 8-08 LÉ: 
87 8738 F: 
8:68 8-38 | 
CETIE) 8535 | 80; | ô 
8:6- 8737 | 8-06 | 3 
8-66 8736 8705 | 4 
866 8-36 | 805 | À 
8-65 8735 8704 | 
8:65 8735 8704 | t 
8-34 | S303 | © 

_s-v | 9-v» | 090 | 
38 | 37 | 36 |, 





SINUS. 


COSINUS. 


= — = : : 
— EE UE © Eee © 


88°. 





= E S œu Gi EE à 0 


nn Fan 


È£ 
“1 =] 


s 
# 


ŒUl 


70754 


80536 
815: 
82400 
8328 
84:64 


85045 


85926 


5 LEGER BEBE PEL EESF 


| 3 
5 
35 
34 
33 
3a 
31 | 

| 30 || 
1 
oë | 


© es A God On Ca CSC 





[EI 


| 8570 
| 850 

8634 8569 
8633 8 

| 8632 856$ 

Sa 8568 

| 863: 8567 

| 8631 8567 

| 8630 8598 8566 

| 8630 4 8566 
8Ga 8597 8565 
Bag | HA 8565 
862 85ofû 8564 | 
8618 8596 | 4563 
8627 8595 | 8563 
86a7 8595 8562 
8616 | 8594 8562 
866 | 8594 | 856: 
B6a5 8593 | 856: 
8625 8593 8560 
8624 8592 8560 
8623 85gx 8559 
8623 85gr 8559 
8622 8590 8558 
SGaa 85go 8557 
Béat 85 8557 
AGar 858y 8556 
Sliac 8538 8556 | 


2 © ——————— a —__— À —————— RE 


AGau 


eo  —_….…—. | om | mm || me Vote 


es —————— | ————…—…— ——_—————_ À 


| ——…—…—……—_—…_…_….".…".s | —.——— a — ——— 2 — 
| | 





PSALYS LUPPYESRES REODRE LÉPYL Wu BENES LÉRME SES BE RDS LE © œs où # mu n 0 


COSINUS. : 


a Rs 


















CE AUS NS S Ni Du EURE ETES ED 6 dd ei Din dé D = © (O I EU EN © D Qi Gun UE à © 


51616 | 
52425 


53235 
54045 
54854 
55664 
56473 
57282 
58ogc 
5 


59708 
Goÿr 
Gras 
Gar:33 
Gaggr 
63749 


64556 


65364 
GGryr 


66979 
67786 





8 


geyLE 2LOEE SES ES LEE guus 


6 mb Cube Un Ori GO 


— 








COSINUS. : 
38 | 39° | 4o' 


L. SINUS. : 
37 IS: 2 


——_—_— | | | —————…— À mm | 
———…—…"—…—…—_ | _— .—— | 








6u:6 05148 TE) y3744 
60916 05894 Soi ro U4474 


| a —————— 
ms | ————…—— | | ———…—…—…—…— 
+ 


—_—_——…—_] —————…”"— | ——————…—…" "— a  —————Ù EE ————…—…——…—…—…_—.__ | ———…—…—_————…—…—7 À 


6gig7 r4 5852 02505 
6949 | 14834 | Sy25g | 03234 l VE LES ne 
7u7oL 15578 5 o}963 
21453 1632 607 Ja og 
72205 1= 61468 u$4ar 


| æ 
À ms | —…—…—…—…—…—…— ———Ù ———————————————"4——…—…”…”…”"—__ —_——————_”—_…—! 


a, À 


| a ms 
————— | ———…—…”…”…”"”"”_"_”__- |  U | — " 


a———————. | © | se | 
| RE RE. | 


Es À 2 ‘ RE ‘ 
a —— a = | — 


B 2BURE BARS LEE BLESSE € 











| COTANG. 


—— EE 





ar 
| 34 
| ai 
| af 
a5 
| 
" 
Bi *9 
30 | 
& | 
Ja 
33 
| 
35 
%6 | 
34 
39 
ée 
41 
fa 
5 
44 
45 
46 
H: 
49 
A 50 
Sr 
| Sa 
| 53 
| 56 | 
st 
56 | 
8 | 
Sn | 







FESS 


= | | = _ 


ef 


che 


PÉÈTÉ 


er Tr 


EE serre 





DUT BST LÉLÉE EU ES LUE MeWSE TTDE 


eu mu tu aa en À 





PONS FOR ÉRÉRS ECFEE Serres CRE D DJ DU ELLES SRI ER SU re D su EU = à 


1 


je 
A OÙ 2 
_45 | 46 63 _| 64 
8.48 5.48 1t.3a 


——— 
















1r.5e 


COTANG. 


46 | 4 


49 


FLN RUN SR Doubs Lu be rep 


| 14 
COTANG. 





13 








TANG. 














r5629 35127 
74g5r | 34456 
74273 33544 
73595 J3rra 
72917 Jag4i 
na239 3x Du 
71562 31 
70884 ua 
85a | nf 14 
68175 27743 
67498 | 27072 
«1.50 11.60 
13 | 1 











__ mi ES ei bi ee © + 











LUE 


É L. | COSINUS, 
48 | 49 5o' 


_9-099 | 9.999 | 9-09 |. 































or | 
© 








$ 
$ 































856 8 76 < 
1856 | 9816 |  27-6 74 | 653 
re 7e LEA 7693 7652 
7 791 £ 
7854 7814 | 7774 | 745: 
853 | "8:13 | 3 ” môgc 
03 | 00 | 9e | %@ 
= fi | | 
Fa 
768y Tô4? 
7688 1646 
7687 7646 
En 0 7 
78e | 76 | 
D | ee 
7681 | 7640 | 
41575 Gr | jé 
is219 2680 7e4o 
2863 7680 Tes | 
HA 799 | 769 
4150 767 7637 | 
447; 8 | 
PAT 77 | 765 
is 2 





288 









37951 


5 









B58a3 
4zrér | 86496 | a544a G4oûz 
87815 87ra8 26088 Got 
48673 | 87780 | 26735 | 65342 
4gr3r | SB4ia | 27581 | 65983 
497 Bgoë4 a8oa7 66624 
50447 Bo736 28673 6-26, 


10’ | 9 | 8 7 
L. COSINUS. , 


ee — —  — LL 












L. 


& 





a ——…—…… "…"… — _— - 


ms | _— .  — | ———……_….—_….—___— | ——— | 
————_—— | —_ ——— | 















Graaa 

Gi85g 
_ 62536 
63193 
634; 







#5 RTDER GS ES 





ET 





CG _ 


| COSINUS. 


L=] 
ske 


FRE 


es 


— 


















L.  TANG. 


54 | 55 | 56 | 57 
S.5a | S.5a | sa | 8.5 | 
45866 83490 | 
37 | 464go | Shui 


9173 47120 84739 
oglos | 47249 | 85363 


10443 | 48379 | 85087 


DAIQONPRrTT 


11078 ägouë 866: x 
49638 | 87235 
1234B | 50267 e 155 


Li Va | So8y6ô | 

is 51525 | Sgioû 
1$a5t 52154 | Bgsio | 
14886 5a783 go353 | 
R 90977 
g:600 
ÿya223 
92847 
93470 
94093 











Œ OT EU 


WW » 0 
E. 
ë 


08716 
05338 





70356 | 0576 


AE 

74 I 

qas35 | on638 
72861 | 10259 
73487 10880 
74u13 11500 

74739 | zsasar 










COTANG. 


ee ——— I — — = — a 





— —— 


DEEE | @ge 





© ©œi Qu ui » © 


—…—…—— — 








ns 


7914 
0833 
Ba = 
Rat2o 
Ba7:5 
833rr 


83 
845or 


as nt 





— COSINUS. 


= ————_— 





Hull 


4 


Efresrssl 


ee mé M 
TT ET 


























B.54 8.55 | | _— 
0838 38166 
ee 38755 
10 4 
1649 3008) 
Jañïa 4oÿat 
0 &rt 10 
i4 4 

jolra paie 
5665 42875 
ÿ68 43464 







22163 


aar4t 
2331 








Des 
mm L'OZ. | #6 LS 
L COTANG. | 


= a ——_—_———— — ES — — — - — 














ne 


+ 


FÉSPFSESST POSTS SESSR FUPSÉ SEE AUS. 


{ 


SET SE 


» mé - 


SBRE 























ÉFÈRE 


seseerlesspril 


EE 














TIR TETTIITE TITI TITI EE 





BÈPES 
£ 








sslesgeslereseleneeel 






ent || de | sé 
6685 6636 6586 
6684 0635 6545 
6683 x 
6683 6583 1538 
6682 6532 
668 653x 








ass 





SES 





Fe en 


TEE 






F 






ëBS 








o | 

x 

2 

E 

& 

5 

5 

4 

» 

» | 

E 

ES 

[1 

[a 

5 

+ 

A 

Fe ] 

L« ] 

4 

ea 

13 

L& | 

5 | 

26 

53 

| 30 
à 


TE 


8.3 | 


| 46 | 45' 


44 


43 
COTANG.. 


42 





fi 


Een En Gr 


PURMN LUS WE WU UGE ma dde OU O1 EN En 


En Fes de me re 


= = 











———_—_—__——__ 


COTANG.. 





oGr:6 | 33025 = are 
06633 33538 225 






07150 | 3805: 68335 
07667 3456: 64245 







—_——_—_—  ——— ll ——…—…”"”—"—"—_—_ | —————|Û ———…—…”"—_ | | — 


og2r7 | 4otoÿ ro73 
0y733 ob: 1282 
10250 &1129 qiaya 
Lo=66 &iG$a | “alor 


—_—— | NU U U— ———_ | ————————_] | ———…”—— “cs | 
: | ————— “| —— | ———————……_…_—“ 







F'LSCER SSS6 6 






13348 64205 | 73846 


A — 7 | “| ———————————  , 


13864 44718 75355 
14380 45230 580; 
14896 45:43 cha 
15412 | 46255 “688 1 
| 15ga8 | 46567 | 5340 
16443 k7279 778y8 | 
109%9 | 4779 7N107 
17455 | 48303 FBgr5 
15 gun 48815 7u42i 














18 49327 | 7oyta | 2. 
rguar | 49839 | Boo | 14560 173 | 






14337 S035r | Soyis 
2002 softia 81456 
2056 5e3=4 | Srghis 
21083 | S5iBké | SBaisi 
| 21598 523y7 Bay « ; 
aa 13 Sagog | 83483 
22629 53420 86 
2314 TI 8:50 
23054 55143 S5ora 
24173 395% | 85519 
26688 | 5565 | 86017 
25902 55y76 | 86535 













BR oi &8 © FH CEE Gi 















a55 1° 56487 8-0$a | | x 82616 12 
26232 56gg% | 8-550 | | 12450 Barra | 11 
26:46 | 53509 | 88057 be k: | 11943 | 81608 | 10 
azaûi 5Boao | 88564 1 1935 Brio4 | 9 
27775 5853c | Sooza 10428 8o6or 
28290 504 2 83579 1oÿar 80097 8 | 
28804 | 59553 g0086 ogg 14 79593 | 
29318 | 60063 | ygo5gi 07 7 5 | 
298.32 60574 grion | 785 4 
30147 6ro84 91607 3 | 78083 3 | 
3o86r | Gr5g5 | garié 07886 | 77579 | 2 
3135 62103 oabra t o7à: 77 | 4 
31880 GaGiG ira | 3 16573 |. 9 






fé: |” B.6c 8.6 


EE | ———…——…— : 


39 38' 37" 
L |." COTANG. 


> —— 





37 | 36 | “ 





= RE — = — a 





Æ @Gs tn WE ©» 5 





ni] 
a — 


grasse roses 









—_—_—Z2 | —— ll u——_—_—_—__ _ 
s | | ——_— = 
© 2 


a 
L = | —..——— 


| | 6115 | G6o6a | 

Gr | Guré | Goût 
66 Grid 6060 | 
6166 Gri3 “A 
G:65 Grra p5 
6:64 Gxur 6a57 

= LE D 6:63 Grio 6a56 
Grfa 6x 6055 
6:16: 6:08 6054 
Gr6r Gio= 6054 
6:60 6106 6o53 
6159 | 6105 | 6052 
6:58 Gros 6o5i | 
6157 Grof 6050 | 
6:56 6103 6049 
6:55 Gros GoiË 

Jets € | 6154 Gror 604 7 
6153 Groo 606 
6153 605 
6r5a pe 6045 
Gr5r Goi4 
6150 Go43 
Gr4Q | Gog6ô | Goga | 
eub | GS | God 
147 040 
Gr4ô 6043 6oig 
Gr45 Gaga 60 


6008 
_ 6007 


severe 


LL - 


ÉESSS 
EEE 














ssrereenreent 


mpeperereeerrenees 











ro | 











sriEnees erereisares 


En Er 
AE 





+ on 





FESrE 
SÉtsE 


ES 


PrSrE 





= Ki GC 





ÉLSES 


SÉtÉ 


1H] 






COTANG. 





= ; w æ se »- 
En FOR Sum EEE METRE MEDÉE EI QU A UN AO EN Qi à uw « 9 
= mi PERS Mi ini ni bu LD (NB MS hi na M3 à …ù 10 M] a an Li Le Lei Le Eu Eu Ce dede den de On On On On En On Un On En On 


EYE LOTS SET 





DORE ONE | 2 RESSNS CNRS 
| [TRE | 30' 3" -3a' | 33 34 | 35 




















= = ——— — E A ————————— 
F6 8.64 8.64 8-64 8.65 8.65 [ER LU | 9999 | 59-000 | 9-90 |2 
o | gro 25634 54a8a Bazin rior6 107 5465 5753 5697 5641 5584 
1 |. g7278 a6:x3 34758 83ar4 11485 EN | 564 580$ 5753 5696 5640 5583 
a 760 a65ya 55234 83687 11955 4oogo 5863 5807 575a 5606 en 558a 
3 242 aso7i | 55709 84160 ra4aÿ 40506 586ra 5#o6 5751 5695 558r 
& | 9872 29550 | 5618 836% 12894 iog73 58Gr 5405 5-50 56094 5637 5580 
5 99206 | 28029 5666 850% 13364 41439 | 5860 5%o5 | 5-49 5693 | 5636 55: 
6 | og68s 2850 57136 | 855-7 13433 | 4rgoë || 5459 5804 | 5-48 56ya | 5635 55-8 
| Wouzo 28986 5=6ra 86050 14302 | &aiza || 5858 5%03 5-47 | 569: 5634 557 
à 00632 29465 5807 8G522 réa 42838 5A5= 802 5-56 5690 5633 5577 
g o1134 20943 54563 86995 15241 4330 5856 | or 5745 5639 563a 55-6 
10 | oubis Jaÿaa | 59038 8-46 15710 rt L 5855 580 5-44 Suas 563: 5575 
1x 02097 | PP 59514 8-93%g | r6:79 45237 3804 | 5-90 5153 5687 563: 5574 
12 | ©2579 | 3r:379 590989 | Sir | ré | 4470 5453 | 5-08 5-42 5686 | 5630 5573 
| 13 | o3o6o 31857 60464 | 88881 LIL 45x 5453 5-07 Sms 5685 5629 55qa 
14 | 035$ 32336 Gog3q 89355 1=587 | 4563 5R5a 5-g6 5-40 5684 Sbaë 557t 
| 15 | ogoai 3a814 Gigi 89827 18056 äGror 5N5e, | 5-9 5:39 56%) S6a7 5570 
[16 | 06505 | 33292 | 6:889 | gongg | 18524 | 4656 5850 5-94 5-39 5682 5626 | 55 
Al : oio8û 33770 G2364 go771 18993 47033 5%5g 5-94 5-38 56ÿ: 5ôa5 | 
| z 05467 34248 Gas3g gra43 19462 45498 ||  58:8 5-92 573 5680 S6a4 | a 
19 | o5g49 347a6 6314 | gps | rogir "964 || 5857 5-ça 5-46 5680 5623 ; 




















| Sazan 11016 39x07 | Gzor7 || 5809 5953 5697 so | 7.) Fm 
8.65 | 866 | 866 | 865 | 8.65 |” 8.65 |"990 | 9.090 | 9.000 | oo | 9. | 0% 
n | 29 | 28° | 27° | 26° | a5 aë À 29 | 38° L 47 | 26 | 25 24 
oo = = = —— - — = — — : —— == 
Du LPS TES * COSINUS. | L. SINUS. . 


S- ni Ni 5 +. - Lois de re 87 


2° | ( 






.… COTANG. 
30’ 31 | 39" 30! 31! 30! 


5 © Ou ur à &N à 8 D œns Ein «0 


æ 
# 
| ND ND KR QU Ga Qu QU Cu LA LAS GA GA LA de de dre de De Dm are de de de On On Ur On Une Un On On nr En En 


LE TETOReUN RO CRI ÈG ELE 


2E 





g. 
Ë 







Ë 


TARA ET 









4t47a | © 
11.35 11.35 | 11.35 
——  —— + ——— 





8.66 


27 





le 


DÉS SÉLES LULU SUN MU S 





) © 3 Qi ON © © 








mu. mm US MU WU U MUUUUW WUWUE ere SRE Gui 


L. 
37" | 38 


| 


77 

7526 ou 
_12090 _|_05737 
18453 o6r198 
égu7 066% 


18 


DES © œsi œu 


[= 


Bar 


09884 


82626 10345 


11726 
12186 


= = ee ns MT MS MS MS NS NS NS MO NS 23 Lo La Lu Las Du Qui a Qu Ce Die de re de ee fe de dre dre re re Eden Eire re Cie ve Ce Die Dis es 


_ = ou = = #, 





= — — —————  — — 


 SINUS. 





à QE, = 2 = ——— 
a = —— _—-— 


————_aaug (on ——— 


29241 4 ÿ 507 J03; 4952 
20677 378 21 495c 
Fort G216 1 | 4950 
30550 55 Ac j= | 4949 
30986 o6ig ! 4948 
31423 j | 4947 
31859 5:95 | | | 506 | 446 | 
322095 | 
Ya93x | |  5oû |  dgé4 
33167 | 4943 
33603 ll & 3 | 4942 
34039 


34475 | 6055 = | 5 , | 4940 








SINUS. 





"1243 | 44 


m | 8.67 | 3.67. 





18 | 6239 ir 
15 | 6a838 89438 
13 63283 | 8y88o 
xo | 63727 goiaz 


t7 G4r7a |: 90764 


54 | 64617 | yra06 
ra 65o6r 91647 
59 | 65506 | gaoig 

| 65950 | ga5är 


53 66394 gagza | 


vo | 66839 | gr 
ÿ7 67283 | 93856 
t G77a7 94297 
L 


35 | 6go59 | g56ar 
Br | 3 
28 047 | 96504 
75 | 7oigr 45 
ai 708 5 97 86 
68 71279 | 97828 
14 1172 








31 | 75715 | 02237 
77 76158 02677 
a3 16602 o118 
59 77043 03559 
13 | 177488 
61 | 77931 | o4éio 
07 18374 880 
33 188:8 05320 
79201 oÿ76r 
144 79704 [ 
g 80147 06641 
5 o7082 








ra 84573 Lr0ÿ2 
| 85016 11481 
134 | 85458 tt : 
e 
at | 653 | 13800 
169 85 13a40 
“ ne 13680 
o 
io, Sbsa | ESS 
63 88554 14 
|_S8og6 | 15437 
67 8.67 | 8.68 
TL 26 | 217 
L. 








COTANG. 


TANG. 
45" 


14 





4 Een in es me D NS M ND M) D NO 9 19 mn Lu Cu OU LU LUS LULU ES EU pete dde En ObrErGrer Gien Erin © 


A = _— _ = = ET = a _ = 


COSINUS,. 


© C-1 On & LNN m © 





OT 2 = D 


Me — — 


en 


CEE, 


CSES SUNMEÉÉEES SERRE ELU 


scE 


ELA 


& ONE SEE 


F 








fi 


COTANG.. 


=— a 








31314 






Se D Gr On Os GS 











oo 


COSINUS.. 







L. . SINUS. 
55 | 56 | 57 
Ego | ue | So | Wn | Br | 87 


5 66:79 Dogg te 





Æ Gi Gin & GE à CG 
# 
| ES: 
= en 
ÉE 
3 
(Se 














14 | 46714 71548 023 1070 
15 | 47:29 74 9663a | 21199 
[aë | 47546 | 72373 | gro6o | 21607 
17 | 4 g59 72785 | géo | 220: 
: 4 | 73:98 So | 22623 
1g | 48 | 736ex | LE var 2283: 
Lao | 49204 mon | T phro: 2323 
lac | 49619 | 76436 ones 23647 
Al 22 4 14848 | goÿar 2054 
| 23 | 50448 | 75260 | ï 24462 
[26 50803 | 2505 | Qu |_ 24870 
- 51278 | o0751 252 








3x 53965 78558 | pla | 
| 3a | S5ér7g | 78y70 03620 
33 54 79382 | osoag 
34 55008 79794 04439 














Le | 
Le 
: GE 
=) “1 
[= 
= 
) 
Est 
_ 
Li] 
1 
FE 








| 8.70 8.170 Sege |  8.7x 
| —_—_Û——|— |——…— 

| Ur" mul 4 RE. EU . 
| 


TL. COSINUS. 





42857 


éag5r 
42045 
4103 
rai 
40$a7 


foÿar 
iooi5 


| 36362 
35 
| | 3555 
085 | 53 35r45 
83675 | 34740 


D QE On Gi © 





















CL 
| 
lo 
2 
3 
4 | 
5 
6 
; 3469 
9 LE dr 
: se 
5 596$ 
14 396a 
15 | a 
16 360 
17 3959 
18 3958 
19 | 3957 
SET 
ac su 
22 3Y53 
25 | Fg5ÿa 
4 LOS HIVER NO 4476 LORS D Dre | Rs D. JS Pat. 5 
25 | 3950 
26 5 | 3949 
q| us | su | eu % 
aa 178: 1 43. 
En 
_ 
3g4t 









| 59 | 58 | 57 | 56 | 55 
| | L. COSINUS. 


=. = 7 


| 54! 59" | 58' 





86° 


ne 2 


COTANG. 








Ou On En Lu = © 


6! 





873 | 84.73 





o2= 53555 
30660 53oqa2 
310; 5 
3643 53 
31826 55082 
Jaa15 55468 


Sra15 
















——_——_—————— 
“| m——…—…—_— ———— LR el 
| 


Si601 7475: 
ie 75136 
52375 735a1 
5a7ôa 75905 
A 76290 
5353 7667 
| 8.73 8.73 
| +7 #3 P 
r 008 5a' 51 | 5o 
L. COSINUS, , 





_. 


= EPST SE ON ON = ee: — 


| COTANG. 


Î 















Î ir” 
8.74 | 8.74 





a ——— | ————_]….…_—_—_— À ——— | —_— | —___— 










o | 
ll 
C4 
3 . 
4 Oraai 
5 r604 
6 | o1 24869 
7 | 32 56a4r 7 02 25249 
8 | 33384 56628 7975r oa75t 25629 483 
| o | 33: | Sroré Bo:35 03133 | 26010 48566 


————……..—…..….….—.….—.— |  -  —_— =. LL ————.—…—…—…—  _————…—…—….—… —… …—…. … —….—…—…”…”…”…”…”…"— —_-————— | —….…"”——…”"”…”"”…"— | ————_—…— 


035:5 26390 4914 

o3 26770 23 

a 7 67 49 
o466a 
o5o4é 







57835 
|  S8a:3 


a 


= 


DEYLER LOPES SESSE FOTEE SEE S 





| “ | 53 | ba’ 49 
| | L. COSINUS. 2 





L 
sn © 


© Gens Ont ds LIN me © 


PERTE FONFF SSSR ECEES S'ENEU FESÉE SLIBE ELU 


HE 


A 


PE 


£ 
SE 


HE 


EMRERPAERES ER 


LE 


ra 


53 | 


Cup On 1 ua - 


LE 2 
Fe 


43 
éa 
CL 
19 
ÿ | 
. 
3 
Ja 
3: 
30 
=: | 
« 
25 
24 
43 | 

| #2 
at 
20 
1 








. a 







































2938 2865 |6o | 
2936 2864 
| 2935 2863 3 11 
2934 2862 | 5- 
__ 3005 2933 860 | 56 |R 
3004 859 |55 à 
3002 | 4 2858 | 5 | 
Jopr | 2 285 | 53 
3090 | 292 2856 | 53 | 
2999 | 2927 | 2854 | 5x 
| 2998 | 2926 2853 | 50 
2096 2g2i 2852 | 
| 2995 | 2933 2851 5 
mt | 2922 2850 | 4 
_« | agar 2848 6 | 
| 28 
nn | so | 386 | | 
ÉAEAEIE 
| 2844 | 42 
_198 4 | a84a 4: 
2086 afgr éo | 
| a8 | 
ss | s839 x: 
a0$a | 
8 | se | 284 | 4 
«4 205 | 2833 | 33. 
376 2904 2831 | 33 
2975 2qai 2830 | x 
nn sg 2 
ri 2898 sus | 
2968 | 2895 | 2823 | 25 
2966 2894 2822 FE | 
2965 2893 a8ar | 
2064 28 LE CD | 
| 20963 289: 2818 |as 
2962 28 2817 | 20 
29 
2957 
2956 
2954 
2953 
2952 
2957 
2950 
2948 
2947 
2046 
_2#s 
2944 
2942 
agét 
x 
— : : = Fa = 92-999 | 0 L 
TARA NEHE y 46 TT Ga 


= a =— 


L. COSINUS, 


3h EDS =: 6 © œu ou uw nm 0 
 œ à 
[1 = 
6 e 





CE SET FOTTE ERIBE ELLE S © 
£ 


Frovres roreretrst ECS 


cf FIRSSERRE 









20° 21 








peer site bes A x: 


Li 
en 





= = — — _ 


= 


SES FUrTr SCO Fort de 


Ci 





| © 
© |! 
ei 
2| 
un 


SINUS. 


COSINUS. 


 —Â—_—û—< | ————s  — 


9999 9: 099 


39 | 38 | 









—_—_——_— | —— ————…—…—_ | ."— | ——….—…. "| ——….…—….….….— | “+ 





| 36 


ee = sn Us Es es les NN N. . 


23 


11.22 


aûs 
265 l 
26913 
37 

27 


27082 


a 
oë 





N 


oo 
































L. , COSINUS. : 

a | 61 ny | 

9-99 | 9-909 | 9-vo9 | 9-999 

2274 2198 2122 2046 

aara 2197 ar2[ 2044 

2271 a196 2120 2043 

2270 2194 ar 2042 

agi ar: 2041 

2267 aiya au16 

a2bû aigt ai14 5 

2205 p< ar13 2037 

sa64 ai 2112 2036 

| 2262 2187 art 2034 

aaûr 2185 2109 2033 

2260 ar84 2108 2032 

2259 a183 ai 2030 

2257 a18s ai 2 

2256 2180 210$ 202 

2255 217 2103 202 

2254 217! 2:02 suis 

2292 2177 4107 2024 

2aÿr 2175 2099 | Aoai 

2250 a:7é 2098 | 2022 

2249 2173 2097 | 2020 

| sa47 2172 2095 | 201 

| 2246 2170 2094, 201 

2245 ue | 2093 2016 

2243 ar 20çà 2015 

an$a a166 2014 

a24t m6ä | >0k9 2013 

2240 aiûs a0rL 

2238 2163 2087 2010 

2237 | 216 2085 2009 

|" 2336 | 2160 2084 | 2007 

L. 2235 2159 2083 2006 

3a 2233 a15 2081 | 2005 

13. 2232 2156 2080 2004 
54 aair 2155 2079 2002 | 

| 35 230 | 2154 | 2078 | 2001 

36 2228 2153 2076 2000 

37 | 222 2151 2075 1909 

38 3326 2150 2074 1997 

39 2225 2149 2073 19gû 

4 | 2333 2147 | 2071 1995 

4 | 2222 2146 2070 1993 

éa a221 2145 206 rqua 

43 2220 2144 2067 191 

[TA aat8 CTPE 2066 1990 

5 2217 aug 2065 1988 

46 2216 2140 2064 1987 

4 2215 2139 2062 1986 

‘8 a213 2137 20Ûr 1984 

49 aa1a 2136 2060 1983 

30 a211 2135 205g 19%a 

51 2 a134 2057 1981 

Ba | 2208 2132 2056 197 

53 2207. arr 2055 197 

54 | 2206 2130 2053 1977 

35 2204 ara8 205a 1975 

36 2203 | 2127 2051 1974 

HA 2202 a126 2050 1973 

5 s20t 2125 2048 1972 
59 2199 2123 | 3047 1970 | 

6o | 2108 2122 2046 1969 


34 | 33 | 32 
L.  SINUS. 


ES 




















“| 
Es 
14 
5 | 
6 | 
” | 
30 
3e 


QE 


sorscserrs SEA res 
DÉLÉES 


Fee 


É 





23 
Il 23 
| 24 
| 25 
27 
| aë 
24 
30 
3: 
| 3a 
| 33 
Il 34 | 
| 35 
36 
37 
ll 38 
39 
io 
EL’ 
ka | 
43 | 
44 
Ù 45 
D 46 
Il à 


PSLRER LARLE SE 


| 8.9 | 











HE 


BAISE 


ET 


o, 
À 


RE 


np ES Ur RO Cm NU PUERG WEION ES UE «D D Qu QAR & LR me Q (O0 ra Qi à Lrd = à 
L.. | : L 2 à s 








erEr PRET ET 


3 E 





D — 


FRE 














a—_—_—…—…—Z 1 U—_….,|——ZàÀ | —_— 


BTE 


RÉ 


26620 oué | 67313 


| 


a7 | 26 | àÿ5 
COTANG._ 








5% | 8.79 | 8.79 | 


8.7 | 


3° 2 | (83) 


a 


aea_—…——…—…—…—…."— À ————7 À —— |. ss || a  #" 





— = a 


SE 2ODEE BTESS LLUSE SYESE 


= NO ON a 





SE LLLPE DULES my gi 





— _— —— 


(84) | | 3° 


T— —— © = _ et 







8.80 | HT 9-9 9.000 | ÿ-909 





37 [38 | 39 | do | 4 | 36 


D I Gr UN à © 


eus 


Ë 


Hsthess 


uurseues uses 
snvuen am 2FDER STBSE ÉSLRE DS EAP EME MNESS HUE SOS E SSURR EYUSE 





MOMNTNLuS En NY 


TELE 


: 
az 
5 
&. 
h 
oo 
25 


NET 
DT 


É 


HER 
HN 


i œ| 3 
= Le | 


L,  . COTANG. 


SE US A À CU CO 








© es Or EE Lu « © 


SER FO STESD FOTES SESRU FESPS ILES EE 


gg: 





COSI 


NUS. 








COSINUS. 
Gr 





= = 
os ne || 


————_—_———— se ————— |: 
a ——— 


—_R - 
l mm ———————— ———— ee ee 7 ms 




















—— a —————EELEE oo EL < 
À LL ee 


COTANG. 





© Œu Gin & Wu » © 





COSINUS. 














U 5: | 
ne) _ 
Le 8960 
|: un | 
|: A 
1 4 
| 5 ET 
| | 8o5c | 
| k | 
“ ‘+ Sas | . | 
: ma | à 
| sx en «er 
| 33 go3: |  8gga 
| " got Bg4t 
LE PE LA Bee. 
É ai | 
| «6 = | | 
: go25 8935 
; goa3 8933 
ke _ 
goza 2. 
Er go20 8930 | 
: mo | ts | 
… Gé 8935 
porg 8924 
5 13 a 
se cote un 
2 
: ms | 5 | 
G 
se | 
3 g004 8913 
33 g00a ra | 
3 goor | Bgro 
sa n | 
8996 8906 
1 8995 8905 
39 8993 8903 
4: so 8900 
és ri M 
rn 1 | 4 | 
: L | 
io ET 
se ns 
; = 
| 54 [05735 | 23675 | _4rrga 3} 
| | 55 aol | 
pl 56 | | 17 | 0638 
(F4 : 
| | 6 | LE Es | _hagos _ || _ 919 
| KE T-H2 8 8.85 | 
| ” | 








; Il - 
à de 
== es en de di = = de ss LS 5 EN LE En «= 





IL æ— re 


Un | eu nr Gr: 


2x 
22 
a | 
us 
25 
26 
” 
de. 

| n 
D + 


8 
1846r 
18758 
19056 
19354 
19651 
1994 
2024 
20544 





Sn ro rs SRiQu Etre sers 


en on 
LES 


2-4 


COSINUS. 


gooë 
9007 
go 
gooa 
goor | 
8998 
és 
8995 
8993 


£ 


Fe 


FSÈÉ 


& 


LIST 





| Se 
A 
+ 
3 

FL: 

Et 





ESS 





LEEEE 


ÊÉÉES 





Fe 


JE 





———— — — 


SessE 
© & CL En On 


serelerrrsl 





— ————— 








T 

o 

ï 

a 

| 

4 

ÿ 

û F 

$ R | | 79456 

| | 66oqû 02956 | ; | | 79159 

gs Les | 67365 135 | | oô7 n886+ 
10 ja | D Ep | | 
gi 1 | 6786 | | Â gô 78266 
2 3006 | | 7 | | F | Bt à 1 ds 


77071 
77374 


D VON DE MU CG Cu QC QU LU QUE De Eee de Be Dee On Ur Un Ur Un En Un Un Un On 


= SE EN EE 5 


SPLSRE or STE sCors sesranrussé SLIDE EUD AD CENQUPU 


Ggor 
63317 





5 | 8-86 | 8.85 | 8.85 3.5 8.85 45 ours 26 À 1. TERME 
»| 59 | 57 55 


COTANG. 


= —— =— a 





SES «© œus au æ vip n © 


SESESE ELDEÉS Leves RESRE S SLR REESE SE 


Sc | 


| Sa 





scsnéebaus létulitié RÉRRERR ARR lRRIDIDER Enr te 


#“ Hs 


3 M En LS LS Oo nu 


= 
ess 


= & 











= | ——————…— _ _… _. _ | 


| 3 






| © Œu Qu WU » 0 


E 1,3 


al 2] . 
FE L'EMRS dus 


50 | 4% 
COTANG. 





44 | 4 | 47. | 45 | 44 
COSINUS. | SINUS. 








(c 


A 
—__——_———— 


LE = 0 © rs in æ WU M Q 


2 ———— 
= — — 
—— _— — 
nm — 
——— — 


rt 3 | 
: À | 08656 6; | : 
à em mm | ù ghqi -}-20f Souta || 35; 
= - : go = ORISST ) Eire Vas | ENT 9 ‘ 
> : âc 


DE PE 99513 365: | us | 


un ………_ …]î…]……”… …—…_—"…"…"’“… tu —— 
a 
————————————S 






a —  ——— 
— 


nn ——_ ——_——— ° —— 
———— 7 

= 
nn —————— 


reus ee si iii éà 


© = à Cod On ner QE 


COTANG. 








FoE 


68356 | 
6865 
2 
| 69782 
es | 
70906 


ë 


FFE 


FRTHEN LOMME E RTS MOD R UE QU DS ENUN de GNU ee M M 





5 


10630 | 


10908 
trrB7 
11465 
11744 
12013 


8.88 





COTANG. 


Fr 


guu geere 


TT: 


LE 


EE 


Œ ei bn GE em À 


E  — 





_ 


COSINUS. 
ee 


serecpeeek 


ET 


FSIFSSISS 
Cr 


sprl 


srsarlenealasenalepeeslaes 


sereerrrrleeresle 


ou 
6924 
Ggaa 


g 


see 
FE Ci = 


—————_ | — | Uu — 








saeReepeR ARR sReleREe 
ETAT TT TELE NE NT 





F 
4 








SH POSNTESTER FOTLE S'ENES FPS ELISE RE, 


EE © © © 
b à 


44 


© Œs QU LIN = © 





BREL DURÉE MHUPE MYUSS STORT RATES S PURE BYESP 


Om UE En D à 


a — 





= — — 





Ë © @i Ein we m © 


: CHIC 





eees 
ÊSe 
me © 








EAN EU FUN SSSR GT USERS SUV MUPÉE SLIDE REUEE 33 











EU A ——— em — — 






| COSINUS. 


37 | 38 | 39 





3 Î 38' | 39 | 
_8.g 28.90 Ego 8.90 | 


qoBs | 57358 ah ET 













D us Qu # LU » © 





reves rUrPS SSSR EEE LEVSE PESPY SRI AUULE 





85° 


a 
4 


; 





Cm We Or Ci 





—_—————_————————.——…—……“ —“ 


COSINUS. 





KO Goe2 On 4 be = © 


57104 

A 

576: 
F : 


NU NN ERERN LENEN MN M Le orme Unie pre nr Un Un Dub En On Un Ur En M 





© 
z | 
2 | 
3 | 
4 
5 | 
6 
7 
8 | 
9 
© 
‘Æ 
2 
3 
Lé 
5 
16 
L 
18 
Lg 
20 
LT 
m | 
a | 
5 
ñ | 
2) 
Ào 
Éd 
CS 
36 | 
5 
4 
3 
&o 
&r 
is | 
es | 
LU 





éd dei nt De ds oi bd ne NS DD DS M3 NO HA M9 be D dt Eu LE UE RS QUE RE dde Un Un Ur GnGmEn Gr On En Er On 








| 








7 


= 





© ni Gi FER # © 





85° 


UNIS MM M M Us tes Gi Le Eu PPS PELLE EST Side a £ 


ET dau au # un "0 | 


| «3 | 
| 4 
15 
26 | 
ï 

18 
es | 
ee | 
LE. : 
= 


ra746 
ï 

13 
13491 
13740 


13988 
1423 


1366 
13419 
11.07 


Tr 


[11.06 | 





ŒÆ Oo Ein Ep LM = © 


FF 1 = = = ———— 
Rs | ——— | a ——<—— ————— — ———— 









LE 


crrheere 


Le 
LL 
= ei 


a —— . 
a ———— ————_ | 





à 








SINUS. L. 
Fi | to | 5e [9-08 














j 





# 
& 





“et 


Sjaré 
84458 


J5E5 
re 












ECC SES EESSE SEIED ELLES Ses 
+ 
ÿ 
[1] 


æ = 
= 
ê= 

= 





AE 






£ 
E 









Fr 






É 
£ 


= 





REOrÉFSSTES 


(EEE 


sé 
TT 


æ 
a 
1 


& 
+ 


‘ 





»|S 
| & 


Hits 


Hé 


ÉE 


2930 
2949 
mé 
n'a 
2941 
2939 
293 
|_29%6 
2g}a 
| 2930 
| 2926 
ag | 


COSINUS. | | SINUS. 











H 


Ca, 


En it en 





à 


£ 


EE 


LE SSSR SEE 


OP SEE SCTES SETEN POS ERNRE FÉES 





| 
—————…" _— —_——…—_— 





FEves 


& 


É DUR LDRDR ES LU GORE pee dd: 


La 
N © | 
| à. 
[3 
L 4 
| 5 
[6 
| 8 
| 9! 


RES -Y à 





| 








ÉLIEU ÉCURE © œu au RU ne 














C] 


|| —————— 


net © 


s 


“1 Fe! 


| ————————— = | ———— a —————— 


E. “| 


5 &, 
SE 


EE ————…— | | ———|Ù 
: " 


Ter 






er 


&k 






 COTANG. 





momie Dim ED NO NO NS NO hS NO ni NO on Le Gui Lo Li EU Lu Got Gé Guen dm mme dede ne Ur Or On Un Un bn Gr En Un En 


OO Goei Cr En Er hu be © 





COSINUS. 





















































| L. TANG. | 
| _ | _ nm. 
12 14 | 15° | 26! | :7 
nr 8.96 | 8.9 8.6 | #0 | 
Sete EEE À 
x 7 ï 2770 | 400: 17 
- Qiaar gran 33007 46849 60647 F | 
3 9454 19354 | 33238 4707y | 6oë;6 7 | 
4 9:687 | 19536 | 33469 47309 Gr 106 | 
5 g1g20 19818 33500 | 47540 61336 55 
6 92154 20049 3393 170 61565 54 | 
p4 92337 20a$ « 3416a [A 61795 53 
20513 | 34393 | 48230 | Gaoa 5a | 
9 ga853 ao" 44 34Ga4 4846 | 62254 5t 
10 086 | 20976 34855 486gx 62483 | 50 || 
11 933 21208 35086 &8gar Gagi3 
za 93553 21439 SET &grÿr Gag4a x: 
13 | 93786 a167r 3554 49382 63172 | 4 
14 | ojorg 2:903 35779 4g6ra Gigor H 
15 y 252 2134 36o01a ag8éa 6363x | 4 | 45 | 
26 | 94485 22366 | 3624 | 5ooz2 | 63860 HÈ 
‘2 04718 | 22398 36472 | 5oloa M3 | 
gigi r 22829 3G-0a | 50532 64319 &a | 
+9 | oréé 23061 | 36933 | 50-62 | 64549 re 
20 | 95617 a3ag2 37164 5 65778 4o | 
au | 55650 a5n6 | 35398 | 3103 3 | 
2 | 65883 | 43755 | 33626 | 51453 | 65237 | 
23 | 96116 23987 | 3785: | 51683 | 65466 3 | 
“ | Mo | 264218 | 38087 Srgu3 656g5 
2 | 96582 a6450 | 38318 | 5arg3 5 35 | 
26 | 96815 24681 | 38549 5333 | 66:54 34 | 
a 97048 24913 38-80 52603 66381 33 | 
? | g7a8s 25144 3go10 52833 66613 3a | 
29 | 0754 2536 | Juyasr 53063 | 66842 3: | 
3z one? 25834 30703 nes 67307 2 | 
2 us 26070 | 39933 | 53753 | 67530 
LE | 26302 &oiG4 53983 6-59 27 
74 nr 26533 | 40305 | S4ar3 | 67988 26 | 
| pour 
36 prie 
. x art 27458 | & 1317 55133 | 22 
So | oofua | acôgo | 4:58 | 55363 | Gyr3s || ai 
do | Goo 27021 417928 | 55592 | 69363 | 20 
#x | 60108 152 42009 55832 I 
+2 IL | 28384 42250 56052 69822 ' 
+3 | 28615 PET 5Ga%a gooÿr x | 
44 28846 £azor 56512 70280 16 
Li 





Se D Qu Un 





COTANG. 


a ——_——  — ———— — 





(118) 
Ù | #7 , SINUS. 


aa 
_4.91 


8. 


Œ ni On Æ Qi M © 








04758 
; 04983 
09207 
o543t 
05656 
05880 


| 
 ——— ——_—Z À —————2ù+ À ee À 





PERS ER PANNE SET SR RDÈEE SÉVES FUPSPSLUSE PE 





‘ COSINUS. 


qe 


| 
| 





WNNMOQ © Ou On mu « à 


DRE ET ER FESFS SUTSU GIF CIN FEU ° © au au» 
NAN NET 
HE | ATOUT | 3 


D REFERE FE 


BARRE LRREE À ge os en ROLE ERRER EERERR RENE gas e 


DT 











ice 
1622 


5-2 __— * 





ETTE 


iÜ4or 
16177 
15954 
15-31 


Car La Qui Qu Qu 


4 e pot 


5 


mn N VUE DE EN & 


Fr E 


BY 
C3 4 mu 


CPI 


Ve PEER me Gr Er En En en 


EN Lu 


Sn Es à 








33 | 34 | 35 









agua 
55126 | 

















9343 

g3ic 

( 9339 

958 933 

ANA 

do | 9656 | 9333 

9527 9454 9330 

| _P97 _ 9575 gé 52 g328 

5-0:6 | 7005: 82987 | [  g553 $o 9326 
5293 | | 83 8 

HA Fois | 836 r5 ET A 6 en 

57726 | 7 83633 24 9544 0330 

x 9442 9318 

















































ns ns || 7 ————— 


056a | R o3:6 
9560 9437 9314 
9558 9435 gra 
9556 | 9413 gro 
73 | 9h20 yo6 
73 9427 9304 
7a64r | L «1 gô71 [ES 9304 
5989: | 72857 8598 9669 | 9423 9300 
D PA CLONE OR EE PR CRE VOS RENNES ON 
| y | 6023 | 3389 8Ga15 | 5 | giga 9419 | 9295 
60540" 73308 86430 9963 go | gi g293 
Go756 | 73720 | 86645 9661 9538 | gé: La À 
60973 | 3936 | 86860 9659 9536 gars 
| | Gun | gén | 8075 | 9657 |__953% | gére | ga8 
61405 | | Srago 5 | 9532 | |” oaË5 
61622 | 758 | 87505 952 9530 | Dior | 83 
se | Mn | Ps AEAR AE 
| of gfa6 | un 
Gang | 75230 | 84250 2e Da 939 


fe 





— À ———— —_—_—_———2—Z —.. —— 


63785 16739 | 80655 






| 6G4oor 76935 | 89870 

out | 771gr 90085 

_64433 | 773 go300 _ || _9870 | __ 98 
64650 | "77602 | 90515 || 






65298 | 582468 | 2760 
_65514 | 78466 | G1374 


65730 1867 91589 
65946 | 8895 | or8oi 







ss | — | ——_—_—— |,  ———…———_s“ | ———…—…— — 


——_—__——_—_———————— qo—————— “| ———…—…—…—…—."…—— || |. q——_] | —————— 





R COSINUS. 


= —_—_— 


(123) 









34 [| 35 | | 








4 


SE PELEE SURES SYSES LLLSE TDR BTE 


| 
—————— | ——…— | ——————— | ————" — | ————— 








| 42605 | 
43046 | 
43266 | 
Mige | 
hk147 | | 
= | 
8 | 
9 | 
ab | 
15 

14 
13 || 
12 || 


ANNEE 





i | LL | 
| ] | 
| | 





s1r| 


creer termnreseeret 


{e| 


F 
af 











sauna) 









































Bros 
8500 
sé 
864) 
269 
2e | 
868: | — 
6-9 | 8553 
867 855x 
_w675 _|_s5i9 
gs | 867 | 2567 
rt | 86-0 8545 | 
Sg:g 6665 8543 
8g:7 8666 S5gr 
Bgr4 | 8390 | 866 
Sora 838- Rétra 8536 
8gro 8585 8660 8534 
8908 8-83 8658 853a 
8906 | 858: 8656 8530 
8904 | 8339 8654 | 8528 
7 8goa | 8777 8652 8526 
Bgoo | 8775 8650 | A5a 
8898 8373 86,7 852 
8896 | 97: 86,5 8520 
8894 | 8: 8643 8517 
BBga 8= 8G4x 855 
8890 8:64 8639 8513 
88 8-62 863 8574 
8845 8-60 861 850g 
ÿ008 8883 8758 8633 8507 
| goo6 | 888: 8756 8631 | 850 
nr 88z7c 8354 8503 
TE 882 8352 8628 85or 
| x 84-5 8750 8624 84 
49 04246 17080 29476 42633 | 55353 &oo8 83:3 8748 BGaa BLob 
50 |” o446r | 17294 | 30089 | 42845 | 55565 | 8996 881 8746 8620 | 849 
U 51 | 04675 17507 30301 43058 | 55776 8993 886 8344 8618 8492 
| 5a | o48 17721 30514 | 43a 55988 8ugr 8 742 86:16 IA 
55 af: WU So727 43484a 8989 8 8739 | 8614 8 
1 54 | o53r7 Bi | Jogso 8y87 8862 8737 8Gra 8486 
1 55 | 0553a 18361 | 31:53 8985 8860 8735 86ro 8434 
| 56 | 05344 18595 31366 &6rrg 8983 8858 | 8333 | 8608 8483 
| 57 0580 18738 | 31579 4433r Bg8: 8856 831 8606 8480 
58 | o6r7g 19002 | 3r7ga 44543 8979 8854 8729 8603 8478 
| 5g 8 1ga15 32004 44756 877 8852 Pt 86or 8475 
60 | o66oa 19429 | aa: 4 8975 8850 | 8:25 | 8509 8473 
| 8-99 | __#-99 | 8-99 | 8-09 96 9.997 | _9-907 | _o-007 | 9.007 | 9-907 
Le | 29 22 | a1' 20 | 19 22 | 91 20' 19! 18 
| L. .  .COSINUS, … L SINUS. 
k : ; = a 








S 
s | 
à | 





ei io ES Os 8 si et NS D ES MS &5 LS On KO 5 KB Ca a Ca Ca Cal Las Las Las Cas Cats Je dre de de de de dede Un On On On En Gr En nn Qn 





L, COSINUS, L. SINUS. 








ao 




















L. SINUS. | | COSINUS. 
| 51' 
9-997 
nJa3 
qJar 
13: 
317 
1313 
1313 
qi 
rJo8 
73oû 
ARC LL PA RE 2 RCE RC PC OS PLU PES IR RE LEON pe 
. To 
7do0 
7298 
7295 
7293 
7239 
72 
7287 
7285 
7282 | 1 
| 7280 
7278 
7276 
727% 
7265 
raûs 
D LR | 7 } : 
7259 
7257 
7254 
5a469 | 7252 
52676 | 65075 | 73438 | 89765 7250 
52883  G5a8r 77643 89971 7248 
53ogo | 65487 77849 go176 7246 
53297 65694 7 38x pt 
53503 65900 78a6r 90586 7a4t 
53710 | 66106 | 78466 | gosgr 7239 
 53gr7 | 66312 | 98672 | gogg6 | 03285 [7624 | 7496  g239 | gro 
Géuai ere | 7888 graor 5335 
5433r éGyas | 79083 grs06 1233 
54538 6693 7on89 OtGrr mad 
54745 67138 7949 guBrg | 4 7228 
54952 | 67344 | 79700 | gaora | 7356 | ja 
55:58 6550 79906 y2227 722$ 
55365 67756 Sorra gai3a 7222 
55572 80317 02637 r220 
357 68169 | Baÿaï ga84a | oôca5 | 2374 || 9605 | 3476 | 9347 rai 
55986 68355 | Soga 47 | | rars 
56102 6858c ou nai 
56599 G8:87 81140 93457 Fait 
68993 81345 93662 7209 
56813 Ggaoo | 81551 | 93867 7207 
57or 69406 81756 go7a 7205 
55226 Goôra 8r RE qaoa 
57433 Go8:8 8ar67 y448a 7200 
55640 7002 4 82373 94687 n198 
57846 7020 8257 9489: 7196 
58053 | 0436 | 82784 7194 
g-00_ | _9-00 9-00 ÿ-00 9-997 9: 997 
LU *e 10 9 8' 8 
L. COSINUS. SINUS. 


Stat: 





a © si a —_—_—_—_—_—_——————————_]_———pEpELZLâLELcLc ee 
= —_—— —— 





———————_— | …."…" — À _…_…—— |__| ——_ 


mm | ——— |  —————] | —__—— | ————— || —_—____——— | — 





19 | 
] 
ac | 
l'ai | 
ÿ 
à | 
1 
= 
% 
ÿ 
M 
% 
à 
| 
b 
hr 





= 








Fe 
COTANG. 








SINUS. 
, 56! 57 n 


| 9-0 











eee 

Ile 

# Ai | 
li U 


HIS 


F5e 


SE 
pr 


ÉRSSÉ 


Lu] 
L 
a 
3 
rA 
5 
6 | 
9 | 
ro 
EL 
| a 
13 
| £& 
15 
Le] 
I 
L 
19 
30 


al 





2IE LRLEE LUN ES uma 


SERIE ECEEE S'ESSR FESSES LIEL ELLES 


|| 
| [El 
| | 14 
| Li 
| Li 
| 53508 LE 
S37ro rs 
| S3gra Hi 
| ee ess | | | ss 
| 4 
{ 
| | 
(| 
| 
\ 
Î 
° 


84° 





| COTANG. 
| Fr | 


58' 


10.98 10.98 





© ei M Qu Un Êb-31 OBS 


= | 


| © Gen Quun Gi = D 


83° 


g 


ssrereherehenlrre 


SÉCER 


+ 
291 
5935 


LESSE LUE 


S 


DE 


Le Gus (a Qi is 





DS Ou DEN ECS Se eu hi LEE © CS ŒU ME 





1 RSRECMRETNNREENNCEEEERQOECUNUNNNEENANNERON EEE 





Æ ds On EE = 





Fè8s 





SS5E 


46: 














SINUS. 


RE NO = ee = = = = — _ — 


38853 


|__| ———…—_ | À "; 


&1o1 
&rar 
&t4r3 
&tôro 
41807 


{2004 
fa2ot 
42398 
42594 
4a7qt 
42988" 
158 
4338a 
4357 
4377 
Li 
44366 
44563 
44759 
44956 
45153 
45350 
45546 
45743 
45 
16136 
46333 
46530 
| 46727 | 


CS D OEE (SL OC NS MN ES RP EN US DE PS 


DE 


GT 


= OR NN CNE OC CRT (On JEUN COR OC OR OO ee ee 





sk à 


Lcerrieess 


BÉÉSE 


vyses 


Ws | 
as 
3916 
ETS 
VE 
| 
| ei 
| ‘0 
3900 
Lo 3 
| 5 





D Ds Gin = © 


Eu FGE 


1% 
| do 
à 
FA 
FT 
mn 


REOSSE s'HSS 


Q.oi ; 


"4 


C4 


COTANG. 


COTANG. 





am 15 «4% 


És 4% 


ns ni es ns ss _— Es Os ns es ds 








D en Olu mu ©» © 


ee © 





si Ni Ni Ni 


Si M à & 





RE scles se 





Ü 5 NO Wu 


M hi ne Nm 





Hi 3 1 bi bd 





Hi 3 NN 


————_—_— TL —_."_.———— | ——————_— | | — 


&3 7 Ni 9 





is Le Fa J k 


2 me | ns | 
LL —_————————— 
———— El 


À Eu Ou miwn « © 





PSE POUSSE SETAR ECTETS SEXE LES EE 








L. 

18 | 19 | 20 
10.95 To | NEC 710.9 

7o20g 58Jor | 47:64 
2e 58509 | 46972 
69883 | 5836 | 46780 
Gybyu 58124 46588 
6y497 57y3r 46396 
Gyios [733330 | 4620 
Sous 5754 4602 
Gsgus 57354 45820 
G8725 Sub 45628 
| 68532 56969 45336 
5 || 68339 | 56777 | 45264 
| 68146 56584 45052 
67953 | 56392 | 44860 
67760 | 56199 | 44668 
_63024 | 70499 | Sgy37 || 67567 | 56007 44476 
67374 55814 4284 
GrrBr 55622 46093 
660 55430 | 4390: 

7 5523 43-09 

_ 66603 55043 | 43517 | 
| Ë6410 54852 43325 
||  Géar7 54660 43133 
| 66024 54168 42941 
658% € 54275 427 
65445 5389x 42366 
65253 53698 ICT 
65060 | 53506 | 41982 
64867 53314 41790 
nn lot 08 lens 6467 Shuar | 41598 
Gg4%c | Sagag | 41407 
64289 52737 &rar5 
64096 52544 àr023 
63903 5235a &o83r 
63710 | Sabo soëio 
7 63518 | 51968 | 40418 
61325 Si975 | 40256 
63:3a 51583 4ooûg 
6939 | 5139 | 30873 
BRL sut 00) Mile 4: LS 0 || Ga:47 51199 39681 
62554 51007 30489 
Gadôr 508 c4 30297 
62169 | 50622 3gioû 
61976 50430 38914 
Gr?85 50238 LEE 186 
Gi5go — 50046 38531 
61398 | 49853 | 38339 
Giaoÿ 4966c 38 147 
Gro:3 49469 Y956 
60820 4ya77 dE 37764 24 - 
Gotia 49085 37572 
Gos33 | 43893 | 3738: 
Goaia 4f7oc 371 
60049 48509 1008 
50857 4836 36806 
59664 48124 36614 
59472 47952 36423 
5g279 | 47740 | iaïr 
El 47548 36040 
58894 47356 35848 
58;at 47164 35657 
LE LE 2 
br! 4o° 39' 


—————_— _— — _— ————" — 
= a = 





— ———— | —————— 








2BULE BUREE PEUR SVBEE FTDE SEESF PYEFE EYES 


| 20 | 


© 01 Ur LAN 1 © 


— 2 —— 


83348 
83535 


83722 
8 


21909 

7 
BA 84 
8447 


84654 


84845 
85a3a 
85219 
85407 





85 


8574 
86:55 


86342 


90429 


qrorû 


| yioyt 


9258 
93445 
3631 
93818 
94005 


a | — - — | — 


9.04 


34 
L. 




























L 


LELER ES RSS SUR BY RECEE SA EE LUN Lnli in la À 











COSINUS. 






D e RE | - |  COTANG. 
27 | 26! 


10.94 


78561 | 
7837a 
78:83 















99259 | 10647 22007 | 3333 44639 77993 

{ | 10837 aa1g6 | 33526 44827 5609g 1095 | 77804 

| 6 11026 22385 33314 45015 7 77015 
09829 rt216 2254 | 3390 45203 7426 
Soorg 11405 22763 340gr | 45391 77237 


043 


— 








k Û 
51 03438 14816 26164 3=484 48575 
| 03628 15005 26353 37673 48963 
1 03818 15194 26532 3-86r kgiôe 

| ojooë 15384 26731 38044 19339 
| oérg7 15593 26420 34238 4ÿ527 
X 0387 15-62 27104) 38,26 &9715 
L| 04577 15952 27208 38615 49903 
h| oz 16141 | 2-486 | 38403 : 
h 7 16330 arbres 349gr 5Soaz 
4 | 05146 16520 27864 39180 50467 
K | 05336 TE 28053 364 50ti5 
M} 05526 nr + 28242 30556 So 
ee | 22 l'es | me | 30% 

| | | z7a"7 a86: 1} û 1ai 
%| 06095 | 1266 28808 a: a 51406 
b| 06285 656 28907 30310 51594 
KM, 064675 | r-845 29186 098 5rrba 
h| 06665 18034 29375 £o0äü 5r 
ÿ 06854 18221 29963 4oë=5 5a157 
H| o7044 18413 29752 &toh3 52345 
; 7234 18602 29Q4 tr $iair 52533 

| 05433 18707 30130 41439 Saga 
| 0613 18980 30318 f16aN 5agof 
M] o-803 | 19169 30507 486 5300 
W}_o7093 | 19359 | 3o6g6 | 4Gaony | 51284 
| of18a 10548 30884 gaiga | Sigra 
| 08372 +. 310=3 &238t 5365g 

08562 | 19926 Jra62 h2569 | 538; 133 
M} o875r | so115 | 31451 | &a-57 | 5403 68 57243 | 45965 | 34716 | : 
& | ofgér À 20304 1039 | 42945 53223 6836r 55055 | 4577 35529 i 
BU oo | 2049 | 31828 | 43133 | Sgcro 68172 Pr 45590 | 34341 | ! 
d ogÿao | moe € 32017 43329 51308 67983 | 5667 45402 34154 i 
h} og5ro | 20872 | 32205 | 43510 | 54:86 67505 | 56490 | 45214 | 33967 | : 
? araSa | 32582 | 43886 161 67418 | S6cr4 | 44839 | 33592 | : 
1007 21439 | 32771 | 44074 | 55349 G7aag | 55926 | 44651 | 33405 | « 


'L 35 34' _ 33 | 32" | 31° 33 ( 32 31° 7 | " 


L. COTANG. 





— e — _— — - —__— —— =— — _ — . — —— 


NT" Vis 





3! 





DS ns Gin UE » © 


LESTSERLELELE 


LE] 
= 





En ru 


E- 


OSINUS. 


a  — 


LE: COTANG. 
| 33' | | « 





o0164 | 
00538 


00721 
x 5.288 
o10g) 
01278 
o1464 
o1650 
o1836 


202 1 


02 
02578 
o2=64 
02950 
03135 
odjar 
03507 
o36g2 


04064 
mp 
0443 

04620 





| M 
a! 
2 
a 

EE 
ai 


= = Es 
Cal se le bat es 


= 
si bi 


23868 
23682 


23495 
a330f 


aliat 
22934 
22748 
sa$6i 
22374 
aa187 


oo | os [109 | 10:95 
| 29 | 28° | ‘a7 


El 
ER nm ON Fois Um PER SES 


—_—_—___————— | ——…— | ——————_—_ sñî/ | — —— | ———— 
| 


39' A 0 4 1 L 
_|[_9-997 | 9.997 | 9g-997 
|  olsa 0535 a387 
oûso o53a 0385 
ob 05 lo o3%a 
ob=5 oÿ27 0380 
oba 0525 o377 
oti=u 0523 ‘o3s5 
abs 0520 oj72 
0665 oÿr18 oi 
0663 0515 o 
oG6o aÿ13 o365 
O5 oÿ:0 oïùGa 
0655 o5o8 0360 
o633 0505 0357 
oo 0503 0355 
1 où3s 0500 052 
oû 33 095 0347 
obr 0493 0145 
oû36 oigr 0343 
o636 038 oïgo 
CL FA D] 085 0338 
u", Ji 033 0335 
oûaB o$8r 0333 
o6aû 0,78 o330 
0623 a4=6 0328 
fiat 0473 0325 
obrs oÿ7i oÿai 
obië ojüs 0320 
oi 0466 o3r8 
(LEE 0,63 oi 15 
Olux) ot oh3 
CE st) 0,58 oo 
Obur4 036 0308 
oo 0434 o3oû 
0519 oÿir 0oJo3 
usyô 0440 ojor 
o5y4 o$ 46 0298 
PRIT 0544 oagf 
0549 HET oi 
ot 0439 oagt 
0544 0436 0288 
0582 0454 o286 
0379 of o283 
O7 0429 oaBr 
oÿ=4 ojat c2=8 
rent | 0372 024 o276 
56336 o5lig of22 oa:3 
56515 0367 0419 oa71 
5665 oäG4 o417 0268 
56495 0562 o4rt 0266 
” 57055 7 wso7 | 0559 | ojra | 0263 
55234 |  o557 009 oafr 
57414 0353 0407 0259 
57394 0352 ook o25f 
Smor4 0250 ojo2 0254 
57433 | 0547 0399 o251 
58133 0545 037 0249 
58313 0542 0394 0240 
58492 0540 ojya 0254 
5862 0537 0389 oùÿr 
58852 0535 0387 0239 
9997 9:997 _1,.9:907 
19 20' 19 18 
US. 


COSIN 











COSINUS. . 






























SINUS. 














EL CHERE svore 


BSRSE SELLE LU EU WWW We FPE Er Er 


Ci 





10.95 


EE 


EE 


o 
E 
- 
3 
& | 
5 
6 
9 
40 | 
[ur 
Mn | 
1 | 
LI 
[a] 
6 
m | 
0 | 
M | 
= | 
[1 
M 
: 
» | 
h | 


Fee 


$ 


£e 
JET 


D ECTES SES ME SEE 
sresel 
AL 


CR 
RS 3 
os 





Race  SINUS. Er — | COSINUS. 





































LC] 



























85542 


m s — = = — ———— —— ————— - 
| | s ei | 0 En ll C] ï 
| 45 | 46 | 47 | 4x | 43 | ax | 45 | 46 | 4 
Ne 27 1.907 - _9-907 | 9-996 |_9:996 | g-996 | 9-99 
o | 9941 a |  g642 94g 
k ooës | wie | so | oo | oo 
| 3 os | oo | 978 | 96 | 945 
| La Le | 
| & oofo gg |  g=8a 9632 948 
5 0078 9779 gli ko ga 
| 6 0073 9920 9:77 | 9627 947 
[2 0073 9924 977 9625 7 
0070 ggat 772 g622 7 
9 oa6# gurg e géo a 
10 oofñ 9916 9707 gbrT 
11 0063 gg14 g764 qüi5 946 
12 oo Qyix g76a gôra of 
13 0054 ss. g7 59 9610 946 
14 ou3$ 9797 9607 
| 16 0053 9904 9754 9605 gi 
| :6 0050 l 52 g6oa 945 
ï nr 9749 | Er Le 
L oa 9747 0397 
| 19 0043 98946 _| 9745 9595 944 
20 | oo4t ‘ 9742 9592 944 
a 0038 saho 9740 pa 943 
| na | 0036 g737 7 943 
a3 0033 9884 Y735 958 943 
| 4 oo: 94%2 9732 9582 943 
| 25 0018 879 9730 9580 942 
Al 26 oo16 A7 972 = 
3 7 & 0023 9874 9723 5 g42 
| 2 74635 | 85363 oo21 gf7a 9722 9972 g42 


74814 | 





el ———— = ——…— 2 — ac | ——— 
| 





| 
ee ee — À — | | —— | ——— ——— | 
<< —<—— | = 


1h 


406 
46556 
46736 
46916 
470g6 
&rar5 
47455 
47635 
47815 
2... 
48174 


EEE 


L] 
dl 


ü 
1 
1 
3 
é 
«| 
6 
7 
$ 
gs 
Ta] 
ti 
12 
LE 
té 
5: 
16 : 
77 
8 | 
2 | 
en 
LT 
+ 
x | 
D — 
a: 
8 | 
= | 
ko | 
ky 
L 
k3 
Ac | 
35 
ni | 
34 
%! 
La 
és | 
L 
pi] 
LD 
45 
5 
% 
«tr 


Don N Gb En Es ŒS 


COTANG, 


NN 





| COSINUS. 


= = nm | 
DRO © œs au # we 4 oO 


| 13 





_ 9027 
9024 
| go2 
go1g 
gor7 
gor4 
gora 
goog 
go07 
= 9 
ie 
Suys 
8989 
sos 
8u8a 
8979 
8976 
ES 
of 
8oôr 
58 
8954 
895: 





ÊFSS 


ÊÈSE 


L 





rss puverseste pepe MUVUU MUVNN LEE FENTE Ga Aù ain é ceonruere 







__ TANG. 






32457 
32278 





) AO Oeil in Wii © 


31419 


me 


Le 


C.] 
La 


ssssalaal 


has 


—————— 


Fer 


LEE 


SINUS. 





E 


SEE ÉLPRE SET ED A DEEE © ei où nu n 0 







LT 


NT? 


… dr -4 7 
" j 


w 


eu] 


Pi 
1 


\ 
À 


LÀ Eee 


ÉRTAEET ES AVR ANSENEESFEEENTE 


G1398 
61573 


3 
[| 
62699 


| 55 | 56 | 57 






COTANG. 







| | 
RS À | | À ES 













SL, 


Gyug | 
Es 
670$ 
ï 
| 
6693 
+. 
6688 
6685 
6680 
6677 
665 
6049 
Es 
| 
| 6656 
665r 
[Gus 
| 6646 
| 6643 | 
660 
| 6635 
| 6633 | 
| 
| 3 | 


56 | 55 | 54 
COSINUS. | 
























: _ _ 
ds n 
O0 
= 9-08 : | 
0! 948 7 Jono | 43355 || o8562 | og8r3r | 87723 60 
1}  orûra 5 
1 
{| Qa134 56 
5 358 55 
6| gassa | 54 
710 92656 | 53 
8 | 92830 | ÿa 
91 904 5z | 
FE | 
I à | 
| %e e 
Cm mn 
1] 3 À 
5 n°) 45 
ü 2 pe 4h 
{1 9% “| 
Ü 94570 42 | 
p À 96764 | 5 | ol | 
\HIÉIAEIE 1 
SEE 
18: 35 
34 | 
33 
32 | 
31 | 
72197 30 | 
2h 8 | 
7163 an | 
| 714 aû | 
71294 25 
24 | 
23 


gpeves punnpsbeet POLE Slthh pese se 











>» 
we | 
= 
: 
s | 
F 
LÀ 
> 
œ 
x 
- 
3 
a | 
& | 
6 
7 
s 
ke 
D. 
CE 4 
t= 
13 
L& 
L 
S 
o | 
“> 
‘æ 
EE | 
3 
L4 
IS | 
x 
ES 
ke 
Lo 
kb x 
ka 
L3 
64 
&s 
«5 | 


Fe els 


D mb Qu Qi Er © 












9-10 9-10 9-10 
1 aôrgn | 3534 

15213 2536x 35486 
15382 ai 35654 
15552 | | | 35823 






17244 27388 
| 7414 27556 
17583 | 27725 
| 279732 | 27594 


19gat | 2 | | 
| boy a8a32 | | 
| R | af4or 





1886 
42055 








HY PELLE RÉNRY UNE QUbUEe DERDE EEE un maweR 


PSRTER EU SRTEUFCTSE FEVER ÉLSEE SR" EC RDDCE © œu Gi à WW nm Q © Œu Cri M à» 9 


COTANG. _ 





D Gi Ciin en LI = © 


| 3696 

| | 4 , Giÿaa 
| 15 | 53866 63685 
FF | 63849 


ee 





LEE BEBE SSD se 


= 
= 


_…—………_ | ms À "À À _——_ |! ———— 


405% 
40 
4034 


uit 


œs À 





———— = — _ “| UE 
2 —— ee — ——œ —"  ——— 


————_——_. |". À ——— | ———— 


qq 


37 





SINES. 


to À ———————…—…—…—…—_—_—… |". — 
= = <= —— 


es | | 








20472 
aoû3s 
20803 
20968 
a1134 


92447 
ga281 
ga: 16 





LL} 


noue 


+ nn Di nt Di ne me me ND ND ND ND NO MN A9 ND ND 19 Qu Oo Go Où Ga Gi Qu GO Qu'QuEe mme eee Un Un Ur Un En On 





a7 28 
| — 
DU O Q-rr |  g-.r11 
Î mn 37742 
| 28253 | 190 


28595 38aa4 








32437 | 42077 
nu 43238 
Ja 42398 
3agao | 42559 
33080 | 42719 
eye | 42880 
foa 
33563 ee 
33724 | 4336r 
33884 435ar 
34045 | 43682 
34206 43842 
34367 | 44003 
34528 | 46163 
34688 44123 
| 34849 | 44484 
| OSSoro | 44644 


36778 46408 
36938 | 46569 
37099 46729 
37260 | 46889 








getr | _gerr 
32° 31! 
COSINUS. 


a87 38384 
ms 38545 
É1 38-06 
| 
7 
ag54rt 39187 
29702 | 39348 
29863 | 39509 
3184 | 39830 
pi 
_3ous | 3% 
Josoë6 | 4o15£t 
30667 | &o3rr 
30828 | 4og7a 
Jog8g | 40633 
1150 | 40793 
31347 | 40954 
31472 | &urré 











SINUS, 








4 LR EMMENNT "re 





Dés Guemms 


vrenrorrrsmren serres seras USE SRI EE SDF 





de 


| L 


&oi8 | 
| 47883 


| 47358 


4759: 
$7226 
4306a 


= 


| 33 1.32 
__ ‘ TANG. 









a 


 COSINUS.. 
" | 33 | 344 


LIT Dhabi nb poupe 





70549 | 
707 





75170 


| 75966 
76:25 
g-rr 








À 


F+. 
8S 


SL LL OU EL A I TETE ES ECEL LEE LLC 


RU 


& 


03880 
EE 





Hrprae) 


EH 


LARMES IH ENT SIENTERE 


ÿ DR PLE MU NU GS GUUEULIGS Ge GU Gun Jerbrdn dm Qu Un ur nEn Ur En Gr D 











LR RE Sans nin om eubet 


(“1 
Le | 


SEVEN LUPAR SESSSS POTEE SÉSSU PELee En 


m | 





COSINUS. 


oo 


4 | 





L 


56 | 37 | 5 
mr ENT ET —- TR 








go _|_4r"_ 
go | 9-09 
100ÿ | 0834 
1007 | re 
ons | 0835 
riGa _ogga ofk12 
| or 
pa v oë: 
0984 | set. | 
= | o8o8 
= 
sr oRoa 
m | 
’ 0797 


sardines 
































0765 
0762 
o760 
0797 
0754 
o7it 
ogt 0748 
ogt 0745 
og13 0743 
og10 o740 
0907 0797 
0905 0734 
Frs o7it 
_… 
oB8gü 072 
0893 0723 
0890 |  o720 
o8f o717 
0885 | o7ré 
OËSa | o7ir | 
oë79 0708 h 
086 |” 0106 | 
0873 0:03 
0850 0700 
JE] 
où i 
0856 
0853 o683 
oB5rt __06%0 
0848 |  o6e 
0845 | 06 
100 0836 0668 | 
| | 4 | o834 | 0663 
| . = Eh, = 9-996 | 9:996 
«| | [ 19 18 
a 





2 <: 
| 37 | 38! 39! 


AP DD» E © mu au > we » 0 


833797 
83537 


gs 


ze 
20 
zx 
> 
23 
24 
25 
en 
_ 
3e 


L 


es 
“ 
—, 
LE 
















PLLTEN PUNNNEERES ROTETE CLS Les 





—— 


| 15587 | aïogr | 34475 43887 53279 





RER EN Durs ss se» = = 
Ho ds ui hi es L = En Æ GE = © © ei tn & Lo © © 


[LL  cosiNus. 












38° 
Qgues | _g-r2 | "9 E 





42477 | 
42034 | Saoaf 
42790 Saraÿ 


42947 Gaï4r 
&3co4 5aig7 
43260 52654 | 6: 
$t {oo &iér7 5a8ro | Gars 
52 7aô | 3% 43576 | 52967 | 62359 | 
15429 24884 34318 43731 | 53ra33 | 6à 





15744 | L £ 

060 25513 hr 

16395 a 1A 2964 

sl =“ — 
“ 
0947 
pe 


S 
é 


eiteshause 





= 


onuumu ou mes 2HUE D ARS LEURE RIRES PURE LYS FTDEG SSESS LYURT 


EE ———— a — 


PESTE AUTRE SES EG ECEEE SENER PUISE RIRE ELLES S 


[& 
ë 


Free 


«4 
é 


ER 


remet 


F 


ss 


ges 


g 


ERA 








D 
Go Fe |: 
|æ1s! 








LES 


ISJ 





Fa 


; 
73137 


7a5tn 


g.12 


21° 


Baabs 













7? 


0-13 





SL LrELE grasse = 


à @S 


LL 





© = D Log Un Ces ŒS 


0 le 








7 COSINUS. | 

44 45 

us | 50 
ojar |  orég 


0318 or4ô 
0315 |  o:43 





8 





ES 





Nessesleneenlesess 


| 








si aoû aû sh 2m 8 SNS CS | RARE on RE se LC Tes 2 7 A £ Les 














63 | 44 










| COTANG. 
51 


10.86 


[LI 





FIRE 








TI NICEE 


Lis NAYTE © ai au CLLELE 






ma 


à 





O D GE Un Ori GO 


a ——— LEZ = = 


COSINUS.. 






sréulserdesulaerelronetenalt 





der 


———————_]#\{ | ——————_— | ——— À —  ————————— | —————— 


a — ES, ss 














y GBog: 589 
s x 
et 67598 58108 
23307 67424 58194 
PET 67270 | 58020 
‘10 G9x:5 5866 
| 23926 5 Six 6er 52258 
rôqr 
_ mor | 51825 6665a | 5404 
“aga35 | 66698 | 57250 
on | 663 56:88 
| nn 65881 | 56634 
25003 65727 56480 
_ 25163 6557a 563a7 
. 25317 65418 56193 
72 65264 56ox 
| me 65:10 558 
574 5 À 559 
| | Gébor 5555 
| 8 deg | # 
[_26300 vocus EN D. 
26554 64184 54941 
} es | 5 
63876 | 5463 
27017 63322 | 54480 
| 297172 63568 54326 
| 27336 | 63413 5&rqa 35945 
Pons | ! 35: 


L. & | COTANG, 


10,8 


























3528 
35132 














55 | 56 | 5 58 










: 763 5 
S 25643 
28408 34673 2100 
28562 34520 25337 
Le | 34366 | 25:84 
| JE" "#0 : 7 au aÿoër 
| 2go25 34060 24878 
DL 33754 1473 
| 3: 7 2437 
|_29489 | 33601 24420 
263 | 33447 | 24267 
cr se [an LA 
| SRTT ajoôr 
| 30x06 | 1408 42186 Fri 23808 
_ Jonëûr 51249 42033 | 32835 23656 
| 3 rs | 51096 4187 32682 23503 
| 3a Sogéa ét 26 32528 23350 
| 50788 giga 32375 23197 
50634 41419 32222 23044 
50481 $1268 3 22891 
5o3a7 | 4rira | 31916 22 39 
5017 pen | 31763 mb 
500: | 3ebro 22433 
5909 ä goGña | 31457 23280 
| 49712 | dx 22127 
L0858 A r0 | 3riôc 21975 
10.85 | 10.85 | 10.85 10.85 
3 a" L' 0 
TANG. 


LYUBUE EEEEE EmEE D EEE maman 


LC 


Dos M Code die Bat 


È 
ë 


JE 


FRERE 


À: 


3 
ec | « 


F- de 


cnheallan 


Æ 


FFRES 


le 
6x: 
7h0$ 
de 


+È 


CREER 
 & 
= 


I «1 1 «1 


FBUEEE 


ES 


=, 


LT Fa " s 


Lu = 





es | Suë | 4 Ve 77137 






CA 

# 

| &" 

| ât 

4! 

âi 

&= 

&: 

EE ; 

«3 

3 

26245 | # 

| 26399 3 

es | 3: 

27017 ; 
[27172 | 

| 2748: 
Er 
| 28 s 

28562 | 
| 28716 | 





HET 


F1 AS 


OURS ONU ONIN CFE SO , OU OR M mn 
Lu Li Las 
RE = 


HF 





[=] 


£ 


————* 
Vo | ———— 


oa6a| 9148] 8015 

| of10) gag6| 8163 

0559! 9444! 8310 

| o707| g5ga| 8458 
gsga| # 


regret 


SE 


D Gi iin LE © © 
= 


RÉÉEE 


ÉESE 


LE 


EL 
1358 0262 | 
9. 14619. 147|9.148/9.14819.r49/9.150l9.:51 


—— | ——— 


56'| 55’ | 54| 53 


COSINUS. : 









L'OTIE'S kü bh UT: J'ETEG F WE à © À NI Or de Nm Q (© Qui QUE NN MO 0 GUN GMT NM Q 


Sa" STE Cr 





COSINUS. 
BTE 15° 16 


ARE EE 
:139| aa 4455 


ruse ES 











£é 


A 


1 
" L° | 
5 
fi 
53 
4 
&t 
Ë 
E 
35 
| 34 
y 
a | 
31 
30 
x] 
d 
5 
si 
ai 
FL 
al 
0 


— f —û  —Ù | À ——— 


FE 
ÉÉFÉE 


+ 


L. COSINUS. L. | SINUS. 


829 





14 3 1 


g.zbür 


& 


Ë 


Ë 


ÊE 


-s 
S 


Le 


ra 
ET 
: | 8923 
7 Es 
4 | 9372) 8546 
dE 
6 | #65 
Er 
9 |@r20 
10 | oa70 
Ce 
0869) 


SÈlSE 


SE 


EE 


$Fsl 


segs|ss 


oh 
£ 
Œ ei 0 ie On ii QUE © = 


LEE # 


plo.838!0.837)0.836/0. 0.834 
46'| 45 | 44! 


COTANG. 





DS RTER FOFTET SETEU ECETTE 
“al » " ; 


> | 
ù | 
55 |R 
54 
53 | 
5a || 
5x | 
50 
47 
«6 | 
45 
4h 
3 
42, 
pi 
40. 
il 
1 
35 





(176) | 8° 


L. SINUS. L. COSINUS. 














20'|21/|22| 23 | 24/| 25°] 26'| 27° | 28'| 29 


9.16119-16219-16219.:16319. 16419. 165]9. 166]9. 16 





manss | commune | meme À memes mme emma À une | ammmmmemces | mens 


3376] 3190] 3ou3| 2816! 262) 'aggt 2253 
3333} 3185| 3oou| 2813] 2625] 2438] 2249 
33-0| 3184] 29y:| 2810! 2622] 2435] 2246 
3367] 3180] 29y4| 2807! 2619] 2431] 2243 
3364| 3177] 2gu1| 280,| 2616! 2428] 2240 


3361! 3174] 2937] 2800! 2613] 2525] 2237 
3355| 3171] 2983] 279=| 2610! 24212! 2234 
3354} 3:68! 2ÿ81| 27g4| 2607| 2419l 2231 
3351] 3165! 2958] 2591] 2605! 2316! 2227 
1444] 094 3348| 3162] 2975] 2788] 2600! 2413| 2224 
1586] @o8:| 8559! soat 


nn 
ges | memes 2 || mens | mms | cms | memes | uma | mm om | emmmeumese | mms 







L. COSINUS. L. SINUS. 
81° 






9-162|9. 16319. 164,9.165|9.166|9.167|9.16819.168|9. 169 ||9.99519.995|y.995 10.995 9.905 lo.095 19.095 [0.95 9.005 [9.095 


39" | 38'| 37' 1 36'| 35' 1 341 33'1 3a' | 31 | 30’ À 39'| 38’! 37°] 361 351 34133 132] 31° 


30 


LE RSLEL Singe sympa gugpr ETDED BEBE rrupE gogo 


ut 151 
14 | 
1 
12 
11 
10 
Li 
2055 | 
2055! { 
2051 
2048 : 
2045) 3! 
of 
20%] 0! 
2033 


).16519. g-:66!9. 167 19-168 .168)9-16g!9.:170|9-272|< o.834l0.834|0.8#3alo. o.84i 0. 830|o. 8aylo.Ba8 


o 
t 
| a 
3 
4 
| s| 
6 
7 
8 
| 9 


Oo om D Qué Ur Os Op 


COTANG. 





_SINUS. 


2 
ol 


leeseslessealees 


“1 
DE 


SEE 


ES 


k 


= 
Es 


Bass 


£ æ 


Ê 
ER 
Pure 


i 


0148 
0144 
0241 
"n38 
+ 
128 
——— 





0984 

| 8542) 7rag 

88%a) 7263 
gozi| 74oil 
gré: 754al 


g- 174 ne 917319. 174 174 |g- 275 
28'| 27 | 26'1 25'l 24 





L. TANG. 
MB0t| 3°] 32 33! 34: [ 35°] 36°: 
19-174 9-175/9-176[9. 177|9: 177 9178 g:179| 
| 3566| 238 4 L FE 
oo! 2626! 2226! 9911] 8278] 6834| 5366 
2670! 1270! g854| 8é6ar| 6973] 5508 
2813| 1413] 9997! 8564] 7115| 5650! | 
[1556 @140| 8706 
1699! o282| 8849] : 
1842| o$a5| | 
1986! o568| gx 
2120] o7r1| 9277] 
| 0854] 9620! 7969 
Busu 
Ba54 
83at 
8539 





F£ 


FE 


IBEE 


S$ 


£ 
Êra 


T 
[ÈS 


| 
| 
| 





SEE 


FESSES 





JRyiliesseleeges 


RAR SERRRE: 


Rasselessre 


it 
FRERE 


V—— | —— L. - 
| me | | om | ———— 


ISERE les Ses| 


“ 


a 
"369! 


w 


RE SAME RENTE ERIDO AUDRE RE DA FETEE © 


s 


£ 
ÉRRRSRTIESS 


Fes at rUPSS SGS EE KG 


Æ 


_ 

Las 
+ 

= 


FSIRRS ES SESFAISS ses |ees 


= 


= 


COTANG. 


ET 
384: 
EL 
4155 

| say 
4429 
470 
4840 


1804 do: 


us 


D“ p-< 
2097 
aa; 
au 


_t94n| or3g| 8402] 6fn4 


“2074 of 
2215] 0453] : 
2353 o$on 


COSIN Us. 


= : 


ÊÉ 


£E 
Er 


FÉbre 


rererlerenele 
MRÉÉNTEREN 


L = 


$ 


FREE 


HE 


sgsl 


AFE 





#, & 


SERSIFRSEE 


a 
= 







RS SEULE DURE LYULE BUULE LETEE EHÈS 


si 


Ferrer Erese 
RTE Te RE ES 2 mn 


CNE Rlirrr Re 


£LAJIZ 


s M à p® r 1 (2 


( 


n 
ÿ 
[7 
il 
| 
,| 
il 
n | 
3 
D 
9 
L: 
: 
NH 
di 
x 
LE 
Ms 
d 1 
fs 
EE 
NP 
4 
LJ 
8 
hi (A 
[: 
NH 
ü 
4 
"à 
FA 
p |! 
A 
Ê 


0 





mi 3 
dr 
Lu 


EE 


RES 


Ë 


RÉETE 


TE 


si 
= 
5 


Éte 


| el: 


L 


65 


11 
| 1336 
1476 
1615 


1895 
| 2035 
2175 
a3r4 
2454 


55 


COTANG. 


l'o55 
97 14 
54 


2 | 


ral rot 


ÿ || 40°) 
0.190 110.816 [o- 816l0.8:0l0.815l0.8r4 


| 9405 
| 9264 


| graa 


840| 


quil 


| 8416 


Ba75 


|| 8133 
a 


d'L 


7425 
7286 
714i 
700 
6862 


[| 6720 


65-9 


dr'| [aa 43 T4 ; 


o%2| 2475 
o7gi| 2335 


Sonl 2088 


0368] 1gra 


a 


io 
3 


GE 


JGra 
347a 


3352 


30! 3:91| 
305: | 


agiû 


2770 | 


TANG. 





(18) 8° 








51°} 5a°| 53! 54 


9-18619.189|9.:83[9-18819.1891g.19019.19119- 191 |9.192 9-994 19 : 994 |9 994 | - 94 


a802| 0923] go29| 7120] 5195] 3254] 1299] 9328| 7342 
5| 2596] 7609 


| en 





















ARS 


SELS 
1 9 & 1 






SÉSS SE 


gges 


S © a Bin ÉD BE © co Our Où = © © ous Qu æ Wu «0 
£ 


LU 
CS 


Es LLLaS LUS 
DST É LELEL BULE ES CEE HORS E TETCET GUESS CURE Dep e 


aus + | mms | 
is SE rs mm L'ammmmnene Jensen mme | en > | mme | mme | mme 


mm | mms À eme | ommmenmeue À emma À mme À amas | uemenmamme || mm te 
om À ommmumuens lommmmemunre Ds | ce Nes 


Go 
che HER 9-29 19 "921910710194 | 9 .99$ |9-994 
; 9' 8' 7' G' B' 4! 2’ a " P 0’ 9 8’ 7 


FOURS où 


L. … COSINUS. SINUS. 


81° 





L.. | 





56157158] 5 


“Hoë|9-804|0.803|9-802[s-80c| 






Goo] os 
6196! 4439| 
:| 634) 4556! 
| 6471| 47u4| 
| 485 


| ——_ |__| ——— | —— ——— | me | À © À 
F - ue “| | — 


—_—_ | ———…—_]Û_—— |" —| | ————— | ——— | — 


| 7434) 3674 
7571) 5841 
7709! 5949! 4 
1325] yôga Le y Gosü| , 
146: 6223 


ro tm 


Hiail 6360 


g 





Ba5g| 6397 
1874 | u143| il 6634 
ao12| oa81| 85%] G37a 
2150! 0418 i 


a Ù———— | ————" | | —— | ——…— | ——— |, À ——_____— 


| 2288! 0556! | 
aiaû ob 
ad | au | 


2840 Fra 


PRE E 

115] 1382 7 

| 3253} 1519! y971] Bout 
Higil 1655! ygo8| 8144 
35a9| 1794 |@o4tl Sa: 


3667! 1932! o143| #41 
3805 so 0320! 8555 
13] 3yÿ43| 2207) 0458| S6g2| 

| 4081] 2345! 0595] 882] 
&aig| 2482! v:32| S8y66 





a7ga| 1023 


| 2929 1160 

| 3o6ü| x 

| Sao! 1434 

| 3341) 1591) 
34581 1508 | 


= — —— | —— 


509 3753 198a| o1 
| 3890! a119 
4027! 2256! a46g 
4165 obob| | 
ee | 430a| 253 225 


ONE ST Si 5 FOOT SSS Ph EDLELE D ESTER FUEL SES BE FCDDESE JS I Gin LU = D M us mme 









EE 


seresieeh 








2 AD Gti Cnun Æ Lu k æ © 


| —— | | — 






9993 
ñ 


me | ms | as || ————— À ——— 
= Es | ms | À | 














nm | = : 
= — | ————__— |__| "| —— | — 


9-195 9.195 9. 10619. 197 |9. 108). 19p|9- 19/9. 00 |g.n01 9-02 | 9.9p6 | 9904 9096 |9.v06 
| 5g'1 581 57 1561 551 541 531 531 51" | 5o' | 50 | 58 57 | 56 
COSINUS. 









D 
551 54! 
SINUS. 















a 


5 55154 ‘53 52° 
COTANG. 


8108 


7972 
7836 
7700 
7964 


7428 


7135] 


noi 


D nm RE Cor En Ciel 





“8153 
Ba86 

8419} 
8552] 6506 
8684 


o8is| ET 


TOC An CREER NN EN NET 


— PRES 


j g8oi| 17 7| 3406 

a d | | ue 4| 3633 

| 4436! 2398] 0345] 828 |: 0334 1530| 3540 
6593! 4569 44 11 2. ve | j| g4oi 71 3407 
6-26! 4702 _2663| ir2| 8546) 6466! 43 g267| _1264 3a74 
|yr3; 314) 

re 7| 3008 

86- | 2995 

: 2742 

a609 

24760 

2343 


a2L0 


7795 
BH 
8:53! Gioc 


COTAN G. 














COSINUS. 


20! a" ECS | 23 LE Le 27 | | 28 ES 


8873 
913 1| 
ga59| 6922 
| 9387|_7049 
ET 





| 1570 | A 


_16g7| 


| “18a4 | TL 


1951| 957 
2078| 9700 


| 2205| 9827 
| 2332! 9054 


[a459 eo 
en] Be 

2714 
a 41 | 


1[Q.2r2 gs 213] 19-213 -213 [9-214 ET: [g-a1i 215 g216/9-216 


30 te 3713613513 133 [3x l3r ‘30° 


COSINUS, 













EE CE EC 
| 7146! g352| 1572 


a = = — ——— =: _—— _- ——— EE 
ns ns À | ———_— | ———— = —— 
me | mm | ms ns À  — À —— 
PE < = É 
ss | ————— | ———_— | —— | — —— | —— 
a 
— | UE  ——— | | —— 
ss — — ———_—_.". | ———— | | ————— | | 
—— — ———— ———— | ——— ||- 
—— | ———— | ————— | —— = 


Lee 1o12| 4077 


9530 1780 6 
g sl 165: < we 
| 1920 3686 


COTANG. 


| 
| 


SINUS. nr: | COSINUS. 





EE “222/9.223/9- 226 19-v04 |9-09519 095 |9-995/9-005/9-005 9005 |9-003/9- 901 


17g1 | 68 ga | | 0009! g7c j 3] g16 33) | 83ot 
1916! gé | | ) 7| 8041) 8 il 8302 
| d â 5 f F F : | Cl . 


D Deer Qiin E WIN = © 


| mm || me | ss | ms ps 
—— | ———Ù©Ù%@ | ——__— |] | © | —— = | —— | — | —— 
a. ms | “7 | _— | —.—.". | ….……_— || os 


| 2432 9928 )) « 778 0) à 5|"o022l 8858 8645] 8531] Bart 
2357 |@o53 k | 743 | | grobl « 641] #ia=| Sar3 
268 [TE 3 l Bi g7 AT j | 3: PT G204, 


2933 J | La | , LE: L | L La | : a a | ns 


| À — | ——— | —— | | ———…— ||] | —— de ss | —Ù| | | ——— | 
= 











































4184 
18; 


————— ou | | ———— | |__| — | —— | | ———_] À —— | |Ù———_ | —— À — 


His 
gr] $i77 
ol BNitl Rtio: FR&| Bcrs 

| quati Fix 3441 Save 

5] gona 0] 850% 8331] 8rf6 

h, .Go18| Hdo5] A5: 3-=| 4:63 

yori | 854 4] 15 

qorr| B=c 4: io) #i9Ë 

159 
ie-0 4 [à 51% 494 le 8:14 
oûga || o45: | re | 8145 
G ( : c l DT 4. Brér 
| ouGr| mé | 5| 5006 gong || 084. 3 0 | Ag = su] 8332) 8138 
0286 | - go! ab “ j qaui| 8x 277] 856 349! 8134 

81} ojra | 1| ; Th 12! gaou| Auë- à 55 5| 8130 
- 0537 | : ; = | 138 sf E | =. a! < 6 770 56 ie #17 
| oüGa | 32 usa! il € giuzl Byral 8: 5a| H134| Bra3 
0788| 8304| : | TE o| 8076| 8-62] 8549] #54] Reoo 
og13 | 36 j 30 | quAi 2] 8=5q| 4535 Br1Ë 

| ro38 32 og! 960-| 935 € 8069! 8:55| #3: 327] 8113 
1164 | | | ogr#|l « j gr| or | 8coc 


a 
— | — | — | — | —— | — | | À ||" — || —— ||) — | —| | 


7 28 ‘ag 6" Fr pvT a3l a" a2'| 21 
COSINUS, | Li SINUS. 











COTANG. 
31 3213334 35] 36 36| 37 


a. 77610.775 773 0.774 77410. 774] o. 0.773] 0.772 ralo.79 .771)0.770 


5595 
| 5:23 


_ e6s6| 7 
2: 
O0) 
oih 


9 
Es 


:sss4l 
£ 


EE Se 
& 


HE] 


FATE 


= ne = © © Er 
© ei D Los LA ii D © = D Lg Ur OI 





COTANG. 





_—…—…………—— Ve  —  ——_ À —". | —" || — || 


epesplssesie] 


OC Gui Mo + UN = © 


— | — L—— | — | —— nn = = 


RENE 
GHHTE 


—_—_—_ | ms | | _—— |. | _._ 1 —_] |  —."”".". __…_….—". | —————_l—————_Û—— |) |, — RE — - 


vases 


èèe 
= EE 
cr” 


——__—__—_ | — | | —— | — 


HE SETEE SES LEE Bugs 


psltispelpesseleeege 


HABREEEN lrseseens 


CR 


BHERTE 


| “ 
| 


= 


EEE 


ve 


_—— | 7 


st rt 
8 


&i 
fes 
des 


un 
Ë 


£ 


ESS 


ses 


——— 


93,9-095|9-003|9.003|9- 


16'| 15 











SR = 








COSINUS. 


Es si 


v = = 
- eo ss En pu = . 


IS TE TT TE 


uypus EURE MEN 


« | 
' F 
E 
LL 
do | 
&: 
| 3 
ai 


TANG. 


9° 


| COTANC. 


—— 
13ag 


| 1454 


8389! 


Bab | 


h134 

il Bora 
| 7886 

| Joe) ‘ont 





| SINUS. 
[51 5a'| 53 EARS 5| 56'| 67'| 58' 59" 50] 51° 
EEE 


5057| 4837) 46:6| ; 
4833) 4613 430 


D Gi on WU © © 


ar6 
4a65 | 
4385 
4505 | 
4ra5| 

| 4714 
4864 | 
4984 | 

| Srug 
131 5223 


Et ESCtES Leurs SES 





ELLES LE 


73505] A "5156 
55qal 


.1 


554 
5579 


4l 


18e 


| 5547 
5539) 53r7 
5533] 5314 
5530] 5310 
5526 1 


| 2929! gé1a 
=. _953a| 6702 


COSINUS. 


SARA 





RE SE 


L. 


ne 
l 


F 


58 


ÉTE 


CON OO MINI MON M © 
€ 
© 


False 


SES 


TE 
pre 


aa1g| 9715) 7198] 
2144 | g84o 7323 


| 8] 
| | 74 


i 

' 

i 

0) 

[2 

[: 

E 

[] 

6 | 
5 | 
5 
7 
5 
9 
Lo 


CETTE Sert rELeE SEE SCT 





E 


e 


iÈl= | 


she] 


È 


El 
TETE 


se 


Hp 
TE 


FE 
£é 
5 


FEF 
fifi 


= 
LR) 
== ds 
ee a 


ee 


_$a53 2197 
ÿ172 2316 


is 


Ti 


1@06 
Lors 
| 0299 
o4r7 | 
0536 
0654 
ohgo 
100% 
| aoû 
| 1245 
1363 
148x 
1599 
| 1747 


a77a| 988| : 
a8gr @5 

| 3010 
328 
Ja) | 
3366 


FFF tn ml FRS D 5e 


|9-9951 Pme 


[59 EPA EMENE MEN EN EE 





| 2635 
2333! 


20g0 
#4 
1446 
1724 
1602 
1480 
1358 
1236! 3g 
1114 
cg 
| oësa 
18] 0748 


0505 
oi43 


5174] 
5297 


g.24919.249 


l | 
k 
k 
; | 
F 
È 
} 
[] 
Ë 
L 
Û 
CS 
d 
5 | 
F 
k | 
» 
» 
€ 
E 
k 
& 
Q 
_ 
"À 
> 
E 
h | 
3 
k 
5 
5 
$ 
D | 
[r ] 
L a 
2 
3 
& 
: | 
 ] 
o | 
o 
À: 
la 
à 
4 
55 





TE SEEN MDDES em 


13 | 14°] 


— Vs a — À mm | | —— | |—_—_—— 


COTANG. : 


+! 9.253 9.256 9: 2937 g- 357 9.258/9.259 9- 260 || v. 746 


12 | 19 


lo. "410-744 


re 


 COTANG. 


6' 


a4'| A 


7. 


18" 


0.743[0.742/0.74ale. 0.541 0. 0.740) 0. = 


7308 
7188 
068 


947 
an 

| 6707 
| 658; 
G646- 
6346 


| 6226 
Gioû 





6 
3466 
| 5345 
5625 
| 5505 
5385 
5265 
| 5144 





@oog| 2901 


278: 


"5515! 
5595 | 


2662! 5475 


2542 


a422| 


9499! 2302 


Lagosl 


. TANG. 





| a18a 


2062 
1942 


| 1823 


| 1703 
| 1583 
| 1463} 
534] 1343 


1221 


—_—_—— 


LLof 


5356] 


5236 
Sir6 
FA 


pe 


4638 


4518 


Se 
279 
4159 


403y 


3ga0 


3] 0984! 3800 
|_o864 


| o744) 
|'otiag| 344: 


3680 
356: 


LXCT. 
3202 


3] 3082 


| 2961 
| 2847 








S 
EP hs sp 0 
RS 


.. 
on 
es . 


DE ES te ET 2 


" a": 


commun 
Le ff  _— . 


EL] 


10° 





MNUS 


RE PS 








s . 
+ LU 
, M vo 
. Ta 
1, 
D . “ * 
5 : « + 
. ee +. + s* 
< . HAE e. 
CRE . Ts ee "S 
CEE “ L IS _ 
ESS *: tn, ALES 
Us % .%-: …. 
* _., a". 
. sus CRE 
NO " , 3 @:: . 
F0 RE ‘. e *: 
. ‘.. + w LS 
e"* “* RE se" 
ES Se. 48 _., . 
+ * pe "e° vs 
ES è «.."! Y'A: + 
…., .." Lot "> 
..., . .% LV 
u = * * u 
Nu . ee" t 
< vs. PP su 
: & S °\ +" 
»“, NO et sx 
. +, . Ÿ: ts 
AŸ Qt «x 
e  -,  ° AT 
“ %: Ke, et SES 
.* LS . t eo 
.. A" ess LT 
LS 1," Ce 
LUS ans ., 7% 
EN  .," «nu N° 
us LA WW * ss. À 
, DNS vs 
x  * 
* nt 
Let » * 4 « 
x . save 
A * s D 
* “ 
, LS ,* …t 
LS , “YA 
‘ L eo * LS As” 
‘ s D 
“ss .v° 
LS “ "" * 
LE F 
* * *‘ ES 
LE Li] 
nu ! We * .\ 
,°: LE 
, * st “s 
“ * D ss 
" « “ * 
+ +: ë 
v V « ss ; 
. 
| ES \S \- \,: 
s LL < 
|] 
L] 


és ES 26 | a 


CESR GENRES > 
à “, 2°" s 32" 








.35%|u 250 




















28 29 
u-25y, ouai 
























































aie es, 5832| 26-6 you  BYN3| #-53| #5aa| Nag1| Bu5y] 7#a7 r595| 5362 7124 6895 
To oo Seti] 2790! ygtrar : Hydol 8-44] 8518| Ha8- Ru55| =Na3| 7591! =358| 512 a 
ee st Les Coton] ago5! 9736 #o-til 415] 8514) Ha85] 8052] cry) 7585! =354[ ra: > 
‘2,5 MST 61-51 018] y5v  Nu=2l 8-52) 8515] Sasul Bol =816|] 583) +350! 7117] 6883 
us 8 data] ad) 3132) oi RUGN] 8-38] 8507] #25] Boss “Bal 5559| 7346! »113] 6880 4 
me set 58 Gui] 126[@o- : #65] 8-3:| H5u3| Na=2| 8040! rAu8| 7575! 5343] -roul 686 ÿ 
ns as oi] Gr) fu) ouguit BuGi| 8-30] H5oy] 8268) Boët| -80,| 5571] 339) 106! 6872 & 
Rte nos pti 6631) 35-3) 005, 805] 3-26! 84 826;| 8032! 800! * 7335] s10a! 6868! g 
CE av: | 6-,5[ 35N8| ojru KuS3| #-22| #391| 8260! Boa8| -: 564] 5331) 098] 6864] à 
SE 4, Gé) Sul rot LEE Nos N=1N| SNS] H256] Roai| =-u2l "5fo0| *327| 04) 6860) 5: | 
ss 55 via! nyr3l 3815! vtisti Nyi5l N=:5] 8,5) Sañal Bua1| 4H] 556] 323] -ogo| 6456] 5e 
Saus trul valsl -8- | luaul of: But] #11] 8380! 8258] Bor-| 7785] 7552] 5319) 086] 6852 
Nu atl 0laul saoul 4053] oN-5  ROÎS| 8-0] 8556) 8245] 8o13| 7-81 "544} 315] "082| 6848 
.….. til DAT 46] 515] 0088 : 8084) 8-01] Ri-2| 8251] Sooul 77) 5554] 7311] o-8| 6845 ÿ 
Ssis 3e il ui-el sigal jasil sior Kool St)! 8568! N2a37 8005] =--3| "540| -308| -o-4| 684: 
KE Soë| Ga] -555) SNS) 1215 Suatl Nul 363] 8233) Booil 5 76y #53"! "304| soul 683] 45 
6 ol o8otil -658] iigul 1320: 8u22| Riyal 8361! 8229) “gg”! 5765] 7533! 5300! :06:| 6835] 4 
sis qui) Quaol #2) 4615 1333 AUS) RGSS] 835] 8225! = “fr 7329 °296| 7063 St. n 
cn quest autal gui] 5-2) 1556 Bur5] Ran;] 8553) 8221] Sugol ::5-| 5525! 292] 059! 6835] la 
on astl tion) Sono) 4Ri1l 160  Auri) Santa Rijul Nacn =o8til 5254] 7521] 5288! 5055] 68ai] Hi 

——— Ve = pe Sr 
Se ques 163! Uri] 4055 18, Re) Noel 8335] 8213] 70%2| 5550] 5517] -285| “o51| 6817] à 
us 483) 13-2{ aan re LOS as #6-2 fe ea 5978) 7746] 5513 Cp rs] 6813) Ÿ 
-ù ofagl 102! 81,3) Sadal soir HSoqu| RG) 839") Haod! 7y74| 7742) 7909) Fa70! 6809 
ev.. re 106] 835] Sagfil 2125 ENS) Be) 8535] Naval syro) 7538] “506] 272] 039! 6806 1 
SNSe ASS ao) Se] Sariol antu ur] Séér) Ni] Riun] 006} 733] 502 s26a| ra35! 6802 
Sn auch Nlei noni| ijao) 2451  NSAS| n65-| 8526! 8195] -Y63! 7730] 498] 7265] roi 6798| 35 
Ÿ.:a i-| tgaut Srqul VIS) 2,66  SSS,| 8655) Biaal Nigt] 950] 7725) 4gi] 7261] soa8l 69 4 
StQ jo: uni Ro. 1] 55) aime: Sol go) 8518] 81N-| "u55| 5723] 5490! 5255 | 5024 Go] à 
Sque Gérant gore SN atus  FS-6! d6,5] 8513 8183] -951| 7719 "86 »253] =o]| 6: 3 
dis Ste togt quart Sel oo  SS=al 86,2 Bito! Niro! 7057 7715! =482] s259| “or6| 68] À 
« _—— 
anti Ris ut Si: ul uns Su6s| nets] Sol 81-5043] sou] 458] +255) oral 6:78] à 
Ses nike ar. ue | Ch; Jui Sel Gt, 5303! 811 7940 e"L0=| 55) 242) *008| 6: 1 
dur ver ti gti értt Bus SG: &Giol Boul 816) uit 7708] 7471] 5238] 7o04 6"0 
ou ARC net Gare Cali ads NAS taf! 8305] 8:6:| =u3a| -600] 746-| 233] “000 66] 7 
56 ut met ri Mas, 436  RSS4) géast Sigi| Sito) Ty28| 7696) 7363) ra3o eu Ent E 
er ere Tee. ones COR LR Sas! SG. N3w=! Ni! 024] TGual 5450) 5226 6; ; 
SU Get Re une 672 ét SS,N seit SAS N15| 920) "688 455] =222| 6u8o| 6: ke. 
ss non ni eus (9 Brie NS: Gr Siso 8:38 016) 7684) 7451) 5218! Gy8 GS à 
Qu Pare tee ne os, BARS SSSS Rs NE 13, 7912) TU8u| 7347] 7213 : e 
D nes détg otér ei Rues NS Srui Gien Srant uo8) 7676) 7343) 7210) 697: 
e . . EE 
= É ë pe, 7e = EEE * = re 2 
à s: » os: à it , à ù ? Lx Qui -Ura 40 207 6973 
se. SX à: s «ie V3 a SR Sn. Sins k “ ' .… e pi . 4 Ü 
ne ARR Mer eut tete ques Sérér SENS Ni, Si, “vot| 668! -336| 7203! 6969 s | 
ne NO Ge es, Tate Qui ss S&r Rire Siou, "Sarl 7665! m332| 1 6965 A 
_. ut ee oets ira he  SÉS Rio 55e ai Su] -661| 5328] 71951 6961! 0 1 
. | ù | à a." ARE Ÿs 2.5 ts: ss, RES S:2:; LL 65- 7424 pl L 6458 Gr ÿ 
TRS TER RRQ dan use, SN, 2653| s420| 718-| 6954 : 
Fe et L ALL ww: at? Nues sie Siou Si: 1 19 + né , . 
PAT ee Re muet agree She See 85 Suit til ul 7316] 5183! 6950 5E.. 
an gtar tou Ne 855 Soi fier, SM, Seoui 7-7) 76,5) 7412] 7170] 6946 … 
5 & me US Veatt aoû Soul Sins Ait. of) Sa, 2641] 5409] 7175 6gsa 
. + “ ve! & + +: , . 13 
AR goenes gee Sriet AN Sol RAS, SEE Biol "Soi 7637) 7io| 7172) 6938! 07 
* 0 ni ai Re ù —  —— — | — : - , . 

# +. . Le. æ Sie, Sue Dh TE is, Six KuS | "tre 034 Fa0i 168 6934 6-00 : 
* OUR canne data RS Nes, Sie Ste us "al “6ol 5397] 7164] 6930 £ 

MONT OUT OUR Rue arr Ste SS5t rs Ru! 85%! 2636] 7393] 5160] 6926 

use sf » ; er : : ». Sel Rs | = 156 
Vous Nas des deu Rois Seat niis ŒRIS KE, 7354! 7Gaa| 538] 71 6922 
,s : ‘ “ Ge es Mug fee SA Ste SR: io 618) 383] 7152 6918] 068 ‘ 
* ñ = me nr L " e 
re < _ ar St Len Ne. is = “613 "38: "148 6915 1 

SONO LT ae meer eu nie sue &i 6,3! “6ro] 53-2| 7145] gr $ 
ou RQ mt ge an See Si ion Ver: Shs 7606] 73741 7140! 6907 s 
k ONU LU Det sut ges, its din $éer 835] 3] 5370) 7135] 603 ; 
Vin alt DES. de Se gere dées SAR Et 4h) »500| 7366] 7133) 6k9g ; 

" NE & N AN es" +, D. & ù .. . LD 2 + e 6 
Sr. ND ere CAN AR Get Res ne A vtr) 759) 7362) 7129 6895 

se ANUEN UN AN St NE St Su" ou2lu-09210-9ÿ219-99210-992/9-992 

das: —— DANS ES FE. ES % : . ” 3 »' 4 ? , 
SO RG ei à À is à 361351371331 32"| 3: , 
. > co 













































































L. 


y-092 











































































































COSINUS. 









































4-99219-99319-0y219-90219 09319 -9y2 




























9992 


3 | 


SFENYES FOSTER S EG FGETE d'ENEN FÉFSRN UN ENALPEEE 


HER 


FRTIFEEES 


7292 
7é&it| 
7529 
7648 


7766 


É 





TANG. 


1382] 470 
£4oa| 1500! 8588 
4520 8706 
4638 | 8824 


4797 


0.737]0.736 


ss À "À! À 








34] 351 361 37 
9-992[9-992|9-092|9 -992 [9.092 lo-0 
57aal 56486] 5250! 5ox3 
5718 | pl 
5714 
5710 


502 
56g4 


D ss En FE Con = © 


| a À es || ——— 
——— 


ATITTENT: 





SELECT ELTECELT TT pes À 
: Lt bd à . 


colsesseleses(seses(seccelesesels 


ë 


£ 
éuin mo ms E FEB UE E. 


(Etegsle 


La 





2] Soar re 
1 5017) 4780! 454 | 
5013 4776| 4539| 


9 - 992 Q-0902 g-0 LE [9-99 


5 | Î 
‘lor 120 





RE —_———— 


COSINUS, 


8 


© 
Si 


++ e |" 


sheels 


#4 


| 7aho| 03 
@:: 


|'3900| "6889 


s) ler a 
0588| 3558| 6538 
o47r 3441 Gyat 


416! 238:| 5369 

37| 9298] 2270! 5252 
g181] 2153] 5135 
2036| 5or8 


Le ALIAS LETTRE TRITERL Le pli VUS Unes se 


—_——— 
# K 


Lo Pr 





. Sir tn | | | TANG. | 





—_———————————_————…—…— —— — - 


| -SINUS, 
EAGLE 


27 g-270/9.271 9-272/9-272 


= 


| 


#[s 


$ 


ct 
sil 


epfs 


+ 


D re le RC 
& 
885 


FETE 


LEE Band nue Sen m 


6139! 54 
m2) 


URr55| 538 
88G6| 5496] 


@ofal Gr: 
o1gi] Char 

1005! oo! 6932| 
3355] o414| 7o4a 
sä8ol 0$a9| qiôa 
| 7261 


one on es es = | 


| 15 131 ral 
COSINUS. 





















43 [44145146 471 48 4645146) 471481 40! 
9-27 9-279|9-27u|9.280|9.2N: 0.72210.721 l0.720|0.720 0.31y G.714 


1131! Aoog| 4878 
1245| B124| 4yga 
1360! 8234) 5:07 
1455] 8353] aa: 


8609! 1yÿ1| 5Sra2l 8a6;| 60 |R 
2542] 5643| 8:55] 1876] 5o08| 8:150| 5g | 
a$a27| 5528] 8640! 1762) 4893| 8035| 58 
airal 5414) 8525! 164:| 4=-0| ya] 59 
| 2197 Bgril 1533] 4665] s8u-| 56 


| = = = ee mi 


1418! 4550! 56g$| 355 
1303| 4436! 555y| 54 
1180] 4322) 536! 53 
1074] 420-| 9350! 5a 






















—_—_——— | | — 
a | 


£: 
Cu Ce Lu 
a. 
i 
œ 
Leg 
CP. 
la 
Le) 
&- 
Le 


& 
C 
[el 
[= 
= 
= 
E 
F 
as 























FE 








OTRESEURSITELRE ELLES © Qu AU M UN » © 


Lg Le 
> L..] 
[= 


PSESSE LOSNS SRE SR ECEES SETSR FES 


De N GE On @2 œS © 








o.7a1lo.7aolo."20/0.71gl0.718]0.718| 
15 |14 113 la lrrlro |» 












Goû) — | 0e 






RE —— ———— 


—_ 


| | L. SINUS. fl L. COSINUS. 


oh | 


LAS 
LS 
ke y Liu Es dame um de So Gus en % 


KO O3 en Le à À 
' 


Di 


+ 
L] 


ENT 


1 pr 


dé 


ES 


eee 


& 





# 


SU HELP BERSS PEUEE SSESE Etes 





ESS 2rleee al RBElE 


eee 





TITI 


rer 


_ - ms 


9-274/g-275)9.276]9. 276 W:277)9-277 19-278 l9. 279|9-2 
n 8' 7' 6! C4 &| | F3 2 ) D | | 
: COSINUS. | | SINUS. 





3136 886 


5| 2 | 3a39| 9998 
| | 3ur7| 9805] 6583] 335a|@ucr 
-|x | 3342] 3130] 9g:8| 6696 
le 






de} | "6043 Qga27 ao "56a5 
| |'gcrél 2308] 5512 


n ALES 1x! 


| dr 


1047| 


094 
oëar 


Us AN UT OO GO RS MT UN TO 


À 


| À | ms 


ce E 


ee Om EN ONU US QU de Led à © © 6-3 GO FUN = D © Qu 
En 


COTANG. 


a —— 





CL 







LT Len st 


—- En RE —_— 
“ LA CE i M) 1$. V DL) avi 





ST TEE 7661 | 4076 || 9166 
ne en er seul arLa 68 4183 9462 
ous at. VASE MM AE 30 "8-5! 4290 || 9358 
Fe ak y] sal 222$ 7982 3396 9353 
CFE oi AN-a ati Bug 45ui 9449 
as de 8196 4610 y443 
ein 8303! 4717] 9541 
ne 8410] 4824 || y43: 
et $ 851] 493! y433 
tutil 8624| 503: || 9429 
"H°4 85311 5:143|| Y4325 
2180 8838] 525:|| y42: 
-a8n| 1: 8945] 5358|| 94: 
sp 0-0 go5al 5564] 94: 
750$ Aug! 0374 9159] 55-1 || 9408 
=s IE ati; 231 5-85 || 9400 
829] 44351] o8ua 9680! 5ä92 || 9396 
AUX sul og10 9581 5998 || 9392 
dust | 1018 9694 Groi 9388 
81531 4039] 5126 gBoil Gara || 9344 
Hill 47: 123; | 9908 6319 Yy380 
Ni] 4861! 1332 3594|@015| 6425 || y376 
CRT ul 1450 o121| 653a|| 9352 
A5: 0228] 663 || y368 
TE 0335| 6:66 || 9363|"o118 
cas. ogta| 6662 | 9559 
CE 0539| 6g5 3 
yirao 0656! »066 || 935: 

yt29 0563| 5173] 934: 
vas oBrol 7aro | 933) gogc| 885:| 86ui| 835: | S1opl :86: 
uY35 0977] 7386 || Y339 
5533 1084] 7493|| 9335 
y561 1191] 5600 || Yy331 
_#firo rs | mt 1297] 7706|| 9327 
y778 14041 7813 22 
vos 15r1 La it 
$ 1618] 802: || 9314 
dre 1925] 8:133|| 9310 
msi Date 20) un 1832] 8250 || y306 
10 1939| 8347 || 9302 
pe 2046| 84531] 9298 
0335 2153] 8560 || U294 
0644 225y| 866: || y290 
0752 2360| 85-41] 9286 
ee “2553 "8880 9281| go35 
ve 2580| 8987 || y277 
ne 268°| goy4 || 9273 
1185 2794| 9avo | ya269 
1293 ae | communes | emeemeee 2901 Y30= | Yy265 
os 3007 | 9514 Yy261 
1509 3r 14 9520 | Y257 
1617 3221| 962: || 0253 
der 3328! y733 || 9249 
1 3542 47 241 
. AA 
ne 3:55! o160|| 9232 
2266 3862] 026: | 9228 
… 3969| 0374 || yaas 
aie 4056] 0480 || 9220 


nl nn) ne 


mme | memes À en À 'amammmeques À a — | annee | ment | mette À mmannses À communes À es 


5a'| 51 





bo 


O 


rm 
mme | ommemmmnge À mm faces À emma | mms | one | meme 


me | mms | menus | ccm | mm | ones | sus | mem sn 
LJ 


9-99119-99119-99119-99119-991|9-99r|9-991 19-991 |9:99119 -99! 


59'1 581 57"1 56’ | 551 54" 1 53'| 52'1 51°] 5o 


L. 





SINUS. 


L. TANG. L. COTANG. 
o' 1 4 a! 3' 4' B' 6' HS 8’ 9 o’ I ? a' 3 4 E' 6! ’ 8' 9 


9--288l9. 9.2 9.290[9. agr |0.29210.292[9.293|9.294 [9.294 o.qr1[o.7uofu.;10|0.70g|0.708|0.707|0.707 [0 .7 
3 3| 6713] 3424! 0126] 6817] 3500| o172 6836 3477 6237 @oo7| 328-| 65-6 "0874 3:183| 6500! 9828| 3164 
dE 
































"VW OU RUN x © 
É 
Ë 
& 
Ë 
& 
S 
ARE 
$ 
e 
& 
g 
$ 
(= 
ë 
$ 
La 
© 


ïü 
L- 
NC 
De 
né 
Le 
œ 
æ# 
4 
Feu 
a 
La 
& 
a 
oœ 
Fa 
rrù 
on 
æ 
(ed 
tr 
g 
œ 
[.] 
Cor) 
1 
» 
La 
ä 
un 
V 
1. | 
2 
on 
» 
re 
un 
œ 
ne 
ee 
on 
L.] 








8209 6l 8 Sroo| 1° 8:89| 5169! 18 8500 |! 7011 505: 9326] 1608 Sao1! 15511 4831] 81611 15v00 
83a1: 558 Le 8504! 5212 19 11] 8600! 5280 er 86: 1829 & : 8214] 14 4788 8089! 1400! 4720] 8050| 13 
5:70) 1 86:16] 5324 8312] 5391| 2061] 8522] 1567| 4830] B102| 1384] 4676! 7977] 1288 793g| 127 














DRE SAR a ) RSR D ass seves — |? Lama 
ame À ommmeemmes | œnmmmmmmn— | gens > pa, QE, o À sas se 


67411 3466] o18a| 6883 3584 o271| 69481 3616] 0275|| 9994] 3a 


mms mms À came Femmes | suummnemaes | eme | ns js | ne jme | mes nd a St tend 


ss | mme | mme | mens | mme | ms 











Sue 
Es ps La ni nt nn 


Fi 


ÉRTRRREe 
EE CN TT nn PS QT ES ne mens À mms | comm À mme À emmmmmmese | mme | cum | mme 


ë 
8 
pe 
& 
8 
Ë 
Lea 
à 
BST 
Z£ 
a 
$ 
> 
Fi 
Le 
$ 
Ë 
© 


PrarES PonopEErER PRPE SUPER FUI 0 TT 
$ 
À 
Ë 
8 
Ë 
Ë 
ë 
(= L) 
4 
ê 
Ë 


98811 6601) 33r2 So: per 3348 |@28 6725| 3379 6% org 3300 668 


se) 57156155 1641831801 811 50 | 59581 571 861 551 541 53 | 5") 871 So" 
L. COTANG. | L. TANG. 


TETE 
E 
È 
ë 
; 
ë 
& 
ë 
É 
É 
& 
É 


78° 27 


"1 


On D Gé Où CO 


x 
38 ke 


+ el: 
ses 
“ 
le ta 1e in © 


——__——. —û—".. | —…—…— À |Ù| | mm | À 


1E 


1 = 


PERRIER 
33559 


SEsse 
VERÉST 


nt 


ri —————— 
Us —— = — 


Te 


Û es 


| 688 
688 








—————— | — ————— ———— | — 


9-27 [9-28 9.285 9280/9290 9-29:19-29210-292/9- 295 | 9. 901 9-09: 9-991 
| 49 1 481 47" 1 46"| 451 44 | 4 4o' || 49°! 48"| 47° | 46'1 45” 
| L. COSINUS. | L. SINUS. 





sell 


stlés 


GE 


gpeslpeerripesse 


DE SES DU» un vw ve mA 0 © EU Qu mue à 0 
£ £ 
Li 
æ 


salesafssss 


Ia 

33 
| 

35 
ï 
3 
äo 
LT 


LÉ: 


SSRTER FONPREErEC EEE 


THE 


EF: 


48 


TANCG,. 
| 15! 


66:8| 3: 
Gra8| . 
6338! : 


6948 
1058 


7278 
1388 














= 


D nm RE Gp En Ét-3 Cd 


PSE PTE 


# 


TE) 
| Fa48| 


71353 
7458 


| 19 


8298 
8403 
8507 
8Gia 


3435 “g7ar 


Ar 9326 


#35: ne HE 630g 
3 


_3856 o139 


gro! oO: 


4275 0558 


_4380|_0663 
"4385 0767 
4590! oB7a 
4694 | 0977 
4790! rob: 


4904] 1186 


: 
L= 
ê 


ssekesse 


B |: 


© 
£ 
== 


SRERSIERESER 





J 


lil 


Ssrsrore se 


&# 


— =_— 


PLSARE BYBSE srort 


© œu au rw” © 








she 
Ë 


se 


23" | 24'| 25'| 26°| 27| 28'| 29° 





L. 


L. TANG. 





L. COTANG. 
20'| 2122! 23 | 24 | 25’| 26'| 27 
9.303 |9.304|9.305|9.305|9.306|9. 3079. 307 ||o.698|0.6u7 |o.696|0.696|0.695 |o.696 [0.696 10. 693 


3563|@05; 
36-2 


4 


1, 0:697)0-696|0.69610 605 lo.694 l0.694l0.693)0_6galo.6galo. fur 
39° 38137 1361351 34 1 331 32° 1 31'| 30’ 
L. TANG. : | 





COTANG. 





n° 


at 11 











== — ——— —…—…”…”…”…"”…"…"…"…"…"”"”"”"—" _— _— En 


1. SIAUS. L. COSINUS. 
34141456 37138] 30 30] 31] 32] 33 | 35) 35 |: 


Au hu lu Rualy Wilg oi o halo Ms gif voile qui |o vus lu 0 worle 














v LEO) w 








































































































































uw Duteil seat) dut siqu “ail 164} y'a) Sylla LS iys" LL 1jus) va) ur oi r | do 
ù aus alt) push aa got eat 168 19m) 1666! 1408] 1180) us) 635) oi | So 
a lus cul aus) witul viat) quan Cul mu UNION il Lu, | 1146] OS, ‘] 
| [CCI TE did ant LT 1 ü LUTTE si-1 LL TRE 105 - | ET 114:| ss; | Hi 
alu dos h Que) Aus five; "à DU nil ni pull of, | 
nu D sur dau Mas à pa) | Gyan: 5e 0) 16,%) mt TIR | LE 0 
msn) tt LL | ol cute as fe  Hil sal 1386] vuat| oo, of: : 
k à": FL r LUS LE à 1 kr, dr My" [1 ! 1 43a) vosl « * € 
pu) ts, Nr et Get nt AT 16 13=3) vint 0: S&G| fa 
vw | rot) ax se - SO Géit mois L1N) 15: CARTELS 3 - Sal % 
ss Laitl tu S gr Mdr LS. 16e] : M sers! OMG 55! Se 
vu D um) La NS Hiig LRRT 16ai) LOST rourr bas 1 k 
va D'vl ri “in Leg. OP. 168) 16! 1505 ous l'a 
| L mn L L ke. fl = À z | : “ Es 
st PE sis) “ts Ris téial 1356, sof où : à| ÿ 
‘é haut à LL LES 1 16: LASs; 108 | sr | 48 | 
vs hu st "a Kg OGC cui LUS cum 5. 16h 
4 | Von not. Une ue AS sui) LAS ali a vb 
“* ts 4" et Glyr 2h 1h 114. : 4: LT ] 
| sun au” ei on “our shui LRU ur= 56.4 o! fs 
Ÿ L'AT “y ‘a = uc - hu 1 NES CE LE a Mt, Lu du 
es | us, où pus au “M. 25, :Uei und M: Fa "2, à D 
es De, jé” Mdr gnrt DAT 2h Lits 2e. NhS ji, proie M : 
és Tam, mA. pe afin CHE Opens LES co 4 ir ri a 
at pts, L' tri, das: à mis RL 24 à ns Ca. lt Par! rl) - 
ns Ati val SON SU on Ces = Un 1 PuE ns Tu, 9 
ms ds foudre 7 % ru © 5 ee rw Lu, PE Ji 5 
Fe] de | wi Mn Poe LM Du ut fe mot 1 
CO LR D DS, Sous. sv: Fe Mn 0e ON rh d 13 
Si er 3 he : dus, su Ant ch un cmt ut, 2° nl 
CO LEE LL Mages ST OCT Jets OS ns = LL 
CT us h : he PT 7 mi Th .3 .d° ps? Cane à nl À x | 
Su FRE. PAR À dia #5 un, IT ca ue rm 1 
OT LS Œmnr, “IS ar LU Ja 12 2) 
CA D F.-h: LS" Lun " ="; F4] = Un ? Lu A 1 
VO sr las nent ds “ "ET a SE ON cn —,ù | 
LAS ma 7 03 EL =" un — "1 L ER = ÿ 
ET Le .", ny FN ñ _, — || s ï "La AA | a ” . l 3 
Le sms M cs) am — ‘à, 1. ét ue mm" 
> On SN à Dr en Mr ee Le 7 où | 
CS sa “ “"; ss "4 Ar su * "x i 4" CE CT ne =. à hi 
r Le  j = + u = à = 4 =! CPE. 3 » 
3 “ ss, . é- Û vs à ses : LL 3 Lot 7 ‘ K 
= . LES he Æ- "Ey = asie © CS LS = 
Fr & Le Len ns LE ". +" HE € SN ca à 
= " % LE Lg PRE _ 5 . TL 
ve Le rh. = : L'L" “ m7 alé LE = | La | 
5" de Es =" ü = =" à =. a. En | “ 
. ù oi L _ + = 49 ., . 3 
+ “ Ë LL LES ë " Æ PS = Ur L' LT s ss = 
Le be de bo de à 5 Ma, ** HT D sun  *% # 
“ rs 5 LS ; 4 à =. ci = =, n CE. # 
Le A _ F S S. Î 
w Le j se. s s £ = 6 L a," CE = h 
Le ms L & LE = - “ s me ô 
“ . “7 mn, av : CELE LE 4 — re " ‘ … Mu: Am ET J 
Le LE “ L: LL " = - , ee =, = LUE | - NH: - Cr LIRE LES vs enr gate Ro ; 
== _." À: “ LL =. 4" se À “2. au 4 a À DE 6. 1, 4 v =) mm PE TR 
Le LE - nv. N ‘ < s, Æ = + . + a. fr. au aa 
LL CP us L” ‘ ss = à æ Le le — =” RYe LR L | LP + “ H vi ' RE. à ans:} . 
Me UNE 7 SE Die Nil Ne ee dar de a Lo fe ve, Lt ie at EE 3 
EL M - … LL TE M M à L'E LT z LL Fe = PIC LT PR ds — 5 SE CPR 
es - fées ns, tn enr; es, mn 7 © — "à Sr 3% a - de + + - 1 + M. «+ Afi-j SA à: AU 
= : 7 "- 
Mg 4 « + ue AT Tu 5, LOS pat: M1 =. mt “# £7 10 4 
a 5 mu Te 






ÉRCRrISRERE|ERTeYIRE RE 


= 
È 


ER 


ne 


HRnenlE 


£ 


TOR 


CERN FONTET SE TER EDF SET FEES ES EN DEN JEU D 9 Dean ON On de Sem 


— a | mm | "| = a | —_— ——— | ———— 


Fi = 


CE 


9-309|9:310 g-dux 


de 1 ee _\210) 


LS 





32 | 33 [34 [35136 | : 


o.6gu 0.6go 0.684|0.688|0.684|0. 68: 


= | ——— | © | — 


-688/0.688|5.687|0.687 


27 | 26'| 25 | 24! 








Œ ” "| 
' 


| —— lu | —— | | —— 


: 
: 


TM ÎTT 


{ 


tu 


RENTE 
erneeter 


7". | 


AtAn 
re 


€ 


RIT 


E] 


} 


| 


RUE 
FEES 
HER 


î 


| = | 
=— 


TT 
s 
Ë 


ÉESSEISS 


Le 
CA 
== = = 


É 


—_—_—._—_—_"_| "|" |) mm | : 


FE 


E 
re 
F 
| fs | 
É- 
ssl 
kr 


EEE 


ETES SSSEE 


EE 


— 5 À = 
| _—"...s..!|——_- | | ———— ——— | —— 


DRE 


FE: 


HT 
£ 


#3 


0 —— = _—….._._s ll. | 


“ 


AP 
à 


tegs 
RE 


FEI 


É 
K 





ze 


SERGENT TES 


SJ =) 03 8 ù 


T 


7: 
< 


À | ——— sn | mms À | 
————— | —— nt 


Kistl 


Fr 


ÊLE 
FSSRelERERSIsSsS 
ss SSLEL ES Se 


F 


sasssles tes 





PEETEE POELE ESS SALES 
t1 





IE 


| 
| 








































Se6 ele 3 6 D F 
VE 19 18117 16'| 15°} 14'| 13,12 11" | 10° || 19118} 17 | 161 15 IRFARTIE TS 10" 
| L. COSINUS. ( L. SINUS | 
: sont 





75° 


her) | Atihutel ACER) RS Em | RE nl 4 EU ai 4 om 


mi l…———…— s | ss | | | 


æ—— — —_ mm. | —— 


ae." "ll —————_— —— | — es | À À 


= | l—— lu | | 2 ——_—_— —— | —— 


n On 
CS 
Le] 
Lu 


—_—_— mm | mm | —..—…—…— | mm | ns | | ee ss mm — | os | a | | —————— 





ee %ñ————_…._-—_] | —— | ————— | ———_] q——_—_—_— | ———_ | —_ ll ———_ | —…—…—.— _ —————— 


a -. Es Es É a me 


a —_——_—_ "| ———_— | | ———— | 


0534 








COTANG. 





ls. 





as | ms | | a — À | 


— | — —_ |———— ——— | ———— | — 


| a = = 





5 


FT 


3 

4 

4 
ulé 
le 
en 
“ 

6! 
al 
ME 
| 
AE 
s| 395 
AI 


; 
n 
FT 
œ 
© 
F 
a 
e 
a 
© 
il 
cx 
5 
«4 
+= 








[] 
y» 
y 


ne 
"Wai 


N o%3%| dual : 


(TA ET 
420 


bat! 05%: 
o7 wa CETTE TT) | 
ohao! Ua 
0914! 6haû 
ioi Î MUTLN 
tri 

tur4) Jia 

1419 ssso 


LL REIL ' 


1010! 741 
LETL] 18 
pour | LR. 
108 LEE 
go | 1010 

Le 

| 810$ 
Hao4 

0] Hioa 


FETE 
E 


#5 
ESèsalses 


Jon : 


Fins 


9 
E 


slEsSt 


ÊrÉ 


sante 


Se 


14|"4roz| go82| 5848 ||"3865| 


| 62391! 3847 


seul: 
déseretsetlEEREEtENle 


ts 


L.: 


HÉRERTAROTAE 


> 
Un 
du 
« 


n 


k 
L 


“EE 


= 9:990 | us 


54'| 53 
SINUS. 








7 






F 


ESSan) : | ; È = J EL s ‘E | 


É 


re 


= eu t ed bd 


E 


Ees23 


di id ds du 


el 


DIRE LELEE SU RSE MMM E RMS ETUES SES PUS E ESS _ — 


pes 


ë 


= 
LE 
525 








TANG. 
3' 4' b' G' 7 8' 9 


919-32819-328|0.329l9.329l9.33019.331|0.33:1|9.332|0.333 


nee | menaces À cemex | rss ne on once | ne Do | manne À uses | œmmmmmeneuse | ommammmme 


0327 goé7 2847 


8840| 264: 
85371 2537 
8633 







L. . COTANG. 























= + 


PIRE LUTTE © DU OU MNT VU ES we UT 
ge |ss 
8 





59 | 581 57'| 56'| 55°] 541 53 | 82° | 51 | 50 
L. COTANG. L. TANG. 









(222) 


| g 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


#4 


© ss un à WW à © 


- Se QC  — — ——————————ñ— ——————————————— 


L. 


0206 
o3on 


passe): 


COSINUS. 


PERS 


FFESS 


BÈÉE 


PÉSTÉ 


|SS 


ERES 


COSINUS. 


D] 


EE 


ME 


49 | 481 47 1461 451 44 1431 42° | 4r 








p-yn0 |9-069|9-9%9 
46145 | 441 43 
SINUS. 






RRSSEE 
: 


RE 
RER 


83 


ÊÉS 


gelEs 


ge 


ssger 


ÉIÉÉS SE 


4a'| 4x 





= tt & Ur (Us Lin UR Lim fn se s 


og2;| 7 3113] gros 
1oag| qraû 0295| 5368 
tic 
1232! : 
| 1334 





D] de 


4628 | 
452: 
ñ426 
4325 
4224 
&rai 
4022 
3qar 
3820 


——|q————— | | — 


EE rorvystren FOTrE € ®" PAT À dt ee Plane SA à 


So mE Los nr Ci © 


| Bgrx | | ii 
ÿ.33 9.334 |9.335|9. 336 9.336 9.337 g-337 0-338|9.339 9-339 6 | A 0.661 |0.660|0.660 
las | a7l 
| L. 





12° 


SINUS. .. L COSINUS. 










L. 
22'|23 24 25' | 26’ 27 28° 29° 20'|121 1922 [923 24 25’ | 26 27! 28! 29 


y-329|9.3$0ly.3301y.33:10.331|l0.35al9.333 0.333 y 33419.336 |[9-08919.989|y.098ul0.94y 9-989 9-98y 9-989 9-989 9-089ly.9èœ 













7527 
"623 


771 
781 
7911 








$ 


PSGES STASE ELLE C ETRSE LUE ETES ST 






FN 
> > 


RETRAIT 





É SSLEL LUES 





= 


= 
«A 


16 


elgsses|s 





ÊSE 








39’ | 38' | 371 36 | 35’ | 34 | 33’ | 32’ | 31 | 30 
L, COSINUS. 






77 





COTANG. 


à 


Sél# 
dE A 


CRE POS S 
+ 
C1 
æ 
LS | 


se|ess8E [et 


EEE 


En On 
g: 
Œ-1 


TER EEE 
£IRSE 


È Ê 
CRE RL" 
ms = = 


ht Lui Rat Lai 


; 

k 

5 

B | 
« 
9 
20 
at 
22 
5 
mi 
aÿ 
26 
% 
9 | 
à 
5 | 
3ç | 
5 | 
w[ 
ë | 
& 
r 


EEE 
MÉESER 


ÉÉ 


E 
L'=] 
> 


IE 
13 


COTANG. 





—— 


ee 


SINUS. s L COSINUS. 


Œ œu Qu SE © © 


Sao 
5203 
5198 
| 5193 


5:28 be 4565 
Sra3| 4842 
| 5r18 4837) & 


St14| 


HELÉE UE ue 


= 


g|| 5628! 5348 
| 5343 

| 5338] 

5334 


S 3 


3964 358r Jagh| 
| 35:6| 3 
3572] 3288 
3850! 356:| 3284] 
3845 356a 3279 


MIT Arr 


| 29° a1| 20 
COSINUS. 








L. TANG. 
MES 


= TE 
1506| 445: 
| 1605| 7550 


1904 | 76: 
3 | 7548 


7847 


EU NU PU NOR SNS UT PU Te 7 


146 1283 
| 5418] 1383 


| ogar 
| 0520 
oGrg 
| o71# 
| o817 
| tÜ 
| oi 
| roté 


SL SE D RE LORS LL SE DS D SD LR LR EU D SR LS DL 


se | m— | À ms | a À À. | 


5454] à | 
|9:346 346) 9-47 347 9:348 348 9:348 348 |9. = 9-349 9-350 350 9-35: .35:/9.351||0. 653/0.653l0.65a[0. 65r|0.651/0.650/0.650 


dr 9 | 28' 27 | 26 25 20’ | ag | 28'| 27 | 26 | 25 | a4 





EE = <-—— _ 


ES D D — — COSINUS. 


90-3509. 9341 0.342 rs ©. 9.343 g- IE) ÿ- 0.364 9364 0.364 9345 9.345 g-346 






————— 
——./"—_—— |— | — | —— 


Giga! 2386 

6885| 2479 

6g78| 2572 

qua) a6bti 

7265| 275y 

; 2852) 84 
2943 | : 
3038 
313 
Jaa5 


mm | | ———  Ù ——— 
= —_——_ = ———] | —————— |  ___— 


DE Po Er un n Qn En an on 


=——…— | | ss | À | 
= | | —_ 


16'| 15 1413 


9:341)9- 9-342 19.342 Da219-%4519-365l9-344 344 


al AW n D À Eu Qt à WU » 0 © Wu Du num www: 









L O  TANC. | É* COTANG. 
hold} an] 4374414546 47 |48 [49 |ño [ar (4 






Ë 3.35: | 9.332 9. 352|9.353 9.353 l9. 9.354 g- 9.35410.355 355[9. 355 [9.356 g- 9.356 ||0. o.648/0. 0.647 


= Ps | D ——————— | —_—_——— | 
aber pute Cf pagegen 2) Babes de ji ben jeta, —— 


| 2904! 98441 57r7| 156 
406a Re 5815 ï 










og! 8:63) 4650 


9.352 9.352 «352 9-353 353 9:354 354 9:35à 354 9-355 .355 y-355 .355] 9-356 9:356 .356 9-357 357 |lu.645|0-64- 0.646 0.645510. 0.045 0.644 lo. sui 6 
j'l:18 | 17 36 13514 |13 ra" lrrlro| 16 15 4 13 |12 
L COTANG. | L. TANG. 






















me “0922 
goa6| 4523 pur 


© cer in LU 1 © 


ele 


sh 5 
sh 


7409] 
7 [a 
7oc 
5 
7390 
7385 
1} 

727 

Je 


ÿ 
Ja 
27 
sô 
af 
1} 
3j 
sn 
at 


fl RHERSAS 


[e) 


| COSINUS. 





E 


FF 


E 


E 


es AT me À y 


FRE 


== SFA OU MN EE NN 


EURE 


æ, 
_. 


114 


1335 
143r 
1527 
1623 
| 1710 
CIE 
1gr2| 
200 


| aro$ 


tlssseele 


gel 


TA 


& 
A 


& 


aauo 
| 2206 
ak 
1 2484 
il 2584 
2680 
a75û 
2872 
295g 
3065 
3ibr 
3257 
| 3353 
3449 | 
3545 || 
364 x 











aea— || ——— | | ——— | © | — | ——— | ——— 
—— — | À —— 







6071 6504] Gaz 
G-ua! 6499! 6aoti 
Grhe| Gi] Gaua 
Grhal G389| Grgz 


625] 6445] Grya 
G=ral Géhol Grér 
Geti=| 6475) Gra 
6-62! 640! Grzs 
G-5N] 6463! 6rsa 
Étaol min ot Tsreu | <2300 Hoëg| 354 G-54| 6460! Grti- 
G=4N) 6353) Grtia 
Gn43) Gi5o! 6134 
6-34) 646! 6153 
Gaiil Girl Gris 
total ut151 Soorl 140 egi per “etiÿal 3o-2 34 c tirañ| 6436! 6144! 5: 550 LL « or : d 
| 5 u| 68 L | Gaatl 6431] 6138 
dir rt G4 a6| 6143 
Gs14) Gsat| 6128 
Groy] 6416! Gras 


5438] ogou Gus G4er| 6118 
Güqul Gus) Girré 
6644 Gjua) 6ro0) 
Go) 647! Giro 
GONG! Giyal 6099 54 


5893| : | 66% l 634: | 6094 | 
665! 6382) Cosg 
G6su 635=| Honf 
6665! 6372! 60-g 
6660! 6367] 6074 
6655! 6464 boro 


u. 326. 357 |lo.us#|o. 48 |Q- De {)- D EE .4 









 ——— ———— —— || 
——__—— ——__———— | nn > : 








2BERE, m4 



































© us En Os ms © 








— es | 







COSINUS. In L. SINUS. 





. COTANG. 


7 8' 9 3' 4 B' 6! 
9-36519.36519.366|9. 366 |9.3462 19.36: |0.368 0-634|0.634|0.633|0.643 


gun] 955 opus] nu 2976] uv] 9] D] 220889) odog| au05| w0ÿ| 339) rai] po 


1709 


9944 
4202! @o4o 
43581 0135 






9-354 9.365) 9.365100 g-306|g-307 D. 369-368 9-34 
58'| 571 56 | 55] 54 1 53 | 52] 51° | 50 
fi” COTANG. 








76 30 





D rs ln æ WN = © 





ANT 12 13 14 | 15" 16 
9-35] 9.358 p-359) 03599 


Goa7 
Gaz 
| Gaoû 


! : .358 9.354 3.359 


49'| 48'| 47' 
L 


3 


59| 
85 


SINUS. 


9-360| 9. 360!9.36: |9. 


7515 





L. 


#15 
3410 
3405 
340 





| 


-n%| 
1° 
a 


rqû 


CC 


Il 


Hair 


HARAS 








= i r 
Lu is} k- 
in AVE 
_: E L7 









== 


Sur 


RÉ 


| 
| 
[ 
(| 
L 
k 
5 
ÿ 
| 
| 
1, 
[1 
3 
nt 
5 
6 


EF [ 
E 
me 
"1 » | 


Freren EUrrES 


rs 48 | 47 


9-371|g9.371 SE 9-7 12 9-37à PT 9.374 12 ; 


rasé 083 6) 
275] oga7| 65 3 


8s6r| [4 | 


COTANG. 


To 8 8 


44 | 43 42! | 41° | 4o'| 
_ TANG. is 





CARE 


COSINUS. 
23|24 25 | 26 aÿ 58 ÿ 
9-988/9-988 |9-9%7|9-987|9.087|9-987|9-087 
1315 aa | A mac lorss| fa” 5a5| gazil “Sgar “8618 
1403] 66 1324 | o123 gÿac 8916 DS 
+ A | o: Rr= Bgrr] 6608 
ï q 4, 
166)! | 9208] 8906} 
1754| 
à 
| | 2 
arof) 


2194| 


22% 


LE 
1099 
1004 
I 9) 
roRg 
Tu 


9-306/9-367/9207/9: 308 | 9-98 /9-088/9-ov5 9-087(9-092/9-0929-07 
32" | 31°] 30° || 39/| 38°] 3 361 35" En 33 [32 3r 30 


COSINUS. | SINUS. 





L. me * COTANG. 


9476 | 


9783 | 


LS 


6676 103 
6584 1010| 


THIAIS [esssglserse F 


leo 
fs 


a» | 


ER du Or MW à Q D AN QU A WP NC D EN GM FN N Ç (O ŒU Qt & bo n © (@ qui Our WU N à © (D GI CON &e 6 dm © 
: | 
LE 


CLÉ CENT 9-377/9-377|9-378)0. 37 Pr PE cr 








L | COT G, 





= 
= D 4 as un um « © 


30! ST 


1853 

ut 
a11Ü] 7374] 2626! 7841 
| 2203) s4ûal 2719 7 31965 


RUSPE SULTAN LOS 


Fur S S 1% 


ET D 


TR 


#2 


aout 


1637! 2858 


29%) 925 
Œu 5 | 
| _ gs 
220 
= | HE 


396] sis 


2976 
3063 | 


150 


3a54| 


3325 
3413 
3500 


3588 


463;| 
4724 | 
&1a/ 
499 - 


2847) 
2934 


Jo22 
J10g 


SINUS. | L. 


B:06 


8253} 


8340 
| Sjaz 
#55 


=1| S6oa 


| 8689 
Bt 
| 8h63 


13° 


Bai 
339 Büro] Bas) goa7| 


347 mé quBl guii 
3565| 8 ga00 
3652! So! 4 7 || 

4 guéé g4bu 


L. 


3| 7058 


7053 


7044 
roi 


| 1038 
| 033 
| soa8 


7oai 


| 666 
| br 

| 6Gol; 
3| Cdinsc 

| Gui 


6:53] 6454 
6548) 6443 


U:43 


G= 38 
6-33 
6728 
Ga 
d718 
brra 


6rur 


| Gigu 
Gr 
| 636 


Gb 
Gad 
Gba t 





sagvsl 


SINUS. 


= 
LE, = Lis 
Œ wi € = 





GS HSLSS ESDER SES Lroru vveve 


DURE BUS ES pompe 


13° | — (239) 


TANG. 


351361371381 
RE 


la340| 7858 L'646: | | 8716! : 
5841] 1377| 6908] 243a| igüal| 63% | SL 
5933] 1470| 7000 | | Bi 
Gva5} 1562! € 
6rr5] 1654 714 
| 1-46] 7276 
| 1838] 7368 
|xg3r| 746x 
” | 7553 
79] 2115! 7645 
2207| 7739 
2300 7429 
2392| 7g2r 
24841 Hoi 
| 2536 


851:| 4051| 9579 
8Gro| 4143] gô7r 
B-o2| 4236! 9763 
| MES 43a8| 0855 
88 7| 4420! 9947 


9440! 49751 0499 
9532! 5065| 0591 
9625| 5157 


re 
71 5249 ou 


| 0639! Gars 
0532! 6263 


2a34| Gran 
ol 2144 Jo. 
.G15 K: ré 





(ao) 13° 


D. SINUS, | LD  COSINUS.. 
Lo‘ 4°} 4a'] 43°) 44 | 45°! 46 | 471 48 | 49 | 40° 
9973 )9.373|9-376 [0-37 /0-375)9-76/9-B|9-37719-375|9-378 | 0-05: 



































9.376 


| “x ; pr ss 4868 pur 
ï 5040| o206l 










3717 
412 
3707 





| 


© O0 or  WON m À 


4750 





4443 


a. À ————— 


= — | ——_— —— 







BE = 6 sde En Oui ES 














0-375/9.378/0.378 ||9.087|0-u8: |0.98:|0.085|9.087|0.087 [9.987 


U lom3lo.360.376 0. 3:5l0. 36/0. 369-377 
À ‘19 18! 17 16 15! 14 | 13 
E, , COSINUS. 





k F 


| 
| 

g2 { Ti 478 ! F,] 5108 ob: 
L | 9331} 451: Po 4868 34 5r9g4| 0347 
| 12’ |1'1l 10 
| 


ee ag" î M 


1g.386|9. 386|9- 0-38 |9.384 384 [9.388 


CL) 
# 
, 


| 7 
| qi azgt| 
' 2 ( | 28%a 
4650 


U—— | ———— 
| 


51| 8 
sp4s) BAL he 
CE 7 


-[9.388/9.384/a.330/0.349l0. 390 390|9. 390 2 UET 3er) |5.61i|0.613 o:Bralo.611 [0.611 |0.610|0.610 


16" 1514 13 | 12' ro" || 19 | 17'|1 [15 14 F1 
EL. COTANG. L. TANG. 


76 | rs 














(242) 





L. "SINUS. : | L. COSINUS. 
bo'| 51°! 5a'| 53'| 54°] 55°] 56 | 57 | 581 59 | 5o'| 51° 53'| 54 | 55 | 56 | 57 







































9-37819-3:9l9.37919-3%0 19.380 |9.3#1 9.381 9-382|9.5382 |y. 383 9-087|9-98610.086!9.086 
—— 36 à 
1331 7 Éctres i 
aati US < 
1221 ko ä 
_1äa8| 1216] ogo5| v5go| 0257] 9965 935) ÿ 
t210 9330 ss 
1205 9325 
12300 9319 4 
1199 oz ra 
Y309| 5: 





lÉRSSSIRERSE 


Œ 


sshasitlesse 


RL VISE SOLE DIRE Y NPUNE WNMYE STEDET SSTSL 


ÈS 


LL] 


+33 








ee AU 





vléstzzl 


E 


E 
mn EE. HU UT 


—— 


‘ar 


2. 











9-38119.381|0.38al9.342|9.383 9-9 lo. 


61514 13l2>l|t 
L.. COSINUS. 


9-379|9-379/9-380|9.330 


9 8! 7 











Rjessssslssstsls 





Ba’ [ 53:[ 541 55] 56 571 58 
) lu. 605 lo .605 0.604 10.604|0.603 
5534] o107 3| 38641 8462 
| 5443 | Dor7 374] 832 
558 ge] 456] va] 8] ts 
I 
5172 : 3504 8102 


9.394 19-396 19-395 19-305 
51413 la 





| 8 9 


9.38-[0.38>|0. 388 | 


o-384/9.384|9.385|9.385 


F59'| 58'| 57 | 56° 
| L. 





4° 


FE 


HART 


RUE 


fiRgEREE 


ASS 


8 
o 


&$ 


Lo 
£s | 
La 
13 
14 
15 
iG 
i 
I 
19 
20 
ar 
22 
23 
24 
25 
aô 
9 
3o 
3x 


Hs 


PÉETSE Lorrrestiet stores sesse pus 
LA 
e 


9-39 19-399 |9-399|g-400 9-401 9.401 
54 | 53 | 52’ | 
COTANCG. 





Ca 


sh 


sets ie 





MNT 


EU 


L 


ls 
13 


| 


ai 


aa: 
Lhn 


\ 


= 


_—_..— + L'EPTS Un ds + 


| is qiBal 2486 
2574 
663 


1509! 68a4| a139| 
| 2592] 6g1a| a2227| 7536 


Rés legssel 
PRES 


Ë 


| 


E 
Ed 


9305| 4 
| Le) 


Do 19.405 |9. 03/9. 4069.06 
19 | 48°] 471 46 A4" | 42 10 
| L. OTA ne. ES TANG. 





TT 


SNA 


g934 

| 9949 

| 9944] 
_9938 

3 9943] 
53} 9927 
g922 | 
9916 

| aol 

| gpu6 


x À: 


ts 
RH 


Ste 
ES 


4g4r 
5oa3 


pes 
Cr 


1758 | 
1753 


39 138137136135 134133 
D. COSINUS. 





 —_—û | | | —— 


El 
| 





47 
1887 o140 


< FES 


£ 
HE 





a | | — —— | 





a ——— — —— ———— 
—— a | —— = —— 


a Ù  ———— Ù | —— | — | — | ————— | —— aua— |... —.— | |Ù\—— "]" | ——_Ù |— 


| = = — | 
—…— . |— | |"... !Ù— | —…— 


| Ù Ô——— |, |. 


Om NS Le En Cr GS | 


(250) 


3 EE 31 32 


sslssssshle 


? 
_ 


sÿslss 


= = 
Le 


Se 


£ 


as FOUR SSESS roms peus 


TPE 


COS IN US. 





14° (261) 
L. TANG. L. COTANG. 





GS: : 6993! 2191] 7383] 2550] 7752] 2928| 8 3265 
ie 7079| 22771 7470] 2657] 7838 315 8185] 3351|| 333: 
541 1963] 7166! 2364] 7556] 2743] 5925] 310r1| Sa7r| 3437 
1] 2050| 7253| 2450! 7643| aB30| 8o1t| 3:183| 8358] 3523 
6ga8| 2136] 9339) 2535! 7729] 2916| 809:| 3273] 8544 
7015] 2223] 3626! 2625! 5816] 3002! 8184] 3350! 8530| 3 
7102] 2310 2710! 7902! 3089] 82701 3446| 86:16 3-8 
71881 2397! 797 7989 3:55] 8356] 3532| 8:02| 386 
92751 2483] 636! 2883] 807 
2970| 8162| 3348] 8529) 3704] 8874| 4039 


7449 2657 3056! 8248 3434 8615] 3790! 896: 4125 








——_—v—— | um james | ne | ee | | mme | mme 


CEE messe | capes 
nm À momemmnanse À commu À cacmmmmmese | meme | meme mms menus | mmmecans | eme À mme | msn PS 
Des 





| grevge LESNE SES BU Run 0 6 QU QU ARUNAUVMT PTT TETE VU TUE ND D IN OÙ RUN x © 


Re  - 
24 123122’ |21'|a0"|, 
L. COTANCG. L. TANG. 











nho 


L. SINUS. 





L. 


COSINUS. 


4o'| 41} 42"! 43 | 441 45"! 46 | 47| 48°] 49° | 4o'| 41°] 4a'| 43°] 441 45 | 46 | 47'| 48°] 49 
9.985/0.985/9.085 19.085 |u.045|0.u8519. 085 |9.985|9.985|9.985 


9-403/9.403|9-404|9.406]9.405|9.405|9. 406|9.40ti|9.407 [9.407 


























ed nm anal nd dt Se) Dont 


CT 
ARE mme L œmmmeenmst À oem À ame mnt D ommmeccnes À mom À mme | me amer, À onmenrseammuce | mms | emcemaes 
re « 





CE 2 
= L'encmamtumvs | sms À emma À emmmmemmme emumemmemns À œmsmmemunne À encens | emunmnmmmnms À ,mammmmmmeus 1{ museum | emma | emmmumeumse | emmmcmmenee À meme | cms | me | amas 


En gun munie Ms le om ec placed. el es: | 2e. a mm À uma | onmummemers À emmmmmmeuc | œmmmmmmucms | mmmmmmen 


gl18li7li6 15 | 1413 
L. COSINUS. 








19! el i7 17 16 
L. 


75 F1 le 12'|1 
SINCS. 





= — ee = 


em Su ne dm 













| 45" | 44 
9.421/9.422|10.58:/0. 581 0.581 |0.5#olu 580 


Qi — | se | ——— | 


43 | 44 


ms —— | |... ———— | —— | — 





_ — | ———— | ——— = | — | ———— 
— | — = ——— 





sr | a 1 À —— | — 


| ——— Re 
ao_—_—_——."...…... |". || —— a 
— 


——_ À À ———— lu. | — 
| ——— 

— ms | ——— 

— a ——— 


_———— || —— U——— | —_—_— ——— — a | —— 
; = ns — — | ——————— A —— 

——— ——— | 

—_—_ ————— 


—— EE ——— 
—— | —_——_—Ù À ———— ——— | ——— Ps ve 
ns | (a. je | 


a___…—.. . Ea———.. — ———".. << _ _—"”..Û—_—_4——_—_—_—_—_—_— || 


— en a 2 — 
À — a 


: — | —— | — 
— 











ue » 
a |". 1" À — Ù | —_l— à —…———…— ss | — | ——— 


ne À comme (| cm À cm | ee | se À ———— 
—— _ a —4# —— 











[9419 p-419 9.420|9.420 9.421|9.421|9-422|9.422 | 











L. COTANG. 





D eB Log LA Cie OO 


1 39] 1103 
1434| 1097 


© C1 Oil æ WU = © 


SÉLEL MU BNE ME MOUSE CETCEC SUBSE LhEEE ruse 


2e 


e|28g 
Ressssese?lissse 


: y 


9984} 
E 
Fe 
Le 
| om 
É 
É 
P> 
— 
fa 
sa 
go 
ss 
FT 
js 
se 


lEssE 


8 
Let SJ 
En N =13 


g: 
soi 
9917 


AT 


elFE 


Se 
Te 
So tué Un vs us 


Fi 
LS. 


se 


COSINUS. | SIXUS. 





1{ 


$ ( 





L. TANG. 






4838 35 
4923 |So1 

8008 | 010$ 
5093| o1%9 
5158} 0274 








amuse Poamennmm— lnmmesmume | emma [| ne 











ee À ER | coment 
ss | | mes | 





9| 0323! 5384] 0440 





6 b' 4 3' A’ I û o’ 
L. COTANCG. 


PER : nn mms | maman mmmamesss | musee D mme | commune me mms | eme | ne cms | commen } mme | mme 


L. COTANG. 
50"! 51'| 52'| 531 54 | 55 | 561 571 58 





9-42319.42319-42419.425l9.4251g.42619.420|9.427|9.427 0.572 0.57û 0.526 0.325 0.5-4 0.524 0.573 0.573 0.572 0.572 


mme À eneseeser eee À ours || sausuicmmmmmer À sacs“ ——— 
cree SL LL se PR, PRE, PERS PE ER 





rcomseocxe |) armee À cms À asmmmnemeners À venons es | ecrans 
FF ant À mms ns | —cmmmmcue | mms À que À émmmmammeux D'onemmmmmens | cames | mm" |eumemmmmeuse | use mms 








— À meme À commence | msn | ne me | gamme Jeune | eme | ee 


pt 
mg a enmmemnue | man mms ommmemmse | cms | emmmmmqenqee À mmmnnges Ds À cape | me 


Tnmmemneng ommmmmnse | mms Eomnmmreumne # QE, 
mme À mms À mms À mme À cammmmmemmm— D communs Dommmmmann… | emmener | ammameunmms | om, mme | œmœmenmmme | came | meme 


5332] 0235] 51431 @05-| 49:51 U898| 4827] 9761] 4700 
52431 0150! 5058] 9972] 48gol y8141 4743! 96:7| 4616 
5162! 0065! 4974| 9885! 4806] 9729! 4658] g5yal 4531 


0.571 


9 8’ T 6’ b' 4 3! 2’ I ! o' 


L. TANG. 


A —p Sr æmtæ#e 





1.+ À 
" loi md pr 


"= 


SE M EE 
SE LS À 4 ne “4 


k, — 


CRETE STESE sims MS 


pui 
d 
1 
: 
(TL | 
1° ] 
1 
L 


Mi = Se nm es 


LR | 50° | 59 ele 56 158" En 53 “Ba | [Su 5o'| 
= COSINUS. L. _ SINUS.. 


. | : _ 74° " 








" 


9-429|9 


9-433 | 0.571l0.570 0. 0.570|0.569 5€ 


= 


COTANG. 





L. COSINUS. 
11| 12/13 14 | 15" À 16" | 17] 181 19 || 10' | 51° | ra" | 13" | 1415 {16 |x7| 7x 
g6u5l9-418[9-618|9-619|0-419/9.620[9.420/9.420|9.421[9.42r ||9-986/9.086[9.08419-0859.984|9-086|9.086|9. 





©. 


ES 


É 


LÉ ErÉtIEREEEN 
ÉÉÉEIERRSS ART ERIElE 


4-4 
ESS. 


Looneo 
SESSeals 
TE 


mess | memes À cms | mt À cmmmpeme | mms Las ns À mme 


+ EX > 


EE pe rs 
—— ——— 


SRE FESEIFEREE 


LRÉRE|ERS 


am 2 4 Un es one 


RER ———— G 3 
tenue cnraenuss À emmener À unes || rennes Rue | a À mere me | mms | an“ 
ss À commen | cam Rene | mme 


5359 
5436 


086086 on 8 


491 48] 471461 451 441 43] 4a'l 4° 40 | 49°] 481 47 1 46 | 45°] 441 43°] 4’ 
L, COSINUS. L. SINUS. 


74° 





Br3 So B118 
8220! 3413] 8201 


g| 3712| 
| 3795 
| 38-a) 8 


o218| 5209 og 
0301] Sag2| 0278 


0384| 5375] oëôr 


L. 


sl 


ô816 


COTANG. 


k = 


| 0752 


10° 


D der 


“g1g6 


Q112 





= = 


COSINUS. 





sl 


selgeseeh 


£ 
F 


RE 


I | mms | “| | —— | ——— 


Less 





” 
EF 


2098 | o 
a174 | 6746] 


2251| 6822 


E 


Ë 


eslEREs HER EnEEvesIEenS 
LEE DAMES HSE MYLSS ETOLE, 


È 





or Sari 


Fo c | 8:69 D INT | ar 
| 8345] agro 16 E x 1| | gas| w 

| Bgar 6! - | a: | 56] garbl s 

8497 $ 909! 165 | 9560 | à 

| 8573) à: | | . | 11 

| 8650 | 35 | | 5rool 1 





Sen us En Ori CS 


5 — | —— | es | ms | || me | | | — 


9-42519.425l9.426 9.426 ||9.984/9.98419-08419.084/9.08419.084 9-084 | 





SINUS. 


: _ - = = 





3 7 4" 


COTANG. 


22'| 23| 24! 25126 27 a8' 29 
0-360|o.560|0.559|0-399|0.558[0.328|0.557|0-357 


5] 4623] 9606 

Rs 

9390! 44 
5376] 9450! 45 


4294 | 936 


Fees TANG. 























6266| 1338 
6184 | 1255 
1193) | 
| roi 


| x 





4985|@oi| F3 4 


MEUIE 


9680! 4738 o1| 
Du is 



























a 
o$o2| 5344! oa8r1| 5213| o140| 5063 JF 
0485 — 0363 S295| o222 3145 |@o6s 9778] 4858 


9-439l9.430l0.440lo.c4olo.46rlo.£ér a EE) Et) AE 









L. COTANG. 







—. 
LA 


COSINUS. 









sssefle| 


8 
AAHRRAPÉ 





© Go-1 Qui + WW m © 


slsesesl 


Æ 
1 


LL RT) 


Ë 





— = Sli————— 
fm a | ———V— == 


ae 


———.I—_ | (| — —_—— | ———— À | — | — | —— | — 


FÉES 


PILE 


5 


# : 
crvunun ms EURED RIRES UBEE LuLEE she BYE FEDEDSSESE SERA eus 


REEESE 
TT 


| 


è 


Le | 


4 a3 las 22 |21' 


[=] 


COSINUS. 


D RU OC (RUN CU OU OCESRUU EU EN OR OCR OCR un ee SO ee ee 
| 


US OS nm 0 RE RS CRE CR NO CN CON OC RS CE ie Ge en En NO OS NS GE OT OURS PUS OR Om me 


Gel 


| 4188 
| $ar0 
435:| 


4432 
4513 


4594| 94 
| 4676: 


4737 
4338 


SuBa| 


5163 


| 5325 


gr40 
Qaar 
g3oa 
9383 


ETTE) HAE AN 
Mo 


4005 
4u86 
4168 


4249 


0464! 4330 


sl 


re 


g870 


o6 


&4tx 
40 
1553 


4654 
4735 
48:16 


el oc 


0770 
0694 


4269! 9 
4188] en 4455] : 





264) 15° 
L. SINUS. L. COSINUS. 
4o dr I a 


9. O.43c 9. o.43c 9- 9-43a|0.43a 
ss 
55°6 
5550 
5564 
55538 
5552 


D  O 
19 [18/1716 115 | 14 | 13 l ra" | rr' 4o°| 19118 117 es en 3 1a 12° 
L COSINUS. | L. SINUS. 





selssess 


‘28 
sa 


spele 


ifalE 


Ês 


sHlèvEs 


l'E 


FÉTE 
ÉNSEE 


ESS 


F 
FH 


ù 
l 
k 
k 
kb 
ÿ 
; 
; 
3 
œ 
F4 
2 
3 
4 
5 
6 
s 
© 
(E 4 
(2 
3 
4 
1$ 
16 
K' 
19 
lo 
ls 
la 
13 
ls 
l5 
jG 
h | 
15 
lg | 
je | 
br | 
a 
13 
Hé 
[5 
{5 
f 
ig 
jo 
5x 
ja | 
53 
TA 
55 
k 
A 


ISYEE 


Ë 





SINUS. | 
54 | 55'| 56 | 57'| 58 


-lo.437/9.438/9.438 9-43g/9-439 9.439 


12972 
1365 


| — | ——— 
Q: 
E 


0135| «ge 


o34y 


0242 
ga36% 


88: 
88>5 


34% 


1 43 








52'| 53] 54] 55] 56 F7 58'| 59 
ô. 0.546 0.546[0.545l0 0.84310 0.0 0-544|0. 0.544[0.543 543 0.544 0.542 
ET 
| 068 sa] + 4 
1 9 ; I PU I | 
18 Gogé | o8%2| Bañ: 
| us | | oy59| F :8| | en Baot 


| agaal Srar 
| 2842] Boir| 
7961 | 

2682! 7881| 

2) 7801: 

7731 

| 7641 

s5ûi 

74 


c LB ns En Dh = © 


D LUBUE PERLE EREZS anne pue 


6 | 
4 
1ÿ 
at 
EE 
, ai 
L'A 
#6 | 
à | 
2 
à 
FT 
=: 
ë 
LE 
&o | 
& 
43 
s | 
As 


4533 g721| 4922! o1ag | 995 ( Ii 
da43| gôur| 4342 |@o4g| 5260! 0475| 5695 14 


4363) 9561! 4762 G 306| 56: 40! Goëgl 11 
4283 9481 83 Arr oi 598g| 12 
|_40i| | 9809! : ( no x1 


5 ei LL Come ns FhsT 


LL 


COTANG. 








COSINUS. 


| .3 6| 658] 6217] 58 
130$ 6p40| 6576 et _5847 






SSes rs En aps ne à. 


ces: + Et SS 


& 


ss&s] 


slsse 


æ* 
—Æ 


less 


Le 
18 


= 
= 


2 - = + 
D ITSSS LEE SILEX MYLEE SRE ETOEC 





Er 


| 
SD æ Li Os OS © 


COSINUS. = | RS SINUS.. 


COTANG. 





ë 
à 
5 | 
4 
3 
2 
I 
o | 


0.538)0.538|0.537 


pr Ra" 5o'| 
COTANG. | 





| COSINUS.. 
13 | 14 


3674 
3667 


ÉSESEIES 
sasleeurlassseleescafle 


FE 


FF 


gas) 2 534| 4ab- 
Jagi| 7643 : 61 | _49gu ÿ 7953|| 46az| 4261] 
3366! 7715] 2059! 098 oü3| g: 
39) 7787 
7680 


4077 
4071 
4065 
4426! 405 
ghnol 4033 
&41k| 4047 


tal ar (ao l'aol48l ar t46 145 44 aan] 4: 


L. COSINUS,. 








1 


| 5863 
4| 1940 
3] 2020 

2099 
3177 
2256| Gotig 
| 2354 
76o6| 2413 
2492 
2570 
2649 
2727 
2$oû 
2884 
2963 
304a 


L. COTANG. 





EE OT = er xs — —- — 


OF PUR CONFORT ee 


© 7 OUI ON ET 6 ND PU © SO NAS NI NT EURE PT 


COTANG. 


COTANG. 


Om N Lib in Ori GO 





EE Lu «= © 


Œ 1 ©: en 


EE 


SINUS. 
EE 35] 36" [ETES 
og | Sqaël Jibr 


oïra 3232 
0383 


6 a5 ag 3lax 


COSINUS, 


ER 
SELS 


HE 


FEREZ 


HA 


CCE SES 


A 
à. 
à 
n 
À 
«I 
ï 
« 
ÿ 
ÿ 
3 

É 

4 

| s$ 
» | 
ï 
15 
al 


© + 4 Di An va ro © 








2 7 TANG. LS — LIT | à 


“#72 p-472 9.472 472 9 -473 9.473 9-47319-47419-47419.475 9.475 19-475 


———— 


EE 


1469 
| raral 


4{——_ || —— | _ 
———— 


ENT 75 
3808| vs | 
33: | grar| 


3654 | 
| 35°) Jobs 
| dur "Kg 
3$21| 88r4 
3345] 873; 
3aso! 86 
319 8544 
il 8507 
39] 8430! 
| 83531 2 
8276 | 
820 | 


———.".…"…_an————— | oem LE LEZ En ———…—.". ——— "| ——— M ——_ | — 
Ê 








aa EE "mm 


15 
26) 2333 || 


talbascl ssbash aie silszels salsa Hola lolo trie flo RE 25 


5a7|o.5a7|0.527/0.526|0.526/0.525 0.525 0. 





L. COTANG. |  É TANG. 










Le 


L  TANG. 
LL | 42° 4314 45 46! 


e — 9-477 9-47719-47719. 9478 9: 9-478 9. 9478 |9-479 








grato||0.823[0.523/0:82a|o-s 0. o.5a1[o.5ar|o.5at|o.5aol , 





s'eSERE BEST STDER BIS SE SPUFE SYESP 


Lu 


—_——— 


(280) 17° 
L. SINUS. L. COSINUS. 
o' 1 ! A2’ 3' 4 B' 6' 7' 8' 9 1 ? a' 3' 4 b' 6! 7 8' 9 


at À om | mme | me | mme mme nee | mms | commen | ms ——— jo ns Dem mm one À um À comme À mmammee | mme 


© Œsi tn à ON = © 
CN 
œ 
D 
ÿJ 
ë, 
|] 
ë 
ES 
où 
pes 
PM 
æ 
& 
es 
œ 
an 
Cn 
e on > 
? 
[=] 
& 
LE 
LL] 
PA 
Cn 
êén 
Un 
ou 
= 
a 
œ 
” 
«3 
Le] 
© 
æ 
Cy 
Fe 
Ga 
ww 
» 
mn 
«3 
» 
@œ 
w 
œ 
La] 


15 | 0386] 4515] 8640| 2760! 686] 0988 En 9199! 3298] -393|| 586] 54%0| 5093! 4506] 4318] 3930] 3541] 3152] 2763] 233] 45 
16 | 0455! 4584| 8-08| 28291 6945] 1056| 5164 "| 3366 ch à 5860| 5454| 5087] 46yol 4312) 3923] 3535] 3:46 25 ’ 
17 | 0524] 4653| 8-57] 289:| 7013] 1125) 5232] 9335] 3434! -529|| 5854] 2467] SoBu) 46u3| 4305] 3917] 3528] 3139| 2750! 3X 
18 | 0593| 4722| 88461 2 7082] 1193] 5301| 9404] 3503] -59-|| 5847] 54611 50741 4686] 4299! 3910| 3522] 3133] 2765) 3356] à 
19 | 0662! 4:90) 8915] 3035] 7150] ra62| 5369] 9472) 3571] 9665|| 5841) 5454| 5067] 4680] 4292] 3904| 3515] 3126! 273-| 247] 4 

















21 | o799| 4928] 9052| 3172] 728] 1300) 5506! yfop| 3507] -80a|| 5828| 5541] 5054] 4667 4279 3502! 31r3| 2° à 
22 | 0868 s097 grar| 3agr] 7356] 1467 5574 771 3756! 78-0|| 5822| 5435] 5048] 466:| 4273] 3885] 3496| 3103| 2718] 2329 

23 : 918a| 3 7425] 1536! 56431 9715] 3844] 38 || 5815! 5328] 50511 4654] 4266! 3878] 3690! 3roc] a7cxl 235 ï 
24 | 1o00t] 5134 9258 3354] 401! 1606! 5711 gB14[ 3g1a! Sous || 5Kou] 54221 5035| 465481 4260) 38-a] 3483) 3094 205] ait 

25 | 10-5| 5203 291 3446] 5562] 1653] 5780] y882| 3980! 8u-51| 58ual 5416] Soay] 4641! 6253] 3865] 347! 3088 a3o8! 35 
26 | 1144] Sa7a a 3515] 9630! 1241] 5848 dé 4049! 81431] 5595] 53oyl 5022| 4635| 4245| 3859 Ms 308: 6 2302| À 
a7 | 1212! 5340! % 3583| 6099! 1810! 5916 19] 4115] 8aar|] 5589) 5508] Su16! 4628| 4a4u| 3852| 3464] 3075 5 3 
28 | 1281] 5409! 9533| 3652] 9767] 1878 5 1 41851 8259 || 55831 5396 300 46a2| 4234! 3846] 335-| 3068! 2679 Ja 
29 | 1350 5478 al 3721] 9836] 1947) 6053! o156| 4254] 834= || 55-6| 53go] Soui] 4615] 4228 3839] 3451] 3062] 26-2 uh 3 
30 | 1419) 5547 o| 3:89] 7905] 2015] 6122] 0224| 4322/8516 || 5-0] 5383] 4y96| 4609! 4221! 3833/7346] 3055] 2666] 2256] 30 
31 | 1488] 5615] 9-39| 3854| 7973] 2084] 6190! oag2 4390 8484|| 55641 5377 &6va| 4215] 3826| 3438] 3049 2659 3 n 
3a | 1957] 5684 392: 2152] 6258] 0361] 44581 8552|| 5:5:| 53-0| 4983] 45961 4208] 3820] 3631) 3042] 2653| ax 

33 | 1625] 5:53| 0876] 300$] 8:10) aaa1| 6327] o4ag| 452:| 810! 5:51] 5364] 4977] 4580| 4202] 3813] 36251 3036| 2646 2251 9 
34 | 1694] 5822] 9965] 4064] 8170| 2289] 6395] v49-| 4595] 8688 || 5:44] 535% 4071] 4583] 4195| 3807! 3618] 3029| afço _n50 

35 | 1763] 5891] @o:! 41331 8245) 23581 6464] 0566! 4663! 8355] 5:38] 5351] 4964| 457:| 4189[ 3800 ET 3023| 2633| 4] 3 
36 | 1832] 5y59| 0082| 4201] 8316] 2426] 6532) 0634] 4:31] 8825|| 5:31] 5345] 4958] 45-0| 4182] 3794] 3405] 3016| 2627| 233] 
3 | 1901| 6028! 0151] 4arol 8384] 2594] 6600! os02| 4$00| 8493]! 5-25] 5338] 4951] 45641 4656] 3:8-| 3 3o1a| 2620! 323] 3 
38 | 1970 | 0220! 4334) 83,53) 2563] 6069! 0730] 4868! 8gbr || 5718] 53321 4945! 4555! 4169! 3581] 3302] 3003| a614| 2224! 33 
39 | 2038! 6166| o288| 440] 8521] 2631] 673:| 0839] 4936! guag|| 59ra| 5325] 4938] 4551] 6165] 39:5| 3386] 29971 26u7| sar:| 2 
&o | 2105] 6235] 035-| 44-61 8 a7ov| 6806 =| 5v0; 21 5701 8310! 4932] 45431 4156! 3768) 33-09] 2 2601 > 
kr | 2150] 6305! 0326| 4544| 8653| 2681 6874 55] 5073! 9166|| 564] 5312] 3925] 4538] 4150! 3762] 33-53] 2984| 2594 à 
ga | 224] 6372! 0494] 4613] 8727! 283: 2] 1044) 5141] 9234] 5693] 53ot| 4yr9! 4531] 4143] 3555] 3366] 297] 2588 F 








45 | 24511 6578] 0700! 48rc 3| 3042) 7148) 12509] 5346| 9438|| 56-3] 52851 46 512! 4125] 3536] 336-| 2953| 2568 15 
46 | 2520! 664:| o: 4887 A 31xc] 7216 Fe 5414 de = || 566-| 5280 Hs F500 &t1#| 3929 + 205 2562 14 
3 | 2589) 6715] 0838] 4956| gozo| 3150] 7284] 1385] 5482] 9555] 5660] 5274] 4885] 4300] 4111] 3723] 3334] 2945] 2555] 2: U 
48 | 2658] 6:84 5024| 9138] 32481 7353 14541 5550 9643|| 5654] 5267| 4880] 4493 4105! 3316| 332 29338] 2549 3159] 12 
&p | 2725] 6853| 0975] 5093] g20:| 3316] 7421 1522) 5619! o11|| 5644! 5261] 4453] 4586] 4094] 3710] 3321] 29321 2542] 21] 1 
50 | 2:95] 6922! 1034] 5162| 92:55! 3384] 7490| 1540! 56 5641] 5253| 486:| 4380! 40ÿ2| 3303] 3315| 2925] 2536! au6] 10 
5r | 286; 1112) 5230! 9345] 3:53 2538 1659| 5755 O4 5635| 5248 4861 4473| 4085 ê | 3308 19 2520] 21% j 
52 | 2933! 7059! 1181] 5299! 9412] 3521] 7626! 1927] 5823] 9916|| 5628| 52411 4853] 44631 4079] 3690! 3302| 2912] 2523} 21 

53 | 3002] 7128] 1250] 5367] 9481] 3 7695 1795| 5892! 9984|| 5622! 5235| 4858] 460! 6052] 3634) 3205] 2906! 2516] ar 
54 | 30711 71071 1318] 5336 9549] 3658] 5763! 186,| 5900|@o5al| 56:15! 5229] 4441] 4354) 4066 367: + 2899| 2510] 2130 

55 | 3139) 7265] 138:| 5505] 96:18] 372:| 7831] 1932] 6028| o120|| 560ÿ| 5222] 4835] 444-| 4059| 3651] 3282] 283] 2503 au] 5 
56 | 3208] 7334] 1456] 5573 3-95] 2000 o188|| 56u2| 5216| 4828] 4341) 40531 36641 32-6| 2886] 2497] 210 ; 
57 | 325] 7403] 1524] 5642] y755| 3864] 2068] 6105] va56|| 559fil 5209! 4822! 44341 4046! 3658] 3260! 2480 24y0! 2100 

58 | 3346] 5472] : 5510] 9823] 3932] 803-| 2137] 62331 0325|| 55qu| 5203| 4816! 4428) 4u40| 3651] 3263| 2873] 2484 2 
59 | 3415) 5540! 1662! 5779] 9%92| 4001! 8105] 2205| 6301] 0393|| 5583] 5196] 480y] 4621] 4033| 3645| 3256] 2862] 2457] 208 : 


@ Le . pe 
9-46619-466 19-46: 19.46: 19-467/9.46819.468/9.469|9.469|9.470||9.980|9.980|9.980|9.980|9.980|9.9%0|9.98o|9.980l9.g8o|o.9f 


» [591581571561 55154153] 521 51°1 50 | 591 581 57° | 56° | 55° 1 541 53° 1 5a°| 51°] 501 « 


L. COSINUS. L. SINUS. | 








72° 


COTANG. 


So 0587 Ga 

5002| o5ra| | 

+ Bert ! ; 
| 0288 ] 


—————_ | ms |. À es | 
| . | © | — 
| me À + É ————.— | - 
ls | | | | —— | ——— | | | —— | — 
a_———— | À ————— | À —— 
- — ——— _— 
ns Los. ——— — 
es | — ——] À | pe = ———— 
————— mms À, Es Een Conf int À Mens S PU Le Rneioceg JRe LL i 


| 2831) 834 io) 30 
| 2756] Baüg 6| 29 
| 2682! 8194] 3 aë 
2607 | 8120. 27 
3] 2532] 8045 j1| 26 
6948! 2457) 7 25 
2382) 7 24 
2308 7| 23 
2233 | 23 
2158] 97671 : ai 
2083] 75gb| : 20 | 


— |. !————— 
- S — a — 


me ee _ —_—_—— F 
a ——— |—— eV | 


as À ——— À ———— |, —— =————Z— | 
ee = — ——_ | | —— 


EE"... —— | ——— | _ — _ 
— | 






| ——Ù] | ——…— | _—__.. ——————_—_l—_—_—_—_—_ | ——— —_—— | —— 


Ê à 1 Que Or E-1 


[53 Fa Gr IR 








COTANG. 


15 | 16" Les 


— oil 30 


L te goïa 
4! graa 

Sra6| gris] 
5193] 9253 


Æ Œus tn EE WU = © 


7464 
| 753a 
| 76uu 


TE 2212 

8ar0| 2280 

8258) 254" 

4346! a415| 64 
| S4r4| 2183 


882! 255x 
550! als 
86518 2688 
8645! 2754| 

| 8753] 282 


at | Qraÿ sl | 

gono| 9516] pua| 87e 3 

950g| 9116! 8-23} Ma 

3| gi6o| Ja28| | 1] j 5 | rô 

pe 3206| ” | | 6 9496 

qzuil 3364 
qu4} 3532 
y432| 3500! 
4 Jiü= 
g5nz| 363$ 
9635| 3-03 

ge 3771 xyN | 2 

| 3858 QC = | saû 


u313 &4380| 
0381 44481 

M oñsol 4516 
o5r*| 4584] 
0585 465: 

| 52 | 4719! 

| usao! 4787 
o=88| 4855 

3| 0856| 4922 


9.471/9-471/9.672]9.672|9.472 9-47319-473/9-474 || 9-9%019.80|9-980l0- oc 
a6" [45 | 44 | 431 4a° | 4r°l 4 17° | 46'| 45'| r'| 40 | » 
COSINUS. | | 


EE 


A | 
T E] 
FF 
# 

# 
él 
sd 

| si 
| vi 
Q! #0 
| 4 
1 
| 
EE 
| 
sol 1 
ail 
nl 
y! 5 
arr] à 
6 l 
fi Li) 














L. COTANG. 




















17° (283 
| L. TANG. COTANG. | 
m 
s1'|22 [13 {14 15" 16 | 17 | 18" | 19 18 | 19 
9-49019-4g019-49:19.49119-49219-492|0.49219-4y319.4y3 0.50710.507|0.597|0.506l0.506 
2858| 7332] 1802 6269 0731] 51g0| g6qtüil 4uy| 8545 9269 4810! 0354] 5gu3| 1455] Go 
2933| 74071 1877] 6343] 0806! 5265! 9520| 4171] 8619 9194] 4735] 0280! 5829| 1381] 5 
3007 1] 1951] 6418| 0880! 5339 97 4245] 8 9120 4661] oauô| 5753] 1307| 5 
3082] 7556] 2026| 6492! 0y55| 5413] y868| 4319] 8767 go45| 4587! 0132! 5681! 1233] 5 
3:56] 7630] arvol 6566! ro29| 5488) goga| 4394) 8841 71] 4512]@058| 5606! 1159] 56 
3231) 7705] 2175] 6641| r103| 5502] @or| 4468] 8915 71 44381 9983] 5532] 1085| 55 
3306| 77791 2249] 6715] 1158] 5636 1| 4542] 8yh9 8ha2| 4364 gpre 5458] 1011] 54 
3380 1854 2324| 6790| 1252 5710] o165| 4616 8744] 4290! 9855! 5384] o93;| 53 
3455] 79231 2398] 6864] 1326] 5785] 0239! 4 9137 3674] 4215] 9761) 5310! 0863] 52 
35a9| 8003| 2473] 6938| 1401] 5859] 0313] 4704] garr B5gyl 4141| 9687] 5236| o789| 5r 
3604| 8077] 2547] 7013] 1475] 5933| 0388] 4833] yas5 8525! 4utir| 9612! 5162! 0715] 50 
3679| 8:52] 2621| 708 en 6007| 0462| 4913 845: 3} 9538] 5087| 0650] 49 
3153| 8226] 2696! 9162] 1624] 6082| 0536| 4987] 9634 8356) 3918] 9464! 5013| o56ti| 48 
3828] 8301] 2770] 7236] 1698| 6156] o6ro 1] Y508 8502| 38441 y3go HS ga! 47 
8335] 28451 7310] 1772] 6230| 0685| 5135] Y582 8228| 3550! 9315] 4865] 0418] 46 
39771 8450] 2919] 73851 18471 6305! 075] 5 9656 3153) 36y5] 9241) 4591] 0344! 45 
4051] 8525] 29941 7459| 1g21| 63; 0833 5283! 9730 Boy 3621] 9107 #71] 0270! 44 
4126| 85 3068! 7534] 1905] 6453 | 53571 9804 35471 Yog3 4643 0196| 43 
4201] 8673] 3:43] 7608] ausu] 6527] o981| 5432] 9878 5930] 3453| Jo:19l 4568] o122| 42 
4275] 8748] 3215) 5682) a144] 6602| 1056] 5506] yy5a|| vaur! 5725) 1252 2318) 7890! 5308] 8944) 44941 @o58| 41 
4350] 8823] 32921 979571 2218] 6656! 1130| 5580] @v26 7782) 3324] 8870! 4420| p9:4| 40 
4424| 8897] 3306! 5831] 2293| 6750] 1204] 5654] 0100 7207! 3250 8196 4346 3 
4499| 8y72| 3440! 7906! 236:| 6824| 1278] 5728] o174 7033! 3196] 87221 4272] 9826| 3 
45741 9046! 3515] 7 2441] 6899| 1352) 5802! 0248 7559] 3101] 8648] 4198] 9252| 37 
& 9121! 358] 80%4| 2516] 6973| 14271 5870] 0323 748%! 3027| 8573] 4124! 96::| 36 
49231 9:95] 3604) 8129] à 7045| 1501] 5951| o3y7 7410] 2953] 8499| 4049! 9603| 35 
4797 | 9270| 3738! 8203 ie jrai 1595| 6025! 0471 7336] 28-9 8425! 3975] 9529| 34 
4872 93441 3813! 8277] 2738] 7196] 1649 6099! 0545 7262! a804| 8351] 3901| 9455] 33 
49461 9$19| 3887| 8352] 28r2| 7270] 17231 0173] o6rg 7488] 2730] 8277] 3825] 9381] 32 
Soai| 9495] 3962| 8426| 2885] 7344] 1798] 6247! o6y3|| Y455| 4979) 0507 15741 7113! 2656| 8202} 3353] 930:| 3: 
5096] 9568] 4036! 8501! 2961| 7418) 1872] 6321! 076 703Y| 2582] 8128! 3659] 9233] 30 
5170] 9642| 4110] 8575] 3036] 7493| 1946] 6395] oë4: 41 2507| 8054] 3605! 9159] 2 
5245! 9717| 4185 3110] 956;| 2020 0915 2433] 7980! 3531| go8ë5| 2 
5319! Yy791| 4259 87241 3184] 7641 6544 6816! 2359] 7906! 3456] go11| 27 
5394] 9806! 4334) 8798| 3259] 7715] 2168] 6618] r063|| 9082] 4606 6741! 2285] 7832} 3382] 8937] 26 
5468 0! 4408| 8872] 3333] 9790] 2243 al 1137 6007| 2210] 7757] 3308| 8863] 25 
5543|@o15| 4433! 89471 3407! 98641 23171 0700! ras 6595] 2136] 7685] 3234] 8789) 24 
5617 4557] goa1| 3482] 7938] 2391| 6840] 1285 6538! 2062 7e 3160! 8715] 23 
5692| 0164] 4632 3556] 80r2| 2465] Opr4| 1359 6344] 1988| 7535) 3086! 8641] 22 
567! 0238| 4706| yr70] 3630] 8087| 2539) 6988! :433 6350| 1913] 7461! 3012] 856-| ar 
5841] 0313] 4780] pa44| 3705] 8161| 2614| 7062|"1508 2y5| 1839] 7386! 2U58| 8492! 20 
5916] 03871 4855! 9319] 377u| 8235] 2688| 7137] 1582 Gaai| 1:65] 7312] 2863| 84r8| : 
5990 0462| 4929! 9393| 3853] 830y| 2762] 7211] 1656 6147| 1691] 7238] 2789] 8344] : 
0536 9407| 3925! 8384] 28361 7285 1930 6073! 1616| 7104] 2715] 8aro! 17 
6139] o6r1| 5078] 9542| 6002! 8458] agro) 7359] 1604 _0458] Spb} 15421 7090! 2641] 8196) 16 
6214| 0685] 5153] 9616! 4076| 8532 2984| 7433) 1878 ÿ 24| 1408 7016| 2567| Sr1a2l 15 
62881 0760! 5227 1} 4150! 860] 39591 7507 a 5850! 1394] Gykr] 2493] 8043] 14 
6363| 0834] 5301] 9765) 4225| 868:| 3133] 7581) 2026 5775] 1319 6867 2419] 7954 13 
6438 5336| 9839 8955] 320:| 7655] 2100 5501] 1245] 6795] 2345] » 12 
6512| 0983] 5 9914| 4373] 88ay| 3281] 7729! a174 5627) 1171] 6719) 2271] 5826] 11 
6587] 1058] 5525] 9988] 4448] 8903| 3355| 7804] 2248 5552! 1097| 6645] 2196] --52l 10 
6661] 11321 5599 4522) 8y78| 3429] 7858| 2322 54781 10221 6571] 2122 2678 ? 
636| 1207] 5673] 0137] 4 9052| 350| 7952 5404] 0948] 6496! 2048| 7604 
6810] 128:| 5748] o211] 4670] yra6| 3578| Buatl 2470 5330! 0874] 6422] 19541 *530| 7 
6885] 1355] 5822) 0285| 4745) 9200! 3652] 8100! 2544 5255] 0800! 6348] 1900! 7456] 6 
6959| 1430) 5897| 0360! 48: 741 3726! B174| 2618 5181] 0726 6274] 1826! 382) 5 
7034! 1504| 59711 06341 4 949 3800! 82438 2692 5107] 0651] 6200! 1752] -308| 4 
7108] 1579] 6046 4968] 9423] 39-4] 8322! 2766 5032) 05971 6126! 1678) 7234 3 
9183| 1653] Grau] 0583| 5042! 9497 3949] 8396! 2540 4958] o 6051] 1604] 7160! 2 
7258| 1728] 6194| 0657| 51:16! 9571] 4023| 8450] a914 4884| o429| 5975! 1530] r086| 1 
7332] 1802| 6269| 0731] 5190! 9646| 40971 8545] 2988 9269| 4$10) 0354] 5go3| 1455] sor2l 0 
9-49019-49119-49/ 19.69219-49219-492| 9.495 19 493)9-494 ue De ar À Eee CAE | ob beta te 
48" | 47 | 46°| 45" | 441 43" 1 42°! 4r'l 4o' 42141140 |» 





AE Y E 
ETC ST 


“ 
/ 


ARR” 


' ojibl| 
| 043 
0i50 
oûr= 
ob#3 || = 
o=j0 
or || » 
M4] o884|| © 
#1] 0g51|| 7: 


1017 | 


LIDLERD 18 6 


10h; | 
1251 | 
1a1H 
| sai 
1351 
141 


9:979/9-979|9-979|9-979)9-91 
| 341 33! | 32'1 31°] 30 
COSINUS. SINUS. 





17° (285 





D Es we eu 


_ = + 


L. TANG. L. COTANG. 


0 


SR RE Em 
20’ a1'| 22'| 23! 24° | 25’| 26'| 27! 28'| 29° || 20'| 21°] 22°] 23°] 24°| 25°| 26° | 27| 28! 29| ” | 
9-494[9-49410.495l9.49519.49619.496|9.49619.49719.49719-498 10-505 0.50510.504|0.504|0.5u3|0.503|0.5031a.502l0.502 |o.501 | 


8| 7620| 1865| 62981 0727] 5152] 9574] 3991! 8406| 2816|| 7o12| 2571] 8135] 3702 9273. 434Y| 0426 tous 15941 71841 60 
362 7503 199 HA o800| 5226| 964:| 4065| 8439! 2890! 6938} 2497] 8061] 3628] g200| 4754] 0353] 5y3 59 
3136| 7577| 2013] 64451 0874| 5299! 9721| 4139) 8553l'2u63|| 6864! 2425] 7987] 3555] gra6| 4701 0279 5861] 1457| 7037! 58 
3arc) 7 2087| 6519! 0948| 5375| 9795) 4212] 8626] 303; 6759 2350] 59131 3481] 9052! 4627] o2 

9368 ; 226! 7839| 3407! 8978| 4553] o132| 5714] 1300! 68go| 56 


mme | memes | scies | anmenencms | ememmaennee | sommes À meme | aupmemmens | smmmncquss } | =mmmoucss | em | mmammene | name | ae | ae | ——— 


3359| 7798] 2235] 6609! 1096! 5521] 9942] 4350! 8:73] 3184 || 6641] 2202] 5765 3333| 8g904| 45:9 _ 5641) 1227] 6816) 55 
n 


3433] 7872] 2308] 6741! 1169 5594|@015| 4:33| 884- 325|| 656;| 2128) 7692 3259! 8831] 4500 











358r o! 2456| 6838] 1317] 5742] 0163] 4580] 8y94 $a 
3655] 8094| 2530] 6g62| 1391] 5815] 0236] 4654 = 5r 
3 8168] 2604] =036| 1464| 5889] o10| 4727| 9141 50 
3403 8242| 2678| 7110) 1538] 5965] 384] 48or| gar 4 
38-71 8316) 2:52) 9184] 1612] 603;| 0455| 4855] 9284 4 
1] 8390! 2826| 7258] 16H6| 6r10| 0531] 4948! 9362 47 
&oa5| 8464] 2900! 933:| 1760! 6184] 0605] 5022| 9435 46 
8538] 29:41 7405] 1833] 6258] o678| 5095 5 
PRE 8612 3 7 7 1907 | 6331] 0:52] 5109] 9582 à 
ga&7| 8686! 31a1| 5553] 1981] 6405] 0826 5242 43 
88341 3269| 7701] 2128] 6555] 0975] 5390| 98 &r 
33 7994| 2202| 66:26| 1047| 5463 n6 x 
HA. se. Ré 5848] 226] 650] 1120] 5535 ge 3 
&6x7 9056 349: 7922 2350 6974| 119% 5610 @o23 38 
4691] 9130) 3565 7990 2423] 6845) 1267] 5684! 0097 39 
4765| 9204] 3639| 8070| 249:| 6921! 1341] 5758] o170 36 
830| 9278] 37ra| 81441 2571] 6995! 1415] 5831| 0244 35 
ins 9351] 3386| 8217] 2645] soû8| 1488] 5905| 0317 3% 
4987! 9625] 3860| 8291] 2719] 142] 1562 5978| o391 33 
So61| 9499| 3934] 8305! 2792} 7216! 1636 2l 0464 3 
5135| 95731 4008| 8439| 2866! 290! 17 6r25| 0538 3x 
96471 4082] 85:13] 2940! 7363] 1783] 6199| 0617 30 
nn g7ail 4156] 8586| 3014] 7437] 1857] 6a73| 0685 29 
5353! 97 4230] 8660 308; =511| 1930| 6346] 0758 a8 
54311 9869! 4303] 8734! 3161] 3584] 2004] 6420| 0832 29 
9943] 4377 3235| 9658] 2077] 6493| ogo5 26 
#1 Oo:7| 44511 88821 3309! 7732] 2151] 6567! 099 25 
ÿ oog1} 4525] 895] 3382! 22a5| 66:0| 1052 24 
5727] 0165! 4599 3456! 5879] 2298] 6714] 1126 23 
5807 4673] 9103! 3530] 7953] 2352] 6:88! rrx da 


Dé ODA Di Di De DA ef Dé Det de 
&O OO Om D é Un O3 xo D 


O = D DO OO Cu 


ysou 
7629] 1805] 6298] o727| 5152] 9574] 3991! 840] 2816 
9-49419:49519-495/9-40619-4905|9.49619.49719-49:|9-498 


39’ | 38'| 37 | 36'| 35’ | 34'| 331 32’ | 3r' 
L COTANG. 


n 





| ee | © ———— a es ——— | — 
= | | — 
—— 


| 

















CE SO SO CR. RO CS RS OO = 


j SIN US. | A és 
49 ho hr | 44 ]45 | 46 | 47 


9.485 9-09 |9-07#|9.6r 8)9-078 19.078 19-978)9-a7819.078 5-8 
pepe ——— 6h20)! ory2| y:8y 
6886|| 0185 y782 
Coÿ1|| o1-8| yrrfi 
roiT || uirr| 9:69 
r0B3}) o105| gta 







1481 vi | 9555! : 
rai4 || o151| 569 
ra=4ll v145| 9742 
35! 0138] 9:35 
*sto)) o1t:| gag! € 
450) Lr75| yraa 

#| yz15 


ruse ee 













36 4 


o| Sügti 
3=tra 
3827 | 
3843 
Gotig 3959 








































Gta) u| 4025| 5966) y767 || ytuo) 948: 
bros | &ogu 8032 9833] y4835| g48u 
Gair 4150! Soy- Bus || gé-G) 4451 
Ga: 4a22| 8163 goüs || gMrul 46 
6393 4aN>| 8229 Boy || 9861] 460 


où || go6! 9433 

otbo|l #39] 0447 

oa2Û | UN43 oo) ge fai |A 
433] goñol Mia] #aza| 7A17| 24 CE E 
420 3| #6 3 | | ” 

q4aul 

413 

giuti 

1509 

y 

sise 


9.48al0.84al0.483l0.443l0.484lo.analo.snélo.a85lo.485lo qu 






9484/0444 
14 | 7 R ‘ ‘ 
COSINUS. L, SINUS. LL 


Fi 
m À © ns Eur æ WW © © 


Ë © © Qu # WE 


be puwwe muwuwe BE BE EDS A 


“PET ftes 


O0 JO & wi 


+ 





(289) 


— 


TE 
E 


FÉRHIÈES 


À 


PARTIE 


sal 
EEE 


à 
Fs 
4 
r 


ï 





ei OS Si Gi Ci US OS ES 6 Es D M HS RO BB nn on ne on nm = 





L. TANG. L. COTANG. 
»0'| 51°| 52°! 53° | 54° | 55°] 56’ 57 58 59" o' | 5r' 55'| 56° | 57'| 58° 


0.490|0.489l0.489|0.489l0.488 


ms anse À memes | ms | mn mme me À mms | nanas et Lomme | comme | cms À emmmeuanne | mme 


3602! 8933] 3261] 7586] 1907| 6224| 0539! 4849| 9156] 3460 |! 5398] ro67 

9005! 3333] 7658] 1959] 6296] 06:10] 4g21| 9228] 3532|| 5326| 099 
746 9078 3405] 7730| 2051! 6308] 0682] 4993] 9300! 3604|| 52541 o92a 
1818) 91 34781 7802] 2123| 6440| 0:54] 5065] 9352] 36:5|| 5182] 0850 
1891] 9222! 3550] 9854] 2195] 6512] 0826! 5136| 9443| 3747|| 5ro9| 0778 


mm | emmener | soscmmmmme | 'ommnemmmmune | ommmmmes À mme À emasmemsnes À emmmmmune J'emmmanens | aoumemenmmuss || amemunmmqnge mme À amet | mn Pommes | ne | mens annee À mme À mms 










1963! 9294| 36221 5946! 226:| 6584] 08y8| 5208! 9515] 38:19]| 503-| 0706 3416! gio2| 4792] 0685] 6r81 
5035| 9366| 3604| 8018| 2339 050] 5280| 9587| 38u0|| 4965| 0634 3344 4720] 0413| 6110 
5107] 9438] 3766 2411] 6728] 1042] 5352 & 0562 

Pr9! 9510] 3838! 8162! 2483 1114] 5424| 9730] 4034] 4821] o4g0 200! 8886| 456! 0270 sos 


CSERnEds 
———— mn | annee onmmmene manne emnemts mme | mens | mm | Li at EE nd red en À nrmmmmrmues | cœmenpenes | eve 


4460| or29 


EE 
ed ent LS CC nent rt el manne D'omamenmwsnnss À eut mms | em | ess a | mme À cmcemcere À sms 





Sgoi! 0232] 4559! 8883] 3203| 7519] 1832l 614a| 0448| 4751|| 4 0763 2481! 8168 9552] 5249| 4a 
5974 4631] 8955| 3275] 7591] 1904] 6214] 0520] 4822|| 4026| 9696 2409! 8096| 3:86! y480| 5178] 4x 
5046| 03:6| 4703|"9022| 3346| 7663! 19:6| 6285] 0591| 48 4 2337! 8024! 3715] y409) 5106| 40 
5118] 0448] 4775 0 3418| 3-35 TT 6357 os de 3884 58: 2265! -y5al 3643] 9337| 5034 ; 
5190! o521| 4847] 9171] 3490] =8uz| 2120] 6529] 0735] 5037|| 3810 94:9 2195] 9880] 3571 4963 É 
3262! 0593| 4g19| 9243 #8-9| a191| 6501! o80;| 5109|| 3:38| 940: 2121] 7809! 3499] 9193] 4891} 3, 
3335] 0605 0315| 3634| 5951] 2263] 6573] o8-b| 5181|| 3665] 9335 2049! 9735| 3427] 9122] 4819 

3407| 0737| 5064| 03811 3706! 8022| 2335| 6644 o! 5252|| 3503| 9263 i 1978] 7665| 3356 Oo! 4748] 35 
3479 5136 Ds 3378 24071 6-16 532; F. He z 32841 8978] 40:6| 34 
5551! 0881| 5208] 95311 3850! 8166| 24:9| 6788| 1093| 5 3449| 9119 1834! 9521] 3a12] 8g07| 4604| 33 
5623| 0953| 5280 3922] 8238] 255: 1165] 5467|| 33-31 9047 1762) 7649] 3140] 8835! 4533! 32 
5696! 1026| 5352| 9675] 3994] 8310| 2622! 6931] 1237] 5539|| 33031 8974 1690! 7378] 3069| 8365! 4461! 31 





PROS 
a cms mnt Lomme À eme À emmememmmex | annee À mmemmeune meme | empmemmnmme | men | me | es 
. 








mme À one À ess | meme 





7502! 1891] 6219| 0539) 4858] 9173] 3485! 7:93l 20 2438| 8: 082;| 65:5| 2207| 7902! 3601! r 
7634! 1963| 6289 ee 4930| 9245] 3556! ” 2 2 6471] 2306 803- 0755| 6444] 2135] 7831 HE 1 
7506] 2035] 636:1| 0683 9317] 3628] 7936| aa4rl 6542|| 2295] 7965 Ob83| 632] 2064| 7759] 3458] 17 





2396! 6521] 1043| 5361| 966 71 8295| 2600! 6901|| 1933] 7604 0324| 6013] 1705} 7400 12 
39] 2468! 6795! 115] 5433] 9748] 4059! 8367| 2671| 6972 || 1861| 7532 _4567| 0252! 5941] 1633] 7329] Jo2ël 11 
Bus 2560) 6865 1187] 5505| pa) 4131] 8430] 2743/7044 || 1788) 7460] 3135] 8813) 4495! or8ol 5860! 1561! 7a57| 2956] ro 
Ma6e| 612! 6937] ra59| 5537] 9892| 4203| 8511| 2815] 7116 || 1716] 7388 0108] 5797| 1489] 7185] 2884 


B57al agor1| 5226! 1545] 5865| o1-9l 44gol 878 3102| 7402|| 1428 7099 

3645| 2973) 7298| 1619| 5937] 0251| 456 8869! 3:73] 747411 1355] 7027 9749 5438/ 5131) 6827| 2526 | 
3717) 3045] 7370 16g1| Goop| 0323| 4634] 8941] 3255] 7545] 1283] 6065 1059| 6755| 2555 

89l 3117) J64al r7 D605| 52 0987 :2583| 2343 














-307|9-508|9.508|9.509|9.509|9.510|9.5:0|9.510|9.51:19.5r1|l0o.4galo.4g1lo.4g1|o.49010.490|0.489| 0.489 0-469|0-488 0488 | 
' ! "| 6: 5’ 4 3 |.2 1 lo 9 8' 7 B' 4 3 | 2’ 1' | o n 


L. :  COTANG. L. TANG. 





COSINUS. 
3l415161- 


9-978)9-u7819-978|g- 


a 


EssEs x 
FLE = © (© ei tn Æ WU = © 


LHAEEPENNN TAUPE REEER 


Lrr[ERE 


£ 


< 


[ÉRSES 
LERESEElEEnnt 


HHIGEE 
(3 


S1S 
& 


LEE 
MA 


SE 


DE ENT CR CNP ER ER EE ET CU 9-977 9-977/990| 
59'| 58" 57° 56°] 551 541 531 52° Br EE | 58 57 56 EH En 53 | Sa 51'| 50" 
L. | COSINUS. | L. SINUS. 






7 OS UN GW DE mm CV 





18° 





2’ 3 4 E' 6' 7 8' Oo o' L' 


(293) 


L. COTANCG. 





2 | 3 | 4 


b' 6’ si 8' 9 





6708| og98| 52841 9567] 3846| 8122) 2395| 6664 || 1881] 7585] 3a92 4716] 0433] 6154] 18:8| 5605| 3336| 55 
6380] ro60| 5356| 9638] 3918| 8194] 2666| 6736 || 18r0| 7513| 3a20 Eos sé44 
6851] 1141] 5425] 9710! 3989! 8205! a53:| 640 || 1338] 7442] 31491 8859] 4553 
6925] rar2| 549#| 9781] 4060! 8336 68:8 || 166:| 7350] 3077| 8388] 4502 








ms À nee À mens | cms | amener | essence | ammemmmne E camemmmmques | mn fenmemme |} me | ce, mms mme | cm 





ns ann | cogne | mms | ce | eme | que | mem | cms | qe | me Lame 





9-51319.515|9.515l0.516]0.516|9-515|9.515)p.516 | 0.687 lo. 69: 
571 561 55'| 54] 53" | 5a' | 52°! 50° | 59'| 58° 
L. COTANCG. 





57" | 56'| 55 
L. 











st et 
Re 


te | me | mn 


Le 0] 
«1 
w 
La 
= 
© 
œ 
4 
© 
"D 
. © 
Û si 
Fe PES 
© 
1 
OmD HE Ur Gi 


54153 ba’ bi bo n” 
TANG. 





71° 


195/9-405)9-496/9- 4069-4969. 97 ||9-77/9.077 


: ee 5 _ 
_ Qu |  . | ce | EE a — |: 
ms | a | ———.—— c 


RTIRTE 


FETE 


À 


s —__—_—— 
as À —— | aa——_]|Ù mm ———…."”. | — 


EE 


TÈ 


—— ————."— | ——_ 
E 


selésessel 


FE 


—— | — À | ——— | ————— | 
| ———.".s||"__ s | 





&rgë| 3719 


Si de 


1 NO ue 


gigi} 3772] °| 


L. COSINUS, 


SINUS. 





L. TANG. L. COTANG. 
10 [1112 | 15) 14 15 {16/17/18 {19 io) 12 | 13 | 14 | 15" | 16° 


9- 526 19.51019.510|9.51:17|9. 9.515|9 9.51% 9-5:8|9. 9.519 9- 9.519 9- 9.519 0.483l0. 0.483 0. ss 0. 0.482 0.48210.481|0.48r10.48u0l0.480 


sou“ we" s 
$ 
Q) 
= 
© 
Ë 
Ë 
$ 
Ë 
ë 
8 
É 
€ 
K 
© 
Ë 
FA 
æ 
Ë 
Ë 
à 





SR 
ns | mme Ÿ meme | msn À mmmmmnness À smmemmamue | eus | emma À mme À ES || omccreeeqess me | me | mms À amet | semer Ce 








RW à O À OÙ Or WE À D OÙ DU DU À 
Ë 
ÿ 
ë 
£ 

ni s Ve Te 
1E + S Les 
2 
peS 
æ 
És 
- 
& 
8 
ë 
È 
5 
£ 
C 
& 
œ 
£ 
È 
E 
> 


PE ESS FOSFÉ CUT 0 
PRES FRESIERSE 

ë 

: 

& 

ë 

Ë 

Ê 

C 


mms À mcmmmnnse À | mue à mmmemmens | nue À mme 'onmmmmmmesses À ones sn | memes | Sommes À sum Ÿ comme | commen | em. |" 1. | cs 


9.5169.516/9.515|9.517/9.518/9.518|9.519|9.519|9.519|9.520||0.483 v.483l0.483/0.482|u.4#alo.481|0.48r1|0.480l0.480|0.480|0_479 
4o'1 48 | 47 146 1 45! 441 431 42 T 41°] 40 | 40 | 48! 47 1 46 1 45 1 44 | 43 À 42 
Le: . COTANG. . : L. TANG. 





"11 














(296) 
L. SINUS. | L. COSINUS. 
20 | 21| 22 | 23] 24 |25| 26 | 27 | 28 ag" 22 [23{ 24 | 25] 26 


9-49719-498|19.498 19.498 






0 Éc 

t 

= 

3 S& 

& Siege 

5 Run 

6 ES 

7 = 

8 

9 

10 

Lt ; 

ta 

u3 : 

15 

16 : 

x 4 

19 _1120| 0699! 0277 4&r 

20 94æ E jo 

ai gr 3 

22 9833 

23 96 

24 PT 4 k 

25 gi 35 

6 905 | à 

27 9:98 | 3 

28 979 = za 

29 84 | 3 

Jo 3 

d 

36 — | ——— 

35 2% 

36 5 # 

3 

38 si ñ | 

39 9714 at 
» 


e 
& 





31 
32 
33 
He ; 
A go 
43 ] 
&6 9679 ; 
Ë EE 
47 065: 13 
68 9650 32 
à 49 _997: _1348| 5149 _2727 966 Lt 
5 ne) PEER dr —— — | | es 7 30 
É ps Î 
ÿa gén 
53 pis H 
HÉÉESEEAEMES EE À! 
ps LE | 
= 
ï 
E 5 «| 


F 


ro 
3 
a 

D] 
à, 


| 9-49819 49819. 5989100 9-5ou|g. Sur |o.5o1 ||9.977/9.977/9.077/9-97:/9-927|9.977|0.977|9-975 lo.09 
| ces | encens | ne RS | CRD | D | CRE | CSD | COS CRE | CURE 


39 | 38'| 37° | 36'| 35°] 34! 33'| 32° | 31’! 30’ || 39! | 38! 37 | 36| 351 341 331 32'| 31] 301, 
L. COSINUS. L. SINUS. 





71° 





F2 


0.477/0.476 0.476 


“ag61] 37as| 9515| 5307|" 1103 
365-| 9445| 5237 
9375] 5167 
g305| 5097 
9235| 5027 
9165] 4957 


gog4| 4887 
16! 48r7 





| COSINUS. 
3 153 ET 35| E1 | 37 38 


3 L 


ISES SSI PSE) 
SE SELECT BSSSE vry 


I 


$oos 


89 
Ne 





COSINUS. | "E = _ 


mul 
M 
LT 


ô e ss PArRER eo 
” pr 
F2 HE 


1H MYLSE SEDDE ESEE SN SSSUN SELS 


COTANG. 





sur 


24] 5902 
| 5965 


| —_—_—_—_—_—_—_— | | —— | ——— 


ne a | ——_  —— Ù | — ÙY | — 


Myau 
aa 
3044 
3ruz 


ss | os | À mm a —— 


Ho.uctlo.u76 


agTa8 





EE 


COSINUS. 





18° 
L. | | | = _ LE 





1186 | 5 5 
1255 ê ve 


ladoé| 5555] 9723] 3 
1463 _5624 _9783 


EF 


| 938 
pà | 1868 
|| 1799 
|| «7 
1660 
ue 
1452| 
1382 | 
1313 
1243| 
1174 
1105 
1035] 6 
ogÜ6 


0827 64| : UE 
0757| 6594 | | 9974 5827 
0683 

o619| 


| ns | ms | | ——— | —— — À es À —ÛÙ [ll —— 
nn ll 


0549 

0480 

C4 ro 

og r 

_0272 

“7147 | o202 80] 7724 ET 
ar | o133| 59e 7055] 3500 
7285 || Mo63| 590 | 3433 
1] 7354|| 9094 1310! 3363 
Li} 7425 | 1 3294 
| R 398! 3295 


—_— ms | se À es | ms | = 
— = — 


3156| 9006 
| oë= 
3o18 





a | 2" À | — | ———_ |Ù ——— À À À À ——— 


NE EN + er La ti à 


59/9. 529l9.529|9.530|9.530|9. 
19 | 18 17| 1 36'|15 14'| | 19 
| COTANG. Æ TANG. 


Goi) __ LE 


EE —_ 


& SINUS. re "= OSINUS. 






[g-508 9.509 ÿ- Ch 5-50! g-510 


4343 
4405 


an." —."stl—_—_—_—_] | — | — | | | ——— | — | 


Æ ns Gen FE DE à © 


———— —  —————— | — 
= ——— a — D. 


HT 


| 


feet 


3 
22 
= 0 


(rs 
APE 
FETE 


ÉREE 


DES DLRE Du Le ge 





18°  . (303) 


| Fe EE 
| x 73 
1337| 7aoi 
136$ | 35 
| 1199 


EE 


TERRE 





SINUS. COSINUS: 


USE TD rs 


o 
I 
a 
3 
& 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
F 
‘ 
19 
20 
ar 
22 
233 
24 
25 
26 
27 
38 
29 
30 
3r 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
&T 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
5u 
5s 
5a 
53 
56 
55 
56 
57 
ë | 
60 


© =» > es me à 


9:97519-97519-07519-975 
58"| 57°] 561 55° 
L. COSINUS. 








306) : 19° 
SINUS. ss FS | COSINUS. 
LE se 7 [18 [9 Le | l 





[& 


& 
+ 


HÉCFSLR 


0981 
Gear os: 
648: o101 


| 0162 
0229 





6145] 9725] 3401] 502! 73 
6206) 36! 3 5l« û 7044 
| Tu 


——- | 





9-31 9.56: |9-54r (9.542 


— 


o6oûl 4678 ETS sl 
oôr4| 4746] 8815! 288: 





qai5 
7283 
7350 


_3370] 7418 


he 


53 
6| 5254] 
5:86 


5:18 


&rbo 0100! 
EE Mo] 
ss 


9965! 5g00 


Se Li Or O1 QE 





9-Sa0{g.5Sarl9.$a1l0.5a22 
| 4235} +81) 1383] y! 31| 658- 
say5l 81) 1344 cu sf; 6580 
45541 *950! 1502! Go] sort] fa 
4414] zugo] 1562! SNgû] +45 6565 
44741 dog| bia: F | 655- 
3] So] 16M1|] 788: ji 6 6550 
| SON! 1e4u)] 8: h >| 6542 
Baañ| Bou ÿ= wyrul 6535 
8288! 18Gu|| 786 F Gyr2| 6528 
LEP #5 65! 6520 
"| a = 3=| Gi 

8366 83) 4; GSui | 
8ja6) 20 nl Aü| 6942! 6494 
8585 ||. - 5435! Gjyr 
ul > 648 


HeressesessesessÈle 


6-6 
6:68 
bi: 


REFT 


Mal Ki 
HE 


lessxslagessles 


+ 


el 
g 
LT 
Lt 
à | 
CIS 
50 
LE 
# 
fi 
H 
t 
4 
ét 
"3sûs) 40 
se] à 
# 
Li 
mel 
En 
y 
y 
Y% 
3 
k 
À 
Fi 
4 | 
Fr 
" 
a | 
= 
“| 


PTT 


eleve 


me À — ————  ————]Ù] ll —_" = |— 
a 


9-323 9.323 | 
32 | 31 | 30'| | 
COSINUS. | SINUS. 





= 
9343 
ro! à 


g278|| G9%7| 2946 
ÉAÈES 


5505 
F4 


D43)9-540 g-546 9.547 9:54: LE g-547 58: (9: EU ET 548 9549 549/ w, 0.454] 0.454/0-453 lo. 


36 | 35 | 1 | 30° 37(36135 
Le, COTANG... | L. TANG. 








(312) ee = 19° 


EE —————— 


w 
| 


LÉ 
| 


| 


_ 


LO O0e1 En de LU + © 


| 0 Mis * = 
3114 LL TEEA 0172 





nl 19! 8 7 | als : | ST Ce 19 . | V4 | “EL 













L. SINUS. 








ss 


EYES FRDRE SES E ugps wuB 


rs 
L 





_——_]_.|_—_".].Ù—_-"]._ | —_— \__|À!À.—— | —_— 
oo 


el "—————Ù—— | _—."."..À.a—… À |! ——" |.” | ——— me ES: 


CRÉÉ 


Fe 
IN 


a, | ———_ —— : s —— |. | À 
—_ | ————_Ù | | — | |__| — _ 








g 


a À ms | Ù À —  —————_—— | Ù À 
— ==  —————— 





st 










55a0| 5065| 46e» | * 
5513] 5058| 460æ |” 
550$| _ 49% | 


ES 


4 
= 


5545 






















ÉS 





É 


| 3izal 6r0i| var 
Ja3:| Ü-62| 0289 
3aqu| Char] 0344 

| 3344| 6880! oju- 


4 | 6438 
35a6| r056| 0584 
| 3584| 9015| oûga 
| 3643! 21:4| o-0ox | mes) Men ls 
| 3-02| 5232| 07. | | 
| 3-61] =291| o81à 
3kao! -350| 0877 
3870 740 0936 
| 7468| 0994 
7526 ee 












| 10 


| L. COSINUS. SINUS. 



















ilo.445l0.445/0.444/0.444l0.444 o. 


———— | ET 
—=— a — 





| 3979 
980 
984 


7 
9747 


—_— | —— | ss | —— 
——— 





CO = D Lo En 





5 


n" Ê ! 


m 56|9.556/9.557||0.44 









COSINUS, 


; So! ba" | | ” 53 54 55 | | 56 
9-530|g. 50 


5650 | * ne al PS] 
| 5708 | Gao 


| 5883 9384| 288a| 63 


EEE 
Gray] 9607] 3415 
ER 


E 
AE 
0953 
0945 


Ë 
I££ 


me — p— 


ssfesess) 
PET LL ers mo 5 DURE D Et 


£s 


un ñ 


Ce 


[| 


COSINUS. 





EE crises S'REKE FEPT Semen Reset 


668 
| 6753 

si 

6951| 
| 7047 
| 7083| 


7149 
7a14 
280| 


3984] 79%Q] 


| LE Bo71| 2023 


| 3892 7807 | 
| 3gx8| 7873] 


al à | 


0772] &7aa 
o838| 4788 


ogo4| 4854 


pe 128 


tror| 5oÿ1| 8 


1167] Srt 


355 "9478l 
1544 


| 7610] 
3 6 
EE 5e 


4432) 8365 || 
j 2 He. re) 


| He 
|_ 4694 B6| 


FE AE 


$| 


esi| So86 goar | 


rep 4 | 
6137 So 


7796] 


LE | 
75% 
7466 
7335] 
| 7 

720 


7137 


7071] 3115 

AE 
FE 
_ | 


ll Ggcr 
| 6345 


6202| o135| 


| Ga68| 0200 | 


6333! oa6t 


| o33r | 





a0° 


| TE 
0g73 


W| cod 


S = 0 Lot Cm Os On 


COSINUS. | L _ SINUS. 





COTANG. . 


? ! 6’ 7 8’ 9 oO a’ 3' 4 F' 6! 


9: 56219. 563|0.563|9. 563 |9.56419.564|[0.43810.438|0.438 





59'| 58’ | 57° | 56'1 55" | 541 531 52°! 51° | 50! | 59] 58'] 571 56° | 55°] 54! | 53] 52’ 1 51°] 50 
L, COTANCG. L. TANG. 





69° 


E | 


I 


$ 


irranesssliasel 


ZTIT 


get 
o735 
0727 


Ÿ 


na EM PAE 


mew sm OLD BIREË *BRREL ES EE 


1718 
COSINUS. | SINUS. 





L. COTANG. 
12'| 13 | 14 |15'| 16 


o,434l0.433l0.433l0.433|0.432 lo. 
2367 
a3o2 
2237 
2172 
21107 


2042 | 
1978 
= 
1848 
1983 
nl xach 
| 1653 
1588 
1521 
15-| 1458 
1 
1338. 
1263| 7: 56p4 
13 3408| 9517 9 
| 3343] 9452 


LI 


6782 

G717| a8a; 

6653| a” 
8 


& 
47 
46 | 
45 
44 
43 | 
| 4a 
&r 
3 
| 38 | 
37 
36 
35 
33 
| 3a | 
y 31 
| 30 
| 29 || 
a 
27 
o6 


3 


Ca 
EL 
EF on 


EREIRE 


5 


SERUBEREEIREE le 
E 


ë 
æ 
ges 


FÉES 


‘47 146145144143 0 
TANG. 





(320) 20° 





L.. SINUS. | L. COSINUS. 

| 
20 {21/22} 23 | 20’! 21'| 22°! 23°] 24] 25°] 20'| 27 | 28°} ag 
9-542/9.542|9.533|y.543|9.543 |9.yralg.972l9-971/9-07rl9.97119.971 [9.951 |9-97: [09-975 19.91 
9314) 2721! 6126! 9527 
93u| 2:78| 6182) 958; 








5 x] 3005| 6409| y310 6to; LE 3385] 6:71] 0154 || 0540["o011| gôua| 9133 8666] 8194| 723| 7252] 6781] Go 
6 | 953] 3062] 6466| 946 6660 2] 3442] 6828! o211 || 05321 no63 9125! 8656] 8186] 7151 72441 6773! Gor 
yz11) 3118] 6523| gy24 6715] oroy| 3498| 6884] 026 || 0524} 0u56| 058] 9118] 4634] 8178 n"07| 7236] 665 

8 9763! 3155} 6579| gy8o 73] o166| 3555] 6g50| o325|| 0516] no58| y550] J110| 865o| 8rol = 229) 655: 
9 0825] 3232! 6636|@0o3= 6830] v22a| 36:1| 6y97| a3fu!| 0508! ousu -1| 9102] 8632 S8r6a n6ya| 722: 6r49| 6x8 





£ 

Le 

y 

: 

& 

È 

ed 

£ 

à 

& 

«ie 
1E: 

D d 

LS 

Es 

Ÿ 

© 

CElERE 








15 | 0166] 3573] 6976! 0377 7169] 0561] 39$ul 7335] 0:18] 0362] yy93| 952:| go55| 8585] 8115| -6435) 7154] 6702 

16 | 0223] 36529] 5033] 0434 72260! 0618] 4006! 7392] 07:46 || 0454 us pre Apte 85--| 8107 164 c 166 css 

19 | o2=0l 3686] 7oyol vigo ra82 ofi=:l 4063) 7148 os | 0336 978 9500 90$#| #5-0 y! 7629] 715% far5 
18 | 0336] 3743] 7146] 054; 7330! 0731] 4519] 7505! 088-:| 04381 9970] g5uil gu31| 8562 =6a1| 7150] 6679 6 
19 | o3y3| 380on! 5203] obo4 7396! 0:8-| 4125] 7561] 003311 0330! 9462] 93931 go2i 8553] 80841 -6:13] 7162} 6671] 619] Hi 
20 | o$5o] 3856] 7260] obtbo 5492! 0844| 4232] 56:17 | 0423! 90531 0385! 9016! 8546] Surtl 605] 7134] 606 Grg:] 
ar | 050] 3913| 7316] o7r° 7200) og00| 4288| 7674 1056 | 0$15| 99361 9477) Jo08l 4538| 8068! 759-| 7126! 6655] 6: 

22 | 0563] 3950| 7373] 077 7565 0957] 4345! 7730] rr12]1 o040=| y938| 940 8530) 8060! 7589] 119) 6647] 6175 
23 | 0620! 402:| 5430| uBio 7622! 1013] 4401| 778] 116u|) o3y)} 9931] 0462 R5a3| 8052! =582) 111] 663y| 6: 

24 | ofiss| 4083] 7487| 088: 7678! ro70| 4458 7845] 1225 | ofgi| 9923) 9453] 89N5| 85:15] 8055] -5541 7103! 6631] 6r 


To 34 4140) 7543] 0953] 4341] 7535] rra6| 4514] 7890 1282 | 0386] gor5l 0536] 8-5] R50-| 803: | 566 Fo 

7791) e384| 4551) 5956! 13381] o3-6[ 0907! y434] 8969] 8500 Svayl +558] -oh> 

7848] 1239] 46a:| Bora 1394 | 0368! 9499) 9430! Bybil 85qr] Boarl 5550] ro-9 
14 CD : P $ : 





sg 
cd 
eeeel 
ME S'i E. 


© 

s 
ch 
& 
te 
D 
(Te) 

5 
œæ 
… 
e 
Cd 
a 
pë 
«3 

rs 
re 
3 
$ 








29 À og61| 436-| 9770] 1150 7961! 1352] 4740] 8125] 15021] 0352 9884] 9515] 8045] 84-6] 005] 5535] :oës 6 
30 | 1014] 4424] 7827] 1227 Bu18! 1408] 47ofil 8181! 1565311 0345] 9876! giv:| 8938! 8:68] -9u8| 5251 056] 65841 61 
31 | 1075] 448] 7885] 1283 Boz3| 1465] 4853| 8238 16r9|| 033:| y863 te 8y30 8:60 des =519 3048| 657%] 6105 
32 | 1131] 453) 7940! 1360 8:31] 1521] 4909] 8294| :6-6|| o329| y860! 9301] 8yaa 8452 Sy8al 7511] o4o) 6568 60v° 


8187! 1574 496 i] 8350! 1-32 
83ov0| 1691! 5070! 8363! 1845 
8357! 1745] 5135] 8520! 1901] 0298] y8a9| 9360! 88yr| 8:21) 7y5o! 7480] 7009| 6537 
8413! 1804| 5Sryr 8576 15- | 0290] 9821! 4352 8N83| 8413] =9331 747al soor| 6529 6o5:| 2 
8470] 1860! 52531 8032! 26,151] o282| 9813] 43341 8395 8:05| 79351 74641 6 65a1| 6049! # 
8526 1Q17 50; 868y 20°0 | ) ; - : _ 635 

8583! 1973] 5361! 8745) 2126! oattil y:98| yiau] 4850 83801 rural 7448] 69:=| 65ofi 60 
8639| 2030| 5417] 881] 2183] 0259 a a 8h51: 8382 ne 7441] 6ufol 6498 Gofl ? 
8696] 2086| 54-2| 8858| 2330 ; | 
8753| 2143] 553al 8yr4 ia 11 0243] g=741 9305] 8336] 8366] 

2352, 3 L 














mm | one | meme | ne | ne ——————— | mme 
EE es es À Ommmesanes D 'ecmcimmngee | een mens | one | cm M ee 
SERRES 


8866! 2256] 5643! Y027| 2404|| 0227] 9550] yago| 88aul 8350| 7830] r£ou] 6933| 6466 
8g22| 2312] 5699! 90831 2463|| 02120! 0551] 9282] 88r1a| 8342] 8-21 7401) 6y3ol 645] 9 
8970 2360] 5:56] 9140! 2521] o212! 9743] 92:4| 8405] 8335] 5864| 5393] GEya2] 6451 Sg:s) 
9035] 2325] 581a| gril 25--:| 0204] u235| 9261] 8:9-| 83a-| 456! 7346] 6yr4) 6543] 5971) 
gop2| 2482] 5469] 9253] 26331] orgfil ga] 0258 8580] 8319] 2849) 2378] 600:| 6435] 5969 
395 








30 | 2153] 5558] 850 2354 9148| 2538! 5925! 930y son 0188| 9720! ya51| 8581] 83rrl 7841] 7350) 6%90| 642: 
9205] 2505| 5y81| 9365] 2-56 | 0181] y-12| 9243| 85-3| 8303] 7833] 7362 1} 6319) 59° 
9261! 2051! 6038] y422| 28021] 0173] gui] 9235 4-65] Ra95] 825] 53541 6883) 6411] 5929 
9318] 2708! 6093! 947%] 2850'| 0165] 9696] ga2:| 8-58] 8288) =8r:| 7346] 68-5| Gio3! 595! 
9374 2564) 6151] 953: 2915 | 015! 9688| 9219] 8-50| 8280! = n333| 686-| 6396] 593 
Sort 
sgol 





85 |'2437| 584a| gage] 2642] 6038 531] 2820] 630:| your ayza ER Eh) Eh ne) Ps 
1095! 9385] 2857! 6264] y64-| 3028 
9344| 2933] 63%320| 9:05] 308; Ore Ne 
9600! aggo| 63-6| y760! 3150!| 0126] 965:| 9188] 8-18] 8248) 7:74] #30-| 6836) 6364] 58 
y65- 3046! 6433| 9310 Jr 0118] 96491 gr80f 8511] 8241] 7550] “ago! 6828] 6356) 3: 





60 | 2-21] G126| 952:| 2926 





Pr 
39 1 38'1 37° | 36 | 35'1 341 33'| 32’! 31° | 30! 391 38 137136 1 35'1 341 331 3a'1 31°! 30 
L. COSINUS. L. SINUS. 


= 








69° 


A 


. CE Ts =, RS = ».. 


_TANG. 


| 7226! 1083 


73$5| 


35 134133 
| COTANG. 





1145 
rire 





| 4ra6| oa67 





28'| 29| 


lo.{a8lo.san o.427 


4189! 0o33:| 6476 
| 6gra 


1| 0074] 62rg 


3867 10 6155 
| 3803 œ 


81! Go 
F5 
3545| 9688! 5834, 
kB] o6a6| 5769 
3417| 9560 


| 3353 $ 
3288 94, | 


sl 36 
60 no 


lgol 30h] pi74| 


| 2967) gro 


0395| 6540! 
o331| 6476 


QU 


(321 


= —— = — 








(322) 20° 





L. COSINUS. 
30’ | 31'| 32'| 33| 341 35'| 36 


9-97119-95119-07119-97119-97119-97119-97119-97119- 









ee 


e 
$ 










34321 680 
3483 
3545 
3601: 


lsgssslsirs) 


gsssslesess 
ELLE ECTCES GS RE ru g Is C-AUEUXE 


ses 


LEE! 








L. COSINUS, L. SINUS. 








_ _ | ST OC = SE muy a af ur 


20° 








30" 31. 39'|33'| 34! 35"! 36". 37 38 39 30! | 31 30! 33/ 
937219 -273|9-573/9-573/9 07 nu 


à 


%e 


| 1297 


1227 
1201 
1335 


| 1419 


1483 


5074 8yro 


= 


8} 46a5| Biro 


| obia _4689| 8534, 


[10.427 0.426[0.426[0.426 


Urorgl 7270 
5| 7106] 








101 


| tox 


COTANG. 


34 3h; 36'| 37 3g' | 


24 15 


84 ra 


4578 


8344] 4514 


B284 
8220 


go2| Br56| 
Bo28| 4195! 


| 25 


4450 
4386 
4322 
4258 


7325 
qaôt 


| 3:34 


3492 


34381 


3364 
3300 
3337 
3133 




















20 































L. SINUS. L. COSINUS. 
® ? [il Là : 

4o'| 41° | 42° | 43] 44 | 45° | 46°! 47'| 48'| 49 | 4o'| 41° | 42°] 43! 44 | 451 46 | 47° | 48 | 49 
9.547 19-940 /9- 567 /9-367 19 569l9.549/9-S49 1950/9550 19.550 !9. 951 19.971 9-971/9.970/9-970/9-970|9-970|gro|9.970lg.g7e 
6893| o240| 3585 71 0266! 3602! 6935] o265| 35u2! 6916 | r132| 0655] 0178] gsor| 9223 8265! 7786! 7306 
6969! 02] 3641] 6983! 0321] 365-| Gygo| 0320 | Gg:1|| 1124] ofi4=| o1*0| 09693! gar5 8259! 97581 = 
= 0352 3697 7038| 0357] 3-13] 7046! 03:6| 3031 702: || 1116] 0639] 0162! 96585] 920 8249] 73"0) 7 6810 
zoo] o4ofl 3:52 rog 0433 3-68| 101) 0631] 3558] 7082 1108| 0631] 0154] 967! 9199 Bail ” #aBa| 6802 
7116] 0463! 3808) 150! 0488] 3824] 7155 51 3814) 7138 || 1100! 0623| o146| of6gl gro: 8233] 9354] 7254] 6x 
7172] 0519] 3864! 7au5| 0544| 388o| 7212] 0542] 386ÿ] 3193] 1092! 0615| 0138] 961] 9183 8225! 2746] 7266! 6:56 
7228 0523 3919) 7261] o 3935| 7268 osgi 39241 7248] 1084] 0608] 0130) 9653] 9175 8219) 7738 7258 68 
72831 0631} 3975] 7315] 06 1] +323 3] 3 9304|| 10-6| ofuo| 0122| 9645) 916: 8209! 3730] 7250! 67 
5339] 0687] 4031] 9352} os11| 40461 :3-9| o<00! 4035] 5359! r068l o O114| 9637| 9159 Baor| 9722| 7242| 662 
7399] 0742] 4087) 54a8| 0:66| 4102! 7434] 0764| 4091! 5414] 1060! 0534| orotil géagl u151 8193] 37:61 7236) 65H 
7451 079] 4142! 5484! o8aa| 415] 7690! oBr9! 4146] 5470 | 1053| 05:6| 0099! ar] 9143 8185! 7706! 7226] 646 
750:| 0854 + 1339 0878] £ar4| 7545 08-5| dual 5525|| 1045| 0568 1] 613] 9135 8197 7808 7a18} 6-3 
r56a| og10| 4254 739 0933] 4268| 7601 0930 4255! 581 | 103-| 050 3] g60o5] 9127 816) g210| 67% 
7618| oy65] 4309! 651] 0980! 4324] 7656 4312] 5636] 1029] 0552] 0075| 9595! grig 8161 7202} 6x 
76741 1021] 4365! 7706| 1044] 4380] 77ral ro4rl 4368] 5601 || svar) 0544| ooû7| 0580 ou: 8153] 6741 7194] 6:14 
7930! 1077| 4421] 7°62 1100! 4435 9767| 1007! 4423] 9747 || 1013] a536| vo5g9! 9581| 9103 8145 1666] 7166| Grof 
2986| 1133] 4457] 9818] 1156 &4g1| 7823] 1152! 44 780 || 1005| o5a8| 0051 9573 Fe 2 8135) 7658] 7178] 6 
784a) 188] 4532! 583] rar1| 4546] 7878] 1208] 45341 :85- -[ 0520! 0043] 9565 . 8130) 650! 7170] 66% 
7897| 1244] 4588] -g209| 126-| 4602] 7934] 1263 4589 7913|| o980| v51a| 0035! 955:| 9079 Braal 7642| +16a| 668 
7953| 1300! 4644] 5945] 1322 465-| 7989! 1319) 4645) 7968 || 0981] o5o4| 0027! 9549! got B1t141 634] 71541 66:4 
8009| 1356! 4 8040! 13-8| 4-13] 8045] 1374] 4700! 8026 | 09:3| 0496| 0019) 9541] 9063 8106] :626| 7146| 6686 
8065| 1411] 4; DS 1434 &6g| 810: 1430 4756 8079) 0465] 0488] oo11| 9533] 9055 8098 618 7138 665 
8zat mA 4811! 8151 1430] £8a6| 8156] 1695] 68rx 8134 095:| 0480|@003| 9525 ° cn 7610! 7130] 6650 
8176] 1523] 4866! 8207! 154 4880! 8212) 1540] 4862] 8190 || 0940] 042] 9995] 951=| 9039 2] 7602! 9ra2| 6642 
8232 1579] 4922! 8263] 1600 4935| 8265] : 4922! 8245] on41| 04641 9087 950g9| go31 8074] qu1$! 663 
8288| 16034] 4978] 8318] 1656] 5001! 8323] 1651] 4971 8300! 0033 035-| 997 9501| 9023 8066! 7586] 7106| 666 
8344! 1690] 5034| 83-4| 112 5016 83-8| 1-0" 50331 8356! 0925! 04 19 9971| 0493| 9015 8058] 5:81 = 66:18 
8400| 1740 9! 8430 16°] 5102! 84341 s-6al 5088 Skrt| on1°| 0441] 9963] 9485 n 8050! =5"0 70p 6610 
8455] tua 5145] 84851 1823] 515 8689 1818| 5144| 8466] ogro| 0433| 9955] 9477 8009 8042] 7562] 08a| 660 
8511) 1855) Sao1| 8541] 18-8| 5213] 8555] 183] Sr90| 8522 || ogua| 0425 71 9470] 8og1 8034| 7554] 7074 6594 
8567! 1913) 5256! 8502! 1936] 5269] 8600! 1929! 5254| 857: || o896| o417| 9939] 9462] 8983 8026! :546| 7066| 6586 
86231 1960] 53r2 et 1990! 5324! 8656| 1984] 5310] 8632 || 0846] 0409! 9931] 9454] 8975 8018 7538 *058| 6578 
8679! 2025! 5368] 8-u8| 2045] 5380| 8511] 2040! 5365] 8688 || 084] o40o1| 9923] 9446] 8967 8oto] 7530| 7050! 6570 
8:34] 2080| 5423 8:64| ator| 5435] 8767] 2095] 5421! 8743|| 08=0| 0393| 9915] 94381 8959 8002| 7522] 7o42| 656: 
8790| 2136! 5479) 8810] 2156| 5491| 8822] 2130] 5476] 8-99|| o862| 0385] 9908| 9430 8951 7904! 7514] 7034] 6554 
TBh66] a1gal 5535|"48:5| anal 5546) 870] 2206] 931 | 6666 | oHSi| 0377| 9900] péaal Soc] BUGS] 7986] 7506| 7056] 66 
8902] 2248! 5591| 8031] 2268] 5602 8033 2261] 558: MS 0846 03) Dos 0414 8936 79781 7608] 7018] 6538 
8957! 2303] 5646! 8046! 2323] 5652] 8980] 2315] 5642| 8965|| 0438| 03611 9884] o4ofil 8928 7970] 7490! 7010] 6530 
9013] 235] 5702! 9042] 23-09| 5-13] 9044] 2372 9020! a330l 0353| 98-6! 9394] 8g20 7962! 5482] 7002! 6523 
go6y| 25151 5358] 909:| 24351 5-68] orvol 2428| 5-53] 9075]! 0822 03:5| 9468 9390! 8912 5954] 74741 699$! 6514 
Y125! a4=1| 5813 91531 2490| 542,| 9155] 2483] 5808! 913r || o8r4 033-| 9860! 9382] 8904 7946! 7466] 6986 
9181] 2526] 5860| g209| 2546 5880 g211| 2539) 58641 0186|| o8ufl 0329| 9852] 93:4| 8896 7938] 7458 6978 
9236! 2582] 5925! 9264! 2601! 5935] 9266| 2594| 5019| 9241 | 0-08] o3ar| 9441 0366! 8888 793]! 450! 6970 
9292] 2638 5980 9320! 265-| 509r| 9322| 2649 5075 9297 || o= 0313| 9836] 9358] 8880 7922] 4421 6962 
9348! 2694] 6036! 93:6| 2512] 6046! 9375] 2505] 6030] 9352|| 0-82] 0305| 9828] 9350] 8852 r014| 4341 6954 
910%! 27401 6092! 9431] 2:68| 6102] 9432] 2:60| 6085] 9407 || 0-4 | 9820! 9342] 886: 7 426] 69h 
9360! 2805] 6147 Re 284 6157| 9488! 2816] Gr4r 9463 076! oa189| 9812) 9334] 8856 r808| 7418| 6038 
9515! 2861] 6203! 9545] 28-09] 6213! 9543] 2851 6196] 0518 || 0-59] a28al 9804] 9326) 8848 7890! 5410] 6930 
9571! 2916| 6359| 9508| 2935] 6268| 9509! 292:1 6251| 95:53 o51| 02=5| 956] 93:18] 8840 7832] 7402! 6922 
0627! 2052] 6314! 0654| aoqu| 6324] 96541 2982] 630:| 9629 0=43| aa66| 9738] 09310] 8832 78741 7394] 6914 
9683] 3u28| 63-0| g-00| 3046 6329 g710| 3038] 6362] 9f84|| 0735] 0253] 9:80| o3ual 8824 -866| 3386| 6906 
9738! 30841 6:26 0:65 3101] 6435! 9765] 3093| 6418| 9539] o72:| 0250! 9772 gags 8816 7858] 7358 6898 
9794| 3130! 6481! g8ar| 315-| 6490! o8ar| 3148] 6453] 9:05|| o- 19] 0242| 9764] 9286] 8808 7850! #3=0| 6890 
9850! 3105] 6537] 94-6| 3213] 6546 98:6| 3204| 6528| 9850! o=11| 0234] 9-56| 92:#| 8800 7842| 7362| 6832 
906! 3251] 6593! 9032] 3268| 6601 9932| 3259! 6544! 9905! 0-03] o226| 9748] 920] 8-92 78341 73541 68-4 
99/2! 3306] 6649] 9988| 3324| 665] 9087] 3315] 6639! o961 || 0605] 0218| 9:40] 9262] 8-84 7826] »346| 6466 
&oi7| 3362! 6504] @o0:3| 33-09] 67131@0:3l 33-0| 6605|&orû 068:| o210| 9732} 9254] 8-6 7818| 7333] 6853 
0073! 3418] 6360! ox 3435| 696 0098! 3426 6-50! oo71 069] o202| 9724] 0246| 8*68 1810] 7330] 6850 
o129| 34541 6816! o155| 3491] 6824| 0154] 3481] 6805| ora: o61| 0194| 9716! 9238] 8:60 7802! 7322] 6842 
0185! 3520) 6951] oa1v| 3546 6879 0209! 3536| 6861! o182|| 0663] o1K6| 9708] g230) 8:52 7796 n314| 6834 
0240| 3585] 692:| o26f| 3602] 6035! 0265] 3592] 6916! 023: || 0655] or8| go1| 9223| 8-44 786] 7306! 6826 
9-35 9.588969 350 9 55919569 l9 55019 550! 5509551 lo.o7r19-g7r|9.970|9-970|p.g70)9-070|9.970/9 950 |9-9rol9-p50 
19 [181171 16} 15] 14 | 13'| ra’ 11°] 0’ || ro'| 181 17°] 16/1 15'| 14'| 13] 12° 1x 
RP 

L. COSINUS. L. SINUS. ; 


69° 





20° | | (325) 





PAL à 


= — 





SE FHOE D BTESS PSÉFE ETES 


aie 
si 


S 8 6 D EE & 





| 2199] 8356 
| 2136 8313 
a 





éro| 3858618038 | 6 Li nu Pic 3| ; 
$ | 
HA| 76ra| 3792 r 


= —— 





Ceb Sk Or On 


| 


9-877 19.5%0/9.580 0.423 0.422 0.4a2 o.421/0.4ar|o.$ar 
vi 10 | 19 | 6 | N K | 13 0" tt 
OTANG. | L. TANG. | 














COSIN \US. 
58'| | 


£ 


25 1. 


2946 


Hush 


Hi 


5 


RTE 
| 2333 
335 
ar7 
ol 
229i 


2336 
at 
2440 
aÿot 
2556 
alirr | 
LI 
1722 
25e 
an ja 
as4= 
242 
27 
305} | 
308 | 
3143 


Sat 
3223 
3328 
3383 
{]) 343 
3494 | 
9:551/9.551|9.552)0.552 9 55210. 555/0.253/0.553/0.553/9-555 || 9-970/9.070)9-970)9.070|9-970|9-w70/ 9.970 0 


HEE | 3 


:COSINUS. | SINUS. 








| .& 18 0.41710.419 
ogai| 7136| 
0863! 7073] 
|e7gel 7oro 


0873 “A 





—_— | | U Ù Ù | —— 







*389| 3602 
rat] 35 
7203! 347 
7199! 3412 
7:36] 3349 


a À ———— 




















o.58x 


o.416|0.415 


 —— 


Q-5#1|9.581|9.582|9.582 
A 


COTANG. 















(328) | | 21 


9.35 9-354/9-554|9: 9-556(9. 3535/9555 555 


66g1 | 
6746 doi 
0047 
0142 





ÉFFES 


é 
F 
C1] 


&s 
LL. 
ms © 
as 


À 


æ 


sas 


STE: 


33 
5 me 


w 


= !| 


COSINUS. | SINUS. 





21° (329 
L. TANG. COTANG. 
0’ t ’ a’ 3' 4 5 G' 7 8' 9 ’ 0 


0.586 9-58419-58419.58519.585l9.586)9.586|9.586|9.58: 9.58: 0.413|0.413|0.412l0"412 


5549! 9321 1] 6859| v624| 4386] 81471 1904! 560 











3410) 7184 6724! $40r| 22541 6016] 9775] 35321 7286 
3473) 7247| 1018] 47871 8553| 2317] 6079| 9838 7 7349 
35 7310] 1081| 4850| 8616! 23801 6141] ggo1| 3657] 7411 
3599! 7373] 1:64] £ora| 8679! 2443] 6204] 9963] 3520] 7474 
3662! 7435] 1207] 4955] 8742| 2505] 626 |[@o26| 3:82| 537 

a5| 7 1269 8804| 2568| 6329] 0088! 3845] 
3788 7 1332| 5cor| 8883) 2631 Ar v151 3 7 

1] 766! : 5164| 8930| 2693] 6455] na14| 3950] 7724 
39141 7687 NA 5226] 8993| 2-56! 651:| o2:6 4033 778; 


Gers UN sms 
messes || cames —"# 


$235| 9007! 2777] 65451 0310] 4073| 7833] 15911 534] 9100 
4 gogo 40| 6608! 0373| 4136] 7896] 1654] 5ç09| 9163 

Q: 2903 ol 0436] 4: 7 1727 | 5472] 9225 
5433) gr 2966! 6733 049 &261| 8oar| 177 5535 9288 
5686] 9258] 3028| 6-96 1! 43264] 8084] 1842] 559] 9350 
5549 9321! 3091! 6850! 0624] 4386] 8r47| x 5660| 9413 


>. 584 9-584 9-585l9.58519.586|0.586]9.586 19.587 |9.58-|9.587 


59'| 581 57° | 56'1 55’ | 54° | 53°] 52°] 51° | 5o' | 59'| 58°] 57 | 56° | 55'| 54 5a'| 51 
COTANG. 


2 





68° 4a 


|| 6554 


WE CFECET SSESE FrurEs ruse 


SBREUBSRRNIEESE 


FEHAEREE EEE 


ë 


0767! 4016 
oëar 


t333 he 


$ 


SULEC Bi 2SE LELEE ! 


LRBE 
ÉSTÉNEEERSIRRREIMEESS 


2) 


= 3 


El 


= tun Os ms 


TT 
ts 


» 
G 
Ë 


g-969 (9-950 3-00) 9-050|9-550/ 9-0 


48147146 | 451 44 {431 49 | 41 l 40 | 49 T48 T 471 46 
COSINUS. | L. 


— R 





| GT: 
1484 | 
1422 
1559 
1207 
1255 
1172 
1110 

| 1048 


435] uDra "6854 | 
| &agol 0549 68cc| 
227 exe 6740! 
kr65! 0425! 668- 
| _$roa 0362| fGa5 
475] 8473 3| "ar: | g6o! ç 73] ogu6 | , 3! "Gogol ouo| 6562 
4738] 8535 2280| | | | 4699 | 3978] 0338! 6500 
_. 8 mb | 35 sat | | Le ie mel 6:34 
4901! o5| | || 88 “ol 855) o115| 63-5 
_4975) _B7a2| 2467 620 | 368; | 33) 3791 @os:| 6313 
| "#985| ET 74 | * | Byr | “37a8l 
| | à £ ; 43666 
3604! 9 
3541] y 


mm | ms | ms | 
0 


k | | 6770) 0: 247 | | Sara) 4 igz : a! gigol 
) 5600| g 33] 309 | | | 353] 6goy| 3167] FE É 


ET 

pe | 8680 

ti 8618 

3 8555 

_Bi93 

“axsol "833 

| | 2107! 8369 

o &a14 | | . 76) 86| 2045] 83oû 
3 Hi ] 4 26 | 1983] 8244 


SÉRÉE BB ve) se] a) La Bo 2e re 


49 48 | 47 [46° 45 44 El Ga! "y 0" | 49 1 48{ 47 | 461 4 
L. COTANG. | He  TANG. 


CRE OS AO ARE LR LR 





| = ; 5. = 
22 [23 [ag | 25 | 26 27 [28 
a-5%6: lo. 5 | 83/9. 563 


téfral 4i sol rar) 4335 
| 4739) 9968) 114) 4388 
| 4792! Bora] 1224! 6542 


Bcre 





sl 


Lei] 
+ 
3] 


PSS 
DT 


SUN STSTISTISRSTSTSR 
1 
à = 


D oi Et Un de La = © 


4 
nasal 


SRE 


e 


RASE: 


8 
Es 


MENT 
HE 


HE 


ÊFE 


= £ 
= 
Ce 


slsesesle: 
+ 


fe 


ê 
ÉFe8l 


4 | Gn 


il 6617) 9834 Cp Gaëa 

| GGro| 9888| 3: 

| Gras _ 3:57 
6777] 9005! 3210| 
683: Ç 
6345 _. 
6y34! 0156 
6gg2| 0210 

| roi 0263 








= ——.]"]..|aaaaam ass —— 
EE Î - 


# 


Trol 6616! 636! 0853 “rasal ocuc lra8l ol oil oral g303l 880| 8311] 54151 738 

| 5339 | La DE 8799 8303 

4823] 275 'érsé| 738 «| qu Bsgr wi 

6877 197 | 1014! 4228 | 257| 0:61] oa6g| 8287| 

1409) 4631 | soë7| ga&r | | 
' 1462) 4685! 7 1iar| 4335 | 
9.969 |0-069|9-069|9-068 |9-9f8 

L. COSINUS. L. SINUS. D 


68° 





9! "8 . | “1 Solar 
# 


| ne 


o| Q5a2| 2712 
3] 95:6| 2765 


_COSIN US. 


L. 


R Sas4| TT 


17 Sa76| 4777 
5aûs 


&yro! 


4yo2| 
LTÉE 


4885! . 


[Leh 
4868 
4860 
4852 
4843 


| 4835 


| 4827 


L. 


Nr 
4810 


4 Bu | 


4793 
47#5 


&76a 


= 4752 | 
| 4343! 


4735 


| ET 


3-61] 3260 
375a) 3a5a 


3745| 3a43| 
a36| 3:36| 3235] 


&ra7| 4ua7| 3727] Jaar| 


4719 


4710 
mn | 


4219 3319 3a18 


&ari] Jori] Jarol : 


3452 2951| 2450! 


34441 294 


2442 
| 3435] 2935 2434 


352= 


| 3659] 2018 


SIN US. 


um 


ÉPÈCE 


4708 4 


" Li] 
al 5 
sn 
il 50 
| # 
ail 5 
11 
ÿ 
ol 
2e 
dl à 
ml 45! 
Lç ui | 
1# 
hi 
nai 
“Es 
 f. 
* } 
35 
56 34 
| 5 
ni 3 
Li 
Da! ÿo 
| 
| à 
| 14 
E: 
1 
al 
10 


hs D 





de … | (335) 









154135136137 


| —— mm | | 


0.403[0. &oilo. o.4ua lo. 0402 Ü. 0.402 ve 


et def Let 2 F éotnt C0 et JE Rome 20 Ent je tnt nf | etteints| pétènins| pitt tant Euitts irnt 


Œ MO SI Qi Chi 


—_—_— | —. | = |... | St | ——————— | ms 
sq | ————— 


MU Un RU LE QE Qiér Mi 0 QG Trés 


LTÉE Ni 


_—….".".".-..!Ù———_]"..—_]Ù | ."..|Ù_—|Û—_—_.—_—__|À| .(———_|——|— | —— | —— 


EE ‘ar 


TE Li 


es ns EE —_——..— |__| —— 
CE ns | | ph —_—— 


“1: 

































} 

1| 

3 

' ————— | a Ù —— Û |] | | ——— 

3 

3 

J 

al 9077 
3 gyri 
5 “4932| 8Gna 09353 
j 9792 
3 97 

» 168 
F +309 ri 2310 ha | 1773 
j 0545 
3 9483 
n fa) 
$ [ALU 
3 o2gh 


oeil el 8160 1855| 5505 loc 2026 G6n| og: || 2058| 923: | 5530] 1440] A6: 
g1r$| 
Q113 
052 


= et ee er 


| | | Hoz4 | 
8X6- 
8405 
8:47 
| #68a 
| Sao) 






| 


— À | | | —— | — | — 





rl0.40r/0.400 
| —— 


[ar 





20 





L. COTANG. 





41'| 4243 | 44] 45 | 46 
g-567|9.56719.568]0.568|9.568|9 .5ty 
gyo$4| 2215] 5387) 8555] r<21 
9097| 2270| 5440 1793 
2323] 5493 1826 
23r6| 5546! 8- 18-9 

2428 


$84#s) 
FEBIBRER 


= © œ 
> 
ve 
| 


s[sses) 


BEIE 


L'LLC: 
710$ 
Le 
9569 8561 _rb 
= 


É 


FREREMSITEEEE 
RL 


ÉÈSE 
Rslsserelscesc 


EU 21 LS % Eux E 


8 


+ = 


Le 


clsesss|ias 


T 


S 
Blsses 





| L. .  COSINUS, L. SINUS. 
68° 


.Gaolg. 600] 9.601 


2285| 
2347| 


COTANG. 


COTANC. 


33 
y Sô7a 
2295) #ôrr 


| aas4| 8550 
| 2153 





mr 


esse 


êlS 


EE 


TRE 


MLDENE 


: 


get FSOERESRSE FESEE Bouge 


es % 


\ 


2309] 

2475 
le à 

ao) ve] 3, 

244 

ai ] 


£ 





COTANG. 


F me": 


UE = = = mi mi 


Œ OU Te URI T ee :: 


EE CRUTENRT UT ETUI LELLRSLSS 


COTANG. 





COSINUS. 


444 X 3 deu 
11e 1 Créer = de © 





BRRE 


“HER see 


FEE 


# LS £ 


gra) 2238 


gril 22 
9235 2341 


gufal 3006 
1l@oral jui7 
1) oo6g| 3169 


ot16] 3225 


er [ai 3 Su et 3 «3 





COSINUS. | L. SINUS. 





sit 
C7 
a 
| 7 
be 





0.387[0.387l0. 386 
| PERS | 


173585] o186 
3525! oraû 


| 3665! oo6ti 

3605 | @oot: 

3545] go 

6! 3485) 9886 

3425 6 

6966! 3365| 9766 

3305| y706 

3a45| 96546 
3195] 9586! 5990 

31a5| g5aû 

| 3005] 9407 

2945| 9347 

2885| 9287 

2825] ÿga27| 

2765! 9167 

E | RTS ET 73e) 13| ggou| 2°05| 910:| 

: | = Le?) “| | a] 0 La 2645! 9047 
r | 2:66! 2 40 | | 7415| 1013 | 120! 060ÿ | 3 190! 2585] 3987 ,0:| 
| | 1120! 2525| 8g2=| 533r 
2465] 8867] Saga 
a4o5| 8807| 5Sarr| 
2345| 8747] 5r5x 


1] 22H5 
1] 2225 
1} 2165 

2105 





HSÉRHEEEE 


sels 


ère 


1£k EE 


ses 


CE OR EE A RE LS 
ë 
C1] 


TFEEE ss 


9.612]9-6r1a|9.612|9.613 


44 





(342) 22° | | 








L. SINUS. L. COSINUS. 
1311411516! 1718 | 19 12 [1314 15} 16 


9-57719-52219.5:8|9.5:8|y.5"8|u.5;9|9.5-9 )|9 - 966 |. 966 16 . y66 19 - 966 


6892| 9og1 61833] g275| 2364] 5450| 8535] 16:16 
69441 @043| 3140 
6995 



























©. 









ëls 


ESDER BST SEEN Er 








s 


6234| 9326! 2415] 55u2l 8586| 166- 















00ÿ5| 31ga| 6286] 93:5| 246-| 5553] 863-| 1319 1866 
n°0471 0146] 3243! 6335] 9529] 2518] 5605| 868g| 1750 1858 
7099! o1gà| 3295] 6389] 9441] 2550] 565] 8-40! 1821 189 
3150] 0250! 3446 1840 
7202] oïo1| 33 1832 
72541 0353| 34 fa 

LT 
1806 





2 LLEE Li RÉF ru it 


RÉ DT 28 





um Lo un Os ee © 





9939 
9991| 3088 


ad sl CS EE ac mms ammmmmss | ammmemmes—— | uses | amuse 
es 


49'| 48 &a'| 411 40'| 49 | 48 43] 4a'| 4r° 
L. COSINUS. L. SINUS. 


67° 













22° (343) 
L. 








COTANG. 
11 | 12 | 13" 14 | 15" | 16" 


0.38ylo.389|0.388 0.388 |0.388 0.387 






















17118 | 59 
0.387|0.38:|0.386 
Lnmmanes | emmemems | emmmmeses 
0786 
0726 

666 
o6v6b 
0546 


acc à a dt St à nt nt nn) 








nn qi mes Ÿ'ss À 'onnnenmms À onmemumme— | ammmmmmuse | memes 


nas | nes | gs 
_————— | mme | mme | ame 


ee mm = > 


CU ŒEUQOU PWUTARAC D OU UWNU WEAR Su EnmT 
















9-61219.612 0.387 


42 4°! Go u 


g-618] Gun |o- 12-615 p.60 
441431 42" | 41] 40 
COTANCG. 


o.389|0.389 


40! 48 















67° 


(544) 


L. SINUS. 





20° ar 22 23 24 25 26° 27 2b 





EN 





mm | | mms | mt 
CRETE 











mms À ame | mme | empememgee | emummmege À = 
——— es 











Re a ones | mme | 
DS se Qammnnss | comes | || ns 


_— ———— _ mn Lomme | communes | nemenmgu | “—… 





















AE a pu mms | mnatmennen À =œmmme | mommammns | te 
a ms | | me APRES TJ semer EE 





ms | mme | qe CS vs | cs 
———— ms | mme neeess | comeermnse | comments 


mens À oomcmmememe | communes | mme Je | cm = mn À mmmncmmmee | mme mms | cmmmmmmmemnse | emmmusmmammms À neue À “eemenmmeus D émmmmmmencse | quan | ame CR 


9:580 58019. 9-580|9 - 580 5809581 58t 9-581 581 9-51 5%: 9-51 5%r|9- 9-58al9.582 58219582 


39! 38'| 37' 36 | 35 34 33 [32 | 31 


L. COSINUS. 











22° 
L. COSINUS. 
Li 

2 
9. 5829. 582 |0-06619-006[9.966[0-65|9.905|9-p65|0.965|0.96519.965/9. 
5345 3 7199! 667:| 
5396 6668 
5447 
5498 
5549! _ 9751) gai) 0770) 8308 
5600 ) a 
5651 7147| 662! ÿ 
5702 : 
5-52 GGv: | 5 
5803 _ÿ728 _5086 quai] 6598! % 
5854 7113) 65 CA 
5gu5 
5956 
Goo: 
6058 
Gru# || 1235 oui] gti 8213] 5595] 7060! 666] A 
6159 1226 5, ‘ ee 
6a10!| rar8 0694 | o1-9| Y658 658) 
626:|| 1209! ofigu| o1=0| yt5o Joé2| 6520! aE 
631a|] raoul 0681] o161| y41| g120| 859y] 8o-$ 036] 65u1l 4 
633|| 1192! 0172] 0153] gba! gril 8591] 8ufg 4 
6414 1183] 0604] 01441 Yi24] o1ol 8532] Buts à 
64641 rs 1°4 o6255| 0135 gs guys 8573 8a52 } 
65:15] ra66| 0646! o125| yiubi] goitil 8565! 80:3 ù 
6566 || r 15 oû34| où 18 958 (T° Dobre #556 #o3; 
66rr|| 144] 029] o10y| y58y ; ui 
66681 rr401 9620! o101| y5ho % 
6719! 1131] 0612] o0ÿ2| 9552 CA 
6-50] 1123] 0603! oun3| y963 ; 
620 || rirgl 054$] 0075! 9553 
G87: 11051 0586! ouf 9546 % 
6922|| sug=| 0577 | o0u55| 953; | 
6973 LoN4 050 0049 Y5a8 A 
"024|| ro-9| 05tio| ouju| yÿau s 
025] ro+1| 0551| 0031! yS1: 1 
»126|| 10f2al 0542] 0023| y5ua # 
7126] 1053] 0534] 0014] Yi94 # 
7225 || 1045] 0525] @o05! 9485 | 
7278] 1036] 0517) 9907! 9576 5 
2320! ro2-| 0508! 9y8h| y468 a 
7380! to1ru| 0590! yy=9| 9459 # 
-$31|| to10! 0491] og71| y450 1 
"382|| ro01| 052] uy6a| 9532 
7532;l 0993| 0471] 9953] y433 | 
583] 09831 0405] 9y35| 9324 
*633|| 0og:5| 0456! 0936! 9516 1 
-6N5 oyfi=| 0447] Uo2| y407 US E 
5236] 0958] 0510! gyro] 9398 5 
728: 1] 0430! 0430! gyio! gigo ss 
-83- || oysrl o$21| ggor| y58r _833y il 
=888|| oy32| 0513] 9803| 9372 m 
*939|| uy23| oju4| 9835! 9363 1 
7990 || ou15| 0395! 9855] 9355 
8041] ogotl 03#7| 986=| 9346 } 
Bog2|| 089%! 03:81 9458| 347 
8142|| 0849] 0360! 9849] 9529 : 
8193|| o880| 0361! @83r| 9320 : 
8244|| 08-2| 0352] g83a| y3r1 
82951! 0863] 0343| 9823| y3v3 - 
8346|| 0454] 0335! 9815] 9294 E 
“E 0326 e 





L. 





SINUS. 





67° 


L. TANG. 
21'|22"| 23 | 24 | 25 
9-6r4|9-014/9-614/9.615|9.615|9.615|g.616|g.6:6|9. 386 |0.386/0.385/0. 385] 


0000 329! | 180 
3651| 7240 


. à = — | ——— | —_._——— | — ; — — 
_———...—.— | ns | — | “| — 


an_— |. "2€ ——_ | —…—…— | __—…—."..—_]-| —— || — 





es | RS | ns 


—— | —— | —— | "| ——— | 


— | — ——_ ——— |Ù 
- — 











0.384 


0.384 | 


o.384 0.383 lo 





CONS | 


= = 
a — = 


L. SENUS. SL COSINUS. 





| | 30’ 31! 
| | g-58a | 9: 543 
8397| 164 | 6651) g685! 2716] 5745] [5 6| 4582 353al 3006| 

A] 154 | 3716 | 5É: ol ee) De] 

4555] 4o3: 350$ | | 

4547| 4on2| 3497] 2971! 

4538| 4013| 3448] so6al : 
PE 
G| 204 

3662 2036| 


LO Ces Min & CN m1 © 


 T—— 


k 


+ += Ar . 


53 


— 


ms | ms | ms | À | me | ss 


RS ce QUE » M FN F- à le 


| 7129] o17t 


7180| oa221| : 


27 | 26'|25'| 24'| 23 ) || 2G 
he COSINUS. | | SINUS. 


— 








L. 


3133 


9385 
9445 


22 









39 | 30'| 31' 


32' 


| COTANG. 
T3 







2 
É COTANG. | L. TANG. || 
ET = ; - _— - un. + : 


a — ——— ss 2 a 
_— 


SINUS. 





ns | _————— | mms | = | ————— ec ——— — 
| ee ———— = — = 


| | 
——— | ———— | = —— ————— | ———— = 
a ——— | 


| | 
———— |! — | ——— | , — |—— 


—_—_ | ms | À ÈS ——— 
os | —_—_—_— mme | come | ceux À | = 


EL FF 
uÿ= 


 —<— a 
= | —_—— | — 


—_—_—_—_—__]_ | 


SINUS. 


: 2° = | | | (349, 
__ COTANG. 









#5 FC | 0530 


"3igil 7042| 0589 
ds gs juor| 0643] 
ooû2 





—_—— | ———— | — —_—_ | — == 
—— s — | 














= | — 
| nl Penn) DT mu) x de ont 0 sm ET on san) Mers. 


9-62: 9.621 19.621 9-622|9.622 0.380.378 ao. 377 le-3r7 
19 | 18'|:17 | 16° | 17 76 
L COTANG. | L 










58 59 


sh 


cfrerts 


La Qu 


lERERSIEE 


9-966/9-066|9-956|9-966|9-066/0.0f4/9.064|0 9660. 


0886 
os 
sis 
oh42 
0833 
0824 
o815 
oc$o6 
0797 
964 


[= 


s. 





| sito) o 


ge 
Æ On 


srl 


F 
ë 


F 


L. 


TANG. L, 
56'| 571 58'{ 59’ | 50] 51'| 52’ 
9-626|9.626|9.627/9.6a7||0.775]0.375[0. 374 

| 7973 | | 3173] g644 
| 403 | 5064 | 4] 9585 
| Sa 

| 9467 


COTANG. 


er 





COSINUS. 


$SS 


SSRe ESS 


El 


$ 
AT 


sesasles 
SYERER 


5S EE 


“Er En En En En 


g5oi| 
gs 
0456 
9447 
9434] 
9429| 


DE D 


sg 





> TO ONCPE T7 pe 0" 





k 
CI 
Q 
r 
2 
» 
= 
= 
E 
s- 
s | 
7 
- 2 
es 
— 
L 4 
= 
= 
- | 
Le 2 
S 
=, 
œ | 
E 
= 
CS 
>: 
n 
r | 
È 
» 
L] 


È 


9339 


8 


FRET 


66° 


Guy 
6g20 
GBtia 
Gus 


67460 





À { 


5 [16] 18 IC E | LE RES EST LATE 


Fa : ri - | 


de 


Es 


gyse 


NB 
re 


pts] 


= 
= 


Exrssles 


TT 


He 
esse rerpiEeREEst 


£ 
sslspers 


als 


9750 
9898 
0047 
éo;5| 
0045 


RTE TE 


lEstagiesssl 


ë 


LE: 
CU NULLE Bu eye wi 


ES 


Se à 
AE: 


133| 4 
41 15 _1046| 


= 


terlresselsessels 


‘e 


ET 3840 
Il 37e) 3837) 
4363| 382a| 
43551 3813] : 
4346] 3804 
4336| 3395 


| Pr 
| 49 48' 


gels 


letsseslséne ele 


HAUTE 


CL 
En 


L. 





23° 


EE a — —- 





LE 


ÉE TANG. " COTANG. 


10'| 15 | 12 | 13/14 {15 16 | 17| 18! 19 
Dam |o En (9-02 (9.622 [9 022 |-008 |9-053|9-03|9- 656 |9-00 


es | a ss —— 


3720! 7azal 0702 
3798] 7270] 0760| 


et 


TE 


Fr "Baor EEE Reg 
ë ] 4 | ar 
6 117] 1806! 5 | 779 
9 

5| 1865] 5352| 843 

3ga3| 54:0| 8895 
5468) 853 
Le oo 
2 sl 
TE] mes 8666] 2% 5642 — 
_& 3 _Bya4| 2213] 5700| _pr8û 


2a71 | "5759 gas 
2330 she < | 


BSlEs 
HE 


REUTERS 
Byereslessrr 
SERA ess 


wees 
ÊS ce 


É 


fat 
Et 


a 
18 
FES 


«] & 


————_" |. ——.".". | ms | ———— 


j-63 SE A a A 633 DEAN EE 
er] ae 47 46145] 44143" 4a'l 41° | 4o 
L. COTANG. 





«© 3 Et & WW © 


Éi wywve FEUER BIS Pause à 


1 
5) ? 


s. S5SSÉE SEE, "ry 


32> 


= 
== 


7" 36 35 
L COSINTS. 





| 23° (357 
L. TANG. L. COTANG. 


Y 23 | 24 | 25°] 26° 28'| 29 | 20'| 21°] 22°} 23°| 24 | 25’ | 26 


)510.36410.364|0.364 10.363 0.363 [0.363 


09-635 ]9.63619.636|9.636l9. 9-63:|9.637 












2 cm | mme | cmmmmmms | emma || nana À mans | ememe— 


3519.635[9.635l0.636|9.636|9.636|9.637|9.637l0. 637 |o.638 || 0.364 |0.364|0.364 
en | commen | enne À cnpempesmes | ommmreccer | comen À compense | comme | soume À pme || ommnnee | cms | mme 


) | 381 37 | 36'1 351 341 331 32] 31° | 30° || 39 | 38’ | 37 





L. : COTANG. 





66° 


= EE 


| 
37 | 38'| 39 


olo.354la.358 


| 7256 
7a14 
7271] o7ra 
73a6| 0769 
7386| ofaû 
7443] 0884 Lo 
500 ogé1 


"36 


1113 


1170 
1228 

| 1285 
1342 
1400 
145 go 9213 
1514 6060 n| 9155] : 
1572} 6oro|| 6 | 9098 


1 
1744 
| 18or 
1858 
1915 
te 6 hd 1973 
590! 2030 


1123 71683| 4245 
1006! 


RARE 
FERRAEIE 


. 


7 
BJISEET 


= 
ei 


desses| 


$ 


CP 


B [ElREREESES 


7129 | 

| 18 | 

7244 | 

73or 

"358 

1416 

| 0 7473 

9.640|9.641 9.649.641 
|23'| 22’ | 21'| 20! 


_ COTANG.. 


: . ee en 


ALFFSNFRRENS 





23° 


—— ES RE = < 


 SINUS. 





1834|| 8554] 7 
1881! 8545 kgs 

1920!! 8435) 74 
ÉS 1u7= || Sjañl 7872 
— | s0=2 

2120 

2168 

2215 


| B3r 
| Br] 
8352 
8343 
8354 
Ra5 
A3:5 
8306 
829- 
8a88| 7734 


“2128 —— | | —— 


$ 
‘È 


DATE 
pipes 


LLERFERIRRENEIRE 


pepessspeeeeeseelenes een 
WI 


r 


a J 


‘ 


HE 


seslesss 


Le 


— | 


9.603 19-605 





COSINUS. . = 





COTANG. 


COTANG. 





LE ei Dit M mm © 





= | sol 
g5| 7553 


MLCTE 


7649 


cf 
Li 


L. 


ra 
u4 10! 
of" 
CT TER) 


o$a 


1028! JN4a 
tur6 "3me 
1123) 
LITI 
1219 


| sai 


131; 
136 


2170 


4| 21h 


2263 
2313 
2360 


| 2404 


2455 


2551 


| 2598 


2040 


COSINUS. 


g-u61 10.961 1g.g6r|o-96r|9-œir 


| ET 


53 
9-g6r 


961 |9-y61 


üh30 
un jt 


nl ofa7 


| oN18 


FF 


peses 





ui | 
i1|9-960|g. 9609. 
al # 








SRE A le D GOTARC 
571 58! 59 || 50°] 51°! 52°] 53) 54 | 55°] 56 


9.64719.647 0.668 |l0.35410.354l0.35410.353l0.353l0.353 











—_——_— | — el 


»| ; ——_ | —— À —— |, | —— | —— | ———— | | —  ÉAE — 


3816 | ofor 
7175] 3759) 0354 


RS OO ON PS © NN NE 


eU—— | | |__|  |À | SP = | — 


Ut ut er ee 


0972 
0.352/0.352|0.352|0.351 


ee ———_— | me | — À  ————— | 


SINUS. 


UE 
Jwar 


l] 
45 
ü 
il 
&a 
ë 
ï 
35 
Er 
Il 33 
Ja 

| 
L 
E 
% 

1| + 
2) 3 
| = 
| 

3 

3 

I 

1 

ï 

1 £ 
IN: 
I 

ï 

ï 

N 1 


COSINUS. | SINUS. 





419.648 0.640196 3: 0 v.35ol0.349lo.349l0.349 0.48 0.348 


ns À me | ms | — À 


el ————— 0 ——— | — 


LL 


LORS RS 


——— | ——— | ——— 


CORRE) 


Fu OUT ie PT 


——— | ——.". | ———…—…—.—."|Ù—— À —— | 


7" Oh ee 


œ————_ | =——_ | ———— | —————— |  — 


D = +7 QE æ 


| ——————— 


| | ———— | — 


ee De a D 


—_ — 
s|— ss | | — 


SJ Es en] 


= | ——…—…— — | —_- |. |— 


ei PUR) 6 


s—— | | 


COR RU US ND 





L. SINUS. 
15'| 16 





Haôu | 
S4y3| Say 
5540! 8543 
558! N3yo 
| 5033! 843 
Gil Las Ni83 Tra8s | 483 
#50 
859% 
Ktra 3 
_7433 _Joba) 587 Sü=o 
Ne LT Bts FE 
8-63 
8#ro 
835 


E 


RARE 


www MubeE SOOEE Bo BSE Péripée poeme 


“a335| 5169] 7960! o76ul 3356] 6381 g84 | ry84| 4-82| 579 g=ü3| virus 
y753 g:B5 


FULÉL BU ES | 









| 





I. COSINUS. | L. SINUS. | 


24° .(367) 
L TANG. L. COTANG.. - | 
10'|11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 | 10'|1r|12 | 19 | 14 | 15 | 16 | 17° | 18] 19 


9-65: 9.632 9-65219.65219.65319.65319.65:]19.65419.65419.655|[0.348 0.347 0.345 |0.347|0.346|0.346 0.345 0.345l0.34510.344 


g542| 3125] 6505] g8Br| 325; 3375] 6:44| orra||"on88| 687:| 3497 | ouo| 6765| 23600| ppoËl Ga5| 3256! 9886| 60 




















97 3180] 6559] 99371 3313] 6688| 0060! 3431] 6800! 0168 || 0202] 6820] 3441! ou63| 6687] 3312 6569| 3avo| 9832 
5| 3236! 66:16! 9993! 336 3487] 6856! 0224|| 0145| 6:64! 3384|@o0;| 6631] 3256 nt 6513! 3143] 9976 53 
go11| 3292 66:2| @o5ol 3: 3543| 6912] 0280|| 0089! 6-08] 3328 6574] 3200! y827| 6457] 3088] 9720 57 
0967| 3349| 6728] or06| 3482 3600! 6y69! 03361 @o33| 6651] 3272] 9894! 6518! 3144] 97711 6400! 3031| 96641 56 
ooa4l 3405! 63841 o162| 3538 3656! rva5| o3ya 61 6 3216! 9838] 6462! 3088] 97151 6364 5| ® 55 
Re 34611 6341| 02:18] 3 3712] 7081] 0448 LH 6539| 3159] y782] 6406! 303: : 59| 6288 De sn 54 
0136| 3518 7| 0275] 3651 3:68] 713:! 0504 41 6482] 3103] 9725| 6349| 2975 6232 2863 9%96| 53 
o193| 3574] 6953| 033r| 370 38241 7193 9807] 6426! 3047] 9060! 6293! 2919] 9546] 6176] 2807 5a 
waégl 3630! Jor0| 0387] 356 3880] 7249] 0617}| 975r| 6350] 2990! 9613! 6235] 2865] 9490! 6120! 2551] 9383| 5r 
0306 2| 7066! 0444] 38: 393] 7305] 0673 41 6313] 29341 9556] 6131) 2806 41 6063! à 32-| 50 
0362! 37431 5122] 0500 38-0 3003 71362! 0729 8| 6257] 2878! y500! 6124} 2750] 9378] 6007 LE D 
04181 3:09| 7 179 0556| 3932 4049] 7418] 0785|| 9532] Gao] 2821 4| 6u68| 2 9322 11 2582] 9215 8 
0475] 38 7235| o612l 3988 4t 74741 o841|| 9525] 61441 2765] Y388| 6vr2] 2638] 9266| 5 2520! 9159] 47 
0531] 3912] 7291] 0669! 4044 4161] 5530 711 9669! 6088| 2709] 9331] 5956! 2582! 9209| 5839! 2450! 9105] 46 
0587 8] 7348{ 0725| 4107 &ai5| 7586] 0953 13] 6032] 2652} Y275| 5899! 2525] 9153] 5383! 2414] go47| 45 
He 7404! 0781] 4157 4273 7042 1009 2356 351 2596! Y219| 5845! 2469] 9097! 5726! 2353] 8991| 64 
o700| 4081] 7460! 0838] 4213 4330] 569%] 1065]! 9300| 5grgl 2540! Y162| 5787) 2413 ga: 5670| 2302| 8935 
0756| 4137] 7516] 0894| 4269 4386] 7754] rcar|| 9244] 5863] 24841 9106! 5731] 2357] By85| 5614] 2246] 8339| 4a 
o$13| 41941 75731 0950! 4326 &géal 7811] 1178]! 9187] 5806| 2427] Yoio| 5674] 2301| 8928] 5558| 2189] 8822| 4r 
0869! 4250! 7629] 1006| 4382 44 7867| 1234 131] 57501 2391] 8994| 5618] 2254] 8872] 5502| 21331 8 o 
0926! 4306| 7685] 1063] 4438 4594 7925] 1290 es 4 3 2315] 8y55| 5562! 2198] 8816] 5346] 207 “se : 
oy8a| 4363| 7742] re19| 4494 4610! 7979| 1346 18| 5637] 2258| 8881] 5506! 2132] 8760 avai! 8654| 3 
3038] 4419] 7798] «1 5 4551 466-| 8035] 1402 80 2] 5581] 2202| 8825! 5449] 2076] 8: 5333] :1965| 8 37 


ae | Beer 
LL net nn PSS nl Et et ne) LS ne —m_—— Dons | nmennsus | mens 








13-6| 4:55 8130] 15131 4888 50041 8352] 1:39|| 8624! 5243| 1864] 848>| Srcal 1738] 8363] 499] 1628| 8261| 3: 
1433] 4813] 8r 1569 4944 5060! 84281 1995|| 8561 51831 1808| 8431] 5056| 1682| 8310! 4 1572] 8205| 30 
1489l 4870] 8248| 162 4116! 84841 1851|| 85rr] 5130] 1752] 8355] & 1626! 8254! 4384! 1516] 8:49] à 
1546! & 8305! 1682] 505 5152! 8540! 1907|| 84541 50541 1695| 8318! 4945! 1570] 8:198| 4828] 1460 2 
1602! 4982! 8361] 17381 5: 13 52281 85 1963 || 8398] 50:18] 1639] 8262 4887] 1514] 8142] 47972) r404| 8037 27 
16581 5039! 8417| 17941 5169 52841 86531 a019|| 83421 4961| 1583] 8206! 4831] 1457] 8086! 4716! 1347] 7981 

1715 509 8474] 1850) 5226 5340| 8509] 2075] 8285! 4905| 1526! 8150! 4774! 1401! 8029| 4660| 1a91| 7925] 25 
1971] 5151] 8530| 1907] 5282 5397] 8765! 2131]! 8229] 4849] 1470] 8093! 4718 1345] 5955] 4603] 1235 5869 24 
1827] 5208] 8586! 1963] 53338 54531 8821! 2187|| 8193] 47921 1414] 8035] 4662! 1289! 9917! 45471 1179] 7813] à3 
1884] 5264] 8642| 2019) 53 5509| 8877] 2243) 8116] 4736] 1358] 5981] 4606) 1232] 9861] 4491] r125| 7757] aa 
1940 5320] 8699| 2075] 5450 5 8933] 2299|| 8060! 4680! 1301] =925| 4550] 1176] 5805] 4435] 1067] 7501] ar 
196 5397] 8755] 21321 550: 5621! 8989] 2356|| 8004] 4623] 1245! 7868] 44 1120! 7949] 4379| rot11| 7644| 20 
2053] 5433] 3811] 2188] 5563 56371 90451 2412 9451 456-| 1:89] 78121 4437] 1064| = 4325] 0955| 7588] x 
2109! 5689| 8868| 2244] 5619 5733| 9101] 24681 »Bor| 4511] 2132] 7:56] 4381) 1008] 7 426; 7532! 1: 
2165| 5546! 8924| 23011 5675 5-90! 9158] 2524 || 7835] 4454] 1076| 7699! 4325! 0951! 7580! 4210] 0842] 74:6| 17 
2222 8980| 2357] 5532 5846| gar4! 2580! 75781 4398| 1020! 7643! 4268! 0895! 55241 4154] 0786| 7420| 16 





a 
mme À œnmmsmqune À mme À mms || cnmmmmmnse Eemmmmeenn. | <tummmmemxe À cmmmunse— mess À couecmmveunn À cmmcscememme | couscous | cmgeer—. 











2334 5714 2469| 58 5058| 9326| 2092|| 666] 4286] oyo7 3531] 4156] 0783] r4ra| 4042! 06:4| 7308| 14 
2391| 5771] 9149! 2526] 5900 6014| 9382) 2:48|| =60al 4229] 0851] 54761 4100! 0725] 7355] 3986] 06:8| 5252| 13 
24471 5827| 9205] 2532] 595 6070| 9438] 2804! 55531 4173] 0795] 7418] 40431 o6rul 72 30] 0562! 7196! 12 
5883| 9262] 2633] 6013 Gras! 9494! 2 74971 4117] 07381 7302! 398] o614 Tai 3873] 0506| 7140| 11 
2560| 5940! 9318] à 6183] 9550! 29:16|| 7440] 4060! 0682] 7306| 3931] 0558] 718] 3813) 0350! 7084] .10 
%6r6 5995 9374 he 6125 623 060 es =384| 4004] 0626! 7249! 3855] 0502! 971311 3761] 0393! 02: 9 
2073 a| 9$30| 280:| 618: Ga 9665] 3029|| 5327! 3948] 0550] 7193| 3819) 0446! 7074] 3705] 033;| 6971 
2729) Grog! 9487] 2863] 6233 6351| 95191 3085] 9271] 3891] v513) 5137] 3762] 0389] 7018] 3649] o281| 6915 
2985] 6165! 9543| 2919] 62 640-| 9555] 3141|1 215] 3835] 0555| 9081] 3-06] 0333 3593] 0225| 6859| 6 
2842] Ga: 952 2976] 6350 6463] 9831] 3:197|| 5158] 35791 0401] 7024| 3650! 0277 ESS 3537! o169| 6803| 5 
G278| 96 303al 6 6520! 9887| 3253|| 71021 3:22] 03,4] 6968] 3 0221 50! 3480] o:113| 6:45| 4 
4| 971a| 3084| 6463 6576! 9943| 33 "046| 3666] 028$ 12| 3535) or65 6798 3424] 0057 PE 3 
3011] 6390! 9768] 3r44] 651: 6632 Log 336 9! 3610! 0232| 6856| 3481] 0108) 6337] 3368] Boo: 5] 2 
= 6447| 9826| 3261| 65: 66888055! 3421|| 6935] 3553] 0176] 6790! 34251 @052| 6681] 3312] 9945] 65: ï 
3123! 6 9881] 3257] 6631 6744| o1r2) 3457] 68571 3497| ocr9! 65451 3369] 9996! 66251 3256] 9888] 6523] o 





1 48"! 47 1 46"! 45 42'l 411 40° | 49°! 481 47' | 461 45'1 441 43 1 421 41 | 40 |, 
L. . L. TANG. 
65° 





oo | a 
| | | COSINUS. 


D Œ=s ir LUN © © 





Ti | | SINUS. 


4 





PAPA 


Le 








| 





1 46 | 9304! 2165! 4031] 769] 0459| 3220 
47 |oñfol ao! 4075] 5542| 0505] ati! 
IL 48 | oit=| 2256! 502%! 774] 0551] 3312 
49 | 9533] 2302! 5069] 58331 0597 | 3354 
50 | 95-40! 2344] 501%] 5880) 6643| 330) 
sr fai 2391! 5101! oeil o68a|l 3550! 
32 | 961! 2440! 5207] su7a) 0-35| 3496: 
53 | gc17| 258-| 5254] HorM| o-81| 3542 
34 | g763| 2533] 5300! 806; | o82-| 3548 
55 g8ro 25-y| 5536! Br11! o8-3| 3634| 64 | (jo: ; 
56 | 9456 262 j 
57 oqua | ati=1l 5438] ant 
| 58 9948 | ant! 5393] Ray 


59 | 2563! 5530! Bai 
| Ga sr a8og| 55:6| 8351 





| E  SINUS. 
30 1 311 32133134 135 


0-68 9.618 [9.618 u-.6:g 













4.619 
















































5899 


o | 55-6| 8341] 1103} 3864) Gta] : 
t | Süaa] 8387! crig} 3gro) 6664 
à | 5668| 8435] 1193 

3 | Seri 

4 576: | 

5 | 58u7 

Li] 1] 5853 

9 





PET 
40 “188-| 465: an83l 0411 5-01 hi g26y 
[15 ya) 


qaiu 
y240 
230 


oil ans] 4885| 650! 0413] 3173 | 5931 ya21 
ati 
(yaura 
Quy2 
qu#a 



















| = s 
_——. —_ ._ _——…—.".. |  — À | —— | ——— 








or 
914 
VLPE 








g;0r 


| yly2 






Siyal ir 





lg # 9-618 


Gt 


g-618 g-618 








L. 


5158] A4or | 
Sat4| 8547 
{| 8602 


UM MATE": 





11 3453] orar 
3397| 0065 


nn ——— L 
—..—]"—".….". |". |…—_, 


LE ARR RUES LE D EU LR DE RE D RLE LR RUES 
Es ND Code On Ed QE 


COTANG. 


SINUS. l lose HSE COSINUS. 


hr pm 


El 
5 
ÿ 
Fi 
x 
E 
| se | 
à 
Ë 
[4 
| 4 
KI 
Fe] 
uw! 
w 
À 
: 
y 
4 | 
{38 
| 3 
il 3e 


EL 2: 


9. 6ar|o.6as 





SINUS. 


L. Fe UL — COTnC 











| 4o'| 42 | 43| 44 45 
9-66 |g-68a [9-66 |9-603 9.663 9-065|9-664 ; Z 
o490| Sao! 7149 : AE RER 
| 0545 7204 
o6or | 
0656 n3z 
0712 7370 | 
oo? 7426 | 
7481 
per 7537 
#4 759 
0990 7648 
1045 a | 
| ZxOI 
1156 7B14 
sara! 4541 1870 _1196) 45ar _1160! 4485) 7804 
|'E 5 
| rail 4682] 2980 
1378 8036 | 
LE I 
1489 8147 
1545 8202 
1600 8258 
1656 ds 
1911 
| 1767 8424 
1822| © 8480 
CE 8535 
1089! 5318| 866 
1 
_2064| 5374| 8pou| 
2100 #757| 2083 
2155 88r2 
Me B868| 
2 
nl go34 007! 23a8| 5647] 8965] aa81|| 7623] 4294] ogbü| 764 
nr Q14 
44] : g200| 
2500! 9256 
2655 girx 
2710 9367 
2766 g422 
aBar 9478 
2877 3| 
2088 9644 
3043 g à 
Ja65!| a 
ar 6! 3 
33 P +0 
32] 6760! v087| 3613] 6736| 0069] 3379 
348 0143 
| 336 ot 
EEAE 
4 L 
% 36 
| 3 o$ 20 
9-6) 9.66 9.665 9.663 |o.063|9 664 9.664 5.93 9-0 
19 17 








L. 





54] 55156 STE j 


go A sex. K | 6 | | EE | “3uro| 9as| 3 
ay | 4502 


33aû 

337a 
GBar 
GRcr 
GMor 
G-ga 
_678a 


 : 


œ 
" 


SETE RIRES 
s HwuEE HYUSE FTOEU STEEL Lrwpm OU) | 


= 
[°] 
| 
LA | 
Le 
= 
É 


| 3807 
va 
É 
1326 | 3738 
16 
PE 
rl a 
467 | 2629 
éaui| 30 
4238] 3650 
4228| 3640! 
| 3630 
| IGar 


#8 
EE 


ererles 
see 
el 
23 
SU LULEL ARS 


s 
Es 
Fes 


SE 
CPE 
BREREETEE FETES 


DS ue 0 it ot © 


9-057|9.957]9-957 5.957 9-95: lo LEE 
| | 5 | 4 | a' | 
COSINUS. _SIN US. 





mem 6 


splesesrlee 
3 


ES 
F4 





FE 
5 


£ 
DE 


HN 
En © en 


es 
SA 


É 


FLE 
SI FFF 


FT] 
| 





| 


L. 


3708| 7017 


3163] 7072 
389 


7127 


1745) 
1690 


834, 


| 433; 





g-626 ÿ-6aû 9.626 |g.6a7| 
2191 701 | | 

2236| 4942] :646| 0348] 3048] 5746] 844a| | = 18| 0978] 038: | 
2281 4987] : € g:| 8 || 3 | ‘| 9786! grc 

a3a6| 5032] == | | | 68! g776| gr85| sl 
| a351| 5077 3] 5 | pa | 339| 0948] 0358 l'g175| 8583 


l 


à =. 


o 454 
a! 4j 
1 54 
| 4] 
| 4x 
" 
E 
| 
5 
W 
E: 
h 
3e | 
Ed 


71453] o148 


| 


ef 

sl : 

dE 

2 

1 

| # 

il 4 

Pis 

FA WA 

| x 

«62719 .Gar Le 
59'| 56'| 55°] 54'| 53 | E 
SINUS. — 





COTANG.. 


ÉAE 6668 


7715| tora| 43 
| 3270] 1067| 


825 | sraa 


gl 


5 


ÊE 


egysal 


SSlsSEtE 


8 
es 


SL 


0. 328 0.328 0.328 


52 5r “Bo”. 








SINUS. 
151 16 


rt Eat RE e 


| N. à, ü d É 


= 7 7 à 
à À 


lee 


È 
L=] 


È 
œ : 


Sen tue Un Cp: CE 


COSINUS,. 





ee 


9-672/9-673]9.673/9.873 


1653) 4928 
| r707| 4983 
1762| 5038 


2100 
a155 | 


2209 

| 2264 | 

291 airs 

oo! 9294| 2566! 5846| gro5| 237a| 
2-67319-673 19 -674]9.674 19.674 


4 


BERE 


© 
È 








L. SINUS. L. COSINUS. 


10 [11 ral 13 14 15 10 | 17 | 18 10'|11'| 12" | 13° 
rc rc Pr 


unes | cmmmses À om eme | commen | mes Leman _…— mme | mme | ummm— 


4 
ge 4708 


4753 


Ë 


ÉE 


ï 
L 
Î 
Le 


[ssssglsE 


E 





a MAUAN ANA AU AUD AL AL AU Ain AiAtas ni. - 


nent À ommemenemmas À muse | mme À memes | emmmmmmmenee À emmmmmenme | mmmenmegse | mas mm | ennememe | mme À œmemmmmes PSE 


g-625/9-620 9.629 2:956 956 /9-050 p.950 
481 471461 451 441 431 43°] 41°] 4o°| 491 48"! 471 4611 451 44] 43 1 42°] 41°] 4 
L. COSINUS. L. SINUS. 








281 


goar 


0130 








78 SINUS. ir 
‘[a2'| 23'|[ 24/25 | 26 | 27 | 28 |29 | [22 24 | 25'| 


3210.63310.61310.633||9.056[9.05619.955 0.055l0.955|0.955|0. 


——— _—."—— Ù| mme a_———… ||: ee _..  —————ñ"“ || ——— | — |- 
a À À — —— a — 


EE D bn FLN = © 


L T4 s . 
Lu L = | J 1 Le 4 | se = 
mn SE ] 2 ’ on CL = bn = À On 
« | Et : = a | L " EL m err Me es Ley À 1 
1 | 1U S 3 . di 
» — f L 1 ; 
ge : 
nn _— : 1 Be »'L = É = = 
ee 2 pe = — 
; = = = - _ 
= du “ —- _ 
si je i ” [1 à = 


RÉ EU 


288 *EbeE pe 


ñ 
ÿ 
» 
ju 

Je 
“ 


selseesel 


2e 


D | 


— |" | | | — | U__ _— = Ù——.". lt | —_] | —— |—_ | ————— 


4 — | ms | —— |, — a] _ —_]Ù ————— | —. | EE — — | ll ——— 


| 360 


3645 
3539] Hiys 
3-85| 6351 
8a8| 6,8- 
3h=a| 3x 
| grd] 6570 
19.631/g.632/9.63aly.63219.6%219.63310.63319.643 10.633 


138 137136) 35 [34133 | 3" 
.. L: COSINUS. Fo SINUS. 





DT EN I EUR LORIE 


CEOONRN MN PMP MU NV WU MN WMV WMWMWWMMWNAQ 


Sel 8408 
5203! 8:67 


TANG. 


5355 
5300) 
5363 

5418) 


32 


COTAN 


31 


9-6769-676|9-672)9-67; |9-672 9678 [9.678 | 
| 36'| 35’! 341 33 





30’ | 39'| 38° 





L. : SINUS. | COSINUS. 
30'| 31'| 32°] 33°] 34 | 35°| 36 ; 1" 
“513;| 7:80| 0422] 3062] 569p AE LE bts AE Le Lo LE 





© œu Qu WE »m © 





Les vrust DYUSE LEREE LELEN DEAN QYEYS 


ass SUEL Er 


328] voro 

452) o114 

7516 0158 

) | 0202 À | | À | | =— 

604! 0246 

7648] 0290 

r6g2| 0334 

7:36! 03-8# 

780) 0422 


= 4ù rs op 





n° “°c 





L. COSINUS. L. 





[l 
SINUS. 





| (383) 
ne. | | 





ses rrur LE 


où 36 || 
mel 


CTFE 
oo pts 
ru be | 

ra | twz3 || ñ 
Lau 
Lit) | 
1204 || 
1245 || 
L'air | 
1384 || 
15h 
142 || 

341 1303 

| Lu | 
1359 
135 | 

b| 16 fi | 
1ü8u | 
1720 
UT 
1#x || 
1#50 
1qou 
134} 
14 
20 du 
2074 || 
au 
arbi |. 
aau || 
2238 | 
22qt || 
2335 

| 23-8} 

| 2422 

-|9-638/9.638,9.638]9.638/0. 9-63y 9-956 2 9954 ÿ. y-954 TE 


Oo 


COSINLUS. 





TANG. | | COTANG. 











"355 11] 3236! 6459|| ; l'oral 644 as 
Jü11 5! Jago| 6515|| 2550| 9: R | | 3164 
3665 M dr] Ui j - i | i 310: 
| 3719) 094 , ha! gaoz| 597. | | 3053 


W Gé © ms 


sl" || ——— | —]".".Û—____—l—|\— | |] | —————— | ———|—— |—————_ |——— | ——— | | —— 


D _œ+ © 


ei | 


msi Le El m de © 


CASE WIR -1 Lo en 


a —— ——— 
1 —— 


4301 
43} 
4183 
7| 4129 
_ho7s 


Étes wlE D8 œrICO De + 


3 “4022 

7 3968 

- 3914] € 

È 3860! 063 

9 3806 

4 ————— ——— | ——— 

6 

Cu] 

4| : 

L) 

= de 

ô 

" É | 

4 | | 687x 
8] : 10 G818 
2 | né 


es À | —— | —— | —] | —— || — | — | |__| 





“EL 


| 11/10 | | | 4 13/% 
COTANG. | TANG. 


54 | 55156! 57 | 58 


PIE 


à 


reines 


es 


SES 
HUM BEUYS CHOSE STESE EE 


7526 


FE 


É 


Le | 
æ 
M 
Le 


EX 





L. 


55154155] 56157) 58 


lu.3s4 0.313 0.313 6.3:3l0.31al0.31a 


QE — — 4 


FSRTES FESNS SET EU dW NO © EU QU PWNAU DUUUMMMNAU VW MNT me 


S Om 1 Cope En ri Gr 


313/0.3:3/0.313 o.31al0. 3220. tralo.311 


ES Se 





Soc) à 
Bu 35 
17 


#Ha22 
Bat5 
Blu 


g-G63 p-2|9-662)0681)9-6659.6639.654| 0-60 |o.846 | 3.055 g-05|9.055 
| 571 561 551 54° | 53 52'| 51 
L. COSINUS. L. SINUS. 





UD 001 MiUn de LUN = À NO Obs Citn à CM n° 





BIEN FUN SRTSU EDEERE SEE 


SS" 





a es dt —— 


L. SINUS. = COSINUS. 
11'|12"| 13° ‘17118! 19 | 10° 
are ponrenlran rues 





©@ 


pegesleserehl 


HU 


à 
HCER SERBE LPUPE MUST CHUEG BISSS LUE S rue 


224 


RS 
P BE 
A 


FF 
BITES 


cn 
® 


gages 
FHLERE 


9.645 9-63519.64619.64619.6:6|9.646:|9.95219.952l9.05210.05219.95219.952]9.952 


49 48 47 46" 45 44 43 42! 4x Go! 49 | 48’ 47 46! 45" A 43 
L. COSINUS. | L. SINUS. 








63° 




































































10'| 11"! 12°! 13°! 141 15'| 16 | 17 | 18 | 19 | 10 | 11 | 12'| 13 | 14" 
—— ——_ | ———_|À —_ ms 
JT 9-693[9. 694 ||o. 308 lo. 3080. 307|0.307|0. 307 [0.307 |o. 306 
7000 a °5| 3378| 6565] 9750 Grx7 2478 || 6191] 3000! g4r1| 6622) 3435] 0250 
| 3431] 66:8| 9803 Gxs 2531}! 6138) 2947) ÿ757| 6569! 3582! o1g 
_. re oagô| 3484| 661] 9856 6223] 9404} 2584|| Go85| 2894! gro4) 6516! Aeg| 0144 
3068! 7159) og] 353;| 67 OC | 6a76| 9457] 2635 || 6032! 2851! g65r| 64635] 3276! 009 
goai| 7ar2| ojoa! 35go| 6777) gba 7329) 9510! 2690! 5979] 2788| 9598] 6410) 3223] @ois 
4075] +266! 0455| 3643] 6830| @o:5 6382! 9563] 2741|| 5925) 2734! 0565| 6357 3150! 9085! 
4128] #3:9| 0608! 36g7| 6883] ooûg 6435) 9616! a7gh|| 5892! 2681] o4g2l 6303! 3115| 9093 
4181] 7372] 0562! 3:50! 6936} otaa 6488! 9669! 2849|| 58:19) 2628 0438 Ga5o| Jot: 
4a34| 7425] o615| 3803 6989 0195 6541] 9722] 2g02|| Ss6ü) 2575) 9385) Gig7| Jour 
4287! 7478] 0668| 3856 7045] 0228 6594) y775] 2955]! 5713) 2522! 9332] 6144! 2957 
aei| 3851) o7ai| 3900! 7096 | on] 3465| By] gtat| Sous | 2050| 2500 ga7ol Goni| avi | 010 STE] 3355] vr7a| 6 
4394] 7585] 0774) 3062! 7149! 036] 3518 Goo 9881! Joër|| 5606 M ga2 8| 285r 
4447| 7638] o827| 4o15| 7202| 0587 53 90934! Jr13|| 5553) 2362) yr73| 5985! 2798 
4500! 76g1| o880| 4068! 5255) 0440! 3624] we 9987| 3166|| 5500! 2300! grao| 5932! 2745! 
4553) 7744) 0934] 4rar! 7308] 0494! 3677) 6859|@ogo) 3219|| 5547] 2256! go6b! 5879] 2692! y507| 6323 
4607| 7797 'og87l 4175] 5361] 0546] 3 12] 0093! 3252]| 5393] 2203| go13| 5825] 26 
4660 Er o! 1040! 4&a2B| 7414] 0599! 3783 TE o146! 3325|| 50) 2150 So! 5772 2580 
4713] 9906] 1095| 4281! 7467] oûoal 3836! »or8| ogg! 3378 || 5a87| 20096! 8907! 5719) 2533 
4760 D | 1146] 4334] 7520) 0705] 3889] J071| 0252| 3431 || 5234] 20431 8854] 5666| 2480 
| 4érg Ex 10) 1199! 4387) 757 0759! 3942] sra4 _0305| 3484]! 5181! rogo) 88or) 5613] 24a6 
4872[ 8o63| 1252! 4440! :62:| oëra lnugol 0358] 353;|| 5rxa8| 1937) 8744] 5560! 23-3 
| 4026! 8116] 1306| 4493| 7680! 0865! 4048 7230! ogr1| 35gol| 5074] 1883 ne 55a:| 2)a0 
dg7ol 8:60! 1359! 4546] 5733] opr8 | qa83| 0664) 3643] So2r| 1831) 8641] 5454] 2267 
Ga} 8223] 1412! 46ou) 7786! oy71) 41541 5336] 0515) 3696 || 4068! 1977] B588| 5400! aar; 
5085] 8276| 1465} 4653] 7839] 1024 7389! 0570! 3540 | gr] 17241 8535] 5347] 216: 93 
5134) 8390) 1514] 4706| 78g2| 1077 la642l 0623! 3802|| 4862! 1671] 848al 5294! 2108 
S1ga! 8382] 1571] 4759] 7w45| rrio 7495] 0676! 3355) 4808! 1618] 8429! 521] 2055 
5245} 8435] 1624! 481a| 7 1183 1548] o7ag] 3908 || 4755! 1565 8370 Sr88| 2002 
8488) 1678| 4865| 8051] ra3û 1601) o78a! 3g6r|| 4702| 1512) 8322) 5135) rog 
_ 335: | 8542) 1931] 4918] Bco4| 1289 7654. 0835] 4ur4|| 4639! 1454 Babg| 508 RS 
Hocl 8595] 1784] 4971] 8158] 1342 7708! OBB41 4067 || 4596! 1405| Bart] Soag| 184 
5458! 86481 1637] 5024! Barr] 1305 7761) 0941! 4&ra0|| 454a| 1352) 8163) 496 1789 
5511] 8:01] 1890! 5078] 826,| 148 18:41 0094! 4193|| 4489) 1299] Brro) gyaal 1736 
556; | 4] 1943 5131] 8317) 1501 1867! 1047] 4226] 4436! 1256] 8057| & 1083 
5617 _19gû! 5184 _8370 1555 7gao) 1100! 4279| 4383| 1193] Soo4| 4816! 1630 | 
8861] 2049| 5237] 8423] 1608 7073] 1253) 433a|| 4330] 1139) 7951) 5763] 1577 
5ra3| 8gr4] 2105! 5Sagol 8476! rü61 8oa6| 1206! 4385|| 4277] 1086! 58g7| 4710) 1544 
57 1] 2156! ne so s714 go7p 1 4438|| 4223! 1033] 78441 4657| r4zx 
5, | goso| 2209 Sal 1767 132) 1312) 449r|| 4170) og8o 1] 4604! 1414] 
5883 073 2262 rt. 8635 1420 8185] 1365] 4544|| 41:17) oga- . 8] 4551) 1365 5| 
B6| 9126! 2315] 5503| 8688! 18-3| 5056! 834] 1418] 4597 || 4064! 0874] 7685] 4497| 13121 8 
|'oxBol 2368! 5556] 854a| 1926 | Sagr| 1471) 4650|! 4o1r] ofao 7632! 4444 1258 | 
g233| 2421] 5609! 8795| 197 8344! 1324} 4505]! 3957) 0767| 7579] 43g1| 1205 
Gog6| ga86! 2475] 5662! 8848! 2032 | 8397] 1577) 4756] 3904! o7r4| 75a5l 4358] 1152] 
6149) 9339 _2528 5715| 8got| 2045 | 8 _165a] 4809 _3851} obG6r| 7472] 4285) rogy| 
Gaoa "9392 2581) 5768! 8ÿ54| 2138 8503) 1683] 4862 || 3:08| o6oë| 7410l 4232) 1046 
Ga55) 9445] 2634| 5821] goo7| argx 8556} 1730! 4g15]| 3545} 0555] 7366! 4179) 0993 
| 6308] 9498] 2687] 5874| go6o| 2244 8609! 1789! 4968|| 3692! u5o2| 5313] 4126! og4ol 
6362! 95$2| 2740 71 9113) 2097 | 8662! 1842! 5oar|| 3638| 0448] 9260! 4073] ok8- 
6415! g605| 2793| 5980! 9166! 23 | 8715] 1893] 5075] 35545| 0395] 720;| 4020) 0834| 7650, re LES 
6468! 9658] 2846| 603:| g219| 2404 8:68] 1948] 5126] 353a| 0342! 7154] 3966! o78r 
Gôar| g711| 2900! Go8-| g272| 2457 Bhar| 2001! 51-g]|| 3479] aakg| 7100! 3913] 0728 
6574| 9764| 2953| 6140| Y9325| 2510 4874) 2054| 5aia|| 3426! oil roj| 3 oz 5 
66a8| 9%15| 3006! 6:93] 9179] 2563 | 8ga7| 2107] 5a85|| 3352) 0183! Gog4| 38o7| ofar 
6681| 9871] 3059} 6246] u43a| a6r6 | 8g%ol 2160! 5338|| 3319 or2g) Ggér| 3754) 0564 
6734! ug24| 3112] 6290! 9485] 2669! 5852] 9033] 2213] 53g1 || 3266| 0076] 6888] 3701] 0515 
6387 71 3165] 6352] 9538] 2722] o 2266! A 3a13|@o23| 6835! 3648] uÿ62| 
o FH 3218| 6405! g5g1 227 g139| 2319] 5497]! 3160! yg=0| 6782] 3595] a400 
6893! 0083| Ja72| 64:58] g644| 2828 gagal 2372) 5550|| 3r07| 9917) 6728] 3542) 0356 
6947| 0136| 3325] 65ra 9697 2884! ( g245| 2425} 5603] 3053 9864) 6675! 3488! o$o3 
_7000| 0189! 3378) 6565! g550| 2934 ga98| 2478] 5656|| 3000 9811] 6f22 Gfiaa _3435| 0250 
9-Bgx |9-692/0. 692 )9-692|9.692|9-693/9-693|9.693| 9.696 lo- 604 [9:30% 0.307 |o.305|0. 307|o-3o7 
[ ! | ' i Bi fem 
49 | 481 47 | 46! 451 44 | 431 42° | 41° T 4o' | 49 | 481 471 46° | 45 
L. COTANG. L. 


63° 





= | — | - Lé 
29 | lai | 


L dos Min & WW © 


ÉEAIFE 
EEE 


Ë 


\ 


Rsssaft 


Si 
UE 


£sl 


1 6 
8877 
8 


F : 


A 


FL 


| 920! gra! B5ra 

2 ) 5| 1066 1) géo) grèr| 8552 

= |[_5a74|| 3562! 2936! a310! r683! 1055] o428| 9709) 9171] 854: 
35 | 35'| 


L. 





L. SINUS. 


























L. 
sr) A! A 
|22'| 23 
lo.304|0.304 
1107! 7001! 4817 60 
| 7h) 4764 59 
7e = 4850 5] 58 | 
783 659! | 57 
7780) _46oëû | 56 | 
7727] 4553 | 55 | 
7674] 4500 | 54 | 
76ar| 4447 | 53 
1568! 4394 | 5a 
7615] 4341 | 8493 51 
7462] 4288 ( 50 
7356] 4183 48 
1304! 4130 47 | 
7251 $077 a6 || 
7198] 4024 [45 | 
7145 97 44 | 
| 3x | 4 
RAR 5 
3819 ât 
| 33] 3760 * 
3232] 0055| 6880] 3707 3 
LL 6827 és 3 
#5| 2607 3 
| rie 3548 36 
| ET 3495 0323 | 35 
Gé:6| 3442 34 
6563| 3389 | 33 
6510) 333; 3a 
| 6457] 3284| 3x 
EE 30 
9526! 6351] 3:74 À 
9473 6 3125 a | 
a 3072 27 | 
6193| 3019 | aô | 
Gréol : 25 || 
| 6oBs| 2911 a4 
6034| 2861 23 
1] 2408 22 
Las 2755 at 
| 5895] 2702 40 
| 5922] 2649 19 
5769 25 ! 
| 5726! 2543 17 
5664| 2490 | 16 
5611] 2434, 15 
5558| 2385 14 | 
5505| 2332 13 
5452| 2279 13 
5390| 2aaû If 
5346| 2173 10 
52Q3| 2120 ÿ 
5a40| 2068 8 | 
5188] 2015 7 
5135| 1962 6 
5o8al : 8 5 
S029| : 4 
4976| 1803 3 | 
äg23| 1750 a 
iäzo 197 I 
48r7 164; o 
CR 4 RU OT ET 








SES, "| LL. Cons 


g-953 9.951 |9.95x 9-95: 9-9 | l9-9 À 


(394) _— si - : 


© | 
£ 
2 
3 
4 
5 
ë 
7 
9 


.649l9.650[9.650|y.650|9. —|- 
2921 : mt hu g-65r 9.652 


—.".$"—— 


20° 





g-700 | 5% 
| 









. | 26° 
SINUS. Ex ee ES 
47148 49 | 40 


119-653/9.65: 9.654 | 9-95: |o.c dore re nr 





1 


à 
HAS 


à, 


rss leese 
s\ESSE #l£ 1e 


he 


PRES 


e 


828 
Gr Cri 
RE 


CRE 
EL ENERÉE MéEEE WYMeS EDR T TEE EE NET ES SSSEEtE 


PTT 





Gutià A 54asl w| 
Goÿs| 514) 18 
Goya! S4oil 11 
Go 5393] 16 
Guz: | 


== 
D à miam un Os 0e © 


COSIN US. — 


COTANG. 


COTANG. 


es je æ 
| -296|0.205| 
9.296 o.2qÙ o 








L. 


| 95 


6za5| « 
6:5;| 9886 


5 


É8SSE 


È 


0449 


8483| 1007 || 
8535| 1659 


| Ca o' 





CC Caœu Qu rw 4 0 


De D D = 4 D 
J CU és D 


18 
19 


9.657 657 9.658 658|c 
57 56 
L. 


SINUS. 


COSINUS. 














6413 


e 6 


COSINUS. 























me À mms | mm | mm | emmmenmmgee | —————…—— | auena 








62° 


L. 


tent legnerés became error Prarreere amer Penn an 


SINUS. 





OO = 2 4 Au Gh--2 AD 





F- 
Êl 


estreprerlereealses evil 
Ë 


RENE: 


Hesseh 


É 
FYXS 


Bee 


7 


Ë 


| de 
ro 
É 
“4 
Ê 
L- 
1.05 


sels 
FEES ESS 
e[Sez DE | HAS FilE 1 à 288 , 


ÿ 
TI: 
PART 


$ (88852È 
rnslenegel HEETE 


£ 


Ass 
A 


0 
47 46] 45 l 44 l 43 lan] gr 
| | L. COSINUS, T'es  SINUS. 





27 _ (403) 






on 


L. TANG. COTANG. 
















13/14 15| 10 13/14 115 | 16 19 | 18'| 19 
EEE En Lo 












| 185a| 4746] 1642! 8539 
| 7800! 4695! 1591! 8488 
2748! 4643| 1:53) 8436 
7097| 4501] 1485| 8384 
1645! 4540 _1435 8333 


o700| 7593| 4483! 1384 [Bas 
0648! 7541] 4430! 1332) Bag 
0596| 7490! 4384! ra8o! Brsh 
05441 7438| 4335] 1229] Srañ 
| | ojgi 7386] 4281| 1177 Boy 
41] 7334| 4229 1125| 

og} 7283! 4175) tri] 
033=| adi| 4120! 1022 
|oañ5| 7159] 4074! ogzu| 5867 
| 0234] 7127| éuaal ogyrä 73 iG 


| ) _ot8al 7075] 3970] 0866) saû 
ot3o| 7u24| 3919) 08:15 mia 
vorB| 6972! 3867| 0-63! 566: 
Ga w76E. J 
0660 



















SESES Loupe wupge 









2780! g67r| 65-5 
5| 2729! gas! 6523 






4219] 7323] ojyn6| 3528 
4250) 7375] 0478] 3580 
ee 7427| 0530! 3632 






_  —— 
= © | — em 





ne —— ——— 


—__—— | — | |q———-Ûû—— | —] |Ù | ———— 
——— DFE 


Se | 


ne Je Le pe Le me je 





TANG. 





(404) 27° 
L. SINUS. L. COSINUS. 
20 |21'|22 | 23 | 24 | 25 | 26 


9-94819.94819.948|9.948|9-94819.948|9-948 





























9-94819-948|9.947 


53653 
5353 
5352 

| 533x 

1 5320 
5304 


529% 
5287 
52:56 
5265 


9-968)9-047|9-967 


3a'| 31°) 30 









39 | 38'] 37 | 36'| 35] 34 | 33 
L. COSINUS. L. SINUS. 





9.713 9.713 9.714 [9.714 


os | 


| 3859! 6956 


&rag| 7214) 
sulg| 7 
sans | 7317 
ja=a) 70 
4324| 7420 


4375| 7472| 056 6753| 9844 
4427| 7523 1a| 68 Y895 


6856 


1] 3145| 6237 
lo-m3l -71419-71419-7r419-714)9.715 o.285l0.285l0. 
—_— _"”. mm | —— | | 


39 | 58'| 37 36 








D Cas an UD m0 QE 


A RS SL EL 


? uw T7 __ TFRNMY EWVyM FRhENY 'AUAR'LE A1 


HS 


Ë 


Ha 


FRE 


sas eseEs (et 


TE 


COTANG. 


| | De 
58 | 39 | 30’| 3r' 


9-719/||0 0-283|0.283 0.283 


——— | |  ———— ll ——— | — 


= me 





2752! 973 6595 


“2649 9570! 
2598 | 95 


té | — | os | ms | à 





RE — 


Gas 


2700! gôaa 65 6544 





RENE 


Ë 


RRePelereer 


(#0: 
[epegél 


ssa8sEs 


FESIPES 


Æ 


Je | 


Haas 


22sl 
= à 
°1 


En! & 
= 

: 
EE 


3e 


COSINUS. | , SINUS. 





(410) | 27" 
1 ALT 7 7 "RINTS L. 
© Po] 51°] 52°] 53] 54 1 55] 56 57 | 58 | 59° 5o'| 51° | 52 AIS 55" 


9-08 |9- 069) 9.66y | 9.669) -6r0|9-670lg.f 19-670/9-t51 9.674 | v951|9-046/9-pe6 9. 


EE 
C 


MEME 


“4ogol 33-1 


à 
#f. 


$ou= 


tt 


ERYEE 
& 


A ES 


Ca | 
= 


ERBETE 


£ 
13/5 


G70|9-670|9.670/9-670|9-67:|9.67: 9.671 || 
ÉLUS. Abe | F3 Fa 3 
COSINUS,. | | SINUS. 





Senna 
PRE 
FESSES 
CE En èn 


: EEE" > 


CEA 
= 
TL = es 


YSlE 


Lu Qui Rai 
s SI SJ 
sc] 


[3 
> 


197 
1 
| coût 
0010 
o130 


ds (LE | 
So-u 
510) 
514y| 


" 6 "ü 
| .715 


COSINUS. eg = SINUS. 





ET 


RATES 


0.27)l0. a73lu. 273 G-a7a a7al 0.272 “272]0.27alo-271| 0.271 — 


838 397 
833 | Sagô| 


Ce Gode En ON) QUE 





g 


+ 


= ea) 


Se 


a 


(22232 








20 |a1 
ss 
D -3: 9732197352 


007 | ps | 


6: 


| 2011 
| 2061] 5o72 
| axrt| 


Ext 


| 3767) 


38r8 
3464 
Jo: 
3968 


9-735|9.735 7359. 9.735|c 


20 


28 | 27 6 | 
L. = 


9-735]9.736 


Ho 
855 
8805 
8855 


50| 8955 


5 
9055 


o| gro 


| g155| : 


COTANG. 


6333| 
Ga93 
6233| 
6182 | 


Gria| 
_Go8a 


4 | 352 | 
| 3474 


3423 


3373 


3323 


Er) 


3a73| 


Jaai 
3193 
3123 


0515 
0465 
ogr5 
0365 
SLA 


è | 
7 | 
G | 
5 
4 
3 
2 
£ | 
Le] 





+ 
O © @œus ln Æ WU ms 


| 7230] 
7316) 
7354| 


7392 
7429 


| 5467| 


| 1:53 
1142 
TE 
1119 


| 1107 


9-940) 9.940 |9.940|9.040/9-040|9-940|0-040 9.040194) 


goss 
m_@i Uri 


Fest 


TR 


sslisssalesneelss 


7422, L 


6549 
| 6502 
5 me 


a 
re 


ÊFPE 
FÉES 


E 


spl 


&4or| 
g8or| gooû| 8389 
9789! ous 8: 
97771 9072) 

9-66 9060 | 
9755| Joss 


== 


45 





ICE 
0.254/0.351|0.25y . 


4 TE a74x| 
43n || 2642. 





| 8:90 5224 
Brér 5274 





2010 || 1059] Sopr| 
| 5660 mers me 22 


3938 | 08e 558 | og) RE 


55 | _08x1| EE 


MT me 





stresse 





Ur | 1 Ru 
[egssslee 
EME 


SHHRURRREt 


eu ei Fr LE 


| 


Ve snEn Get sur as HE LELER ES RE E SRE E 


D Du Eu & WU à 0 


art 
9253 


| gag! 


ga 
9366 


940} 


S 


INUS. 


g-940 g-g40|9-940 9-90 


L. 


9-940 


FAR 


ge 

Lu On 
LE 
ES | 
œæ 


F5 
EE 


9-939/0-939|9-919 





rrrope presr 


FHAUEH 


APR 


AATTY ee 


M), ni | D COTANG. 


TLCLIUUITT 


DNAUAU 





Et — 0 


TT LL LL TL LUE | 





COSINUS. 
49 40 ABERRR LES 34 La 46 
Th 108.0 08 9 oi: ra) 
115% 65 


| 43,,l éa); 
J S33l É:: 


| 563: Le PA | 
| sxa i 551) 


Le 
‘ 
4 
3 | 
‘ 
5 
& 
LI 
“ 


rar) 3452 
| 1255] : 

1242 TA : 

1329! 3542] 5- 

1366] 35: 

1403] 3616 

1550) #:53|] 54 , pi 

14e] 3640! 5 a=| $- 3= 50! HGan 

1514] Fra! 534] Mo: 35- "31 4328] 860 

1551) 3-63] 5y7 15| ui = 1|| 9316! 5e 

154) 3Roo| 6 À || y 853; 

1624] 383: À | 0 mil 4 -oM3 || gagal 85=2| * 

#6 B56u| #3y 

#58 

1535] yat M4 05:8| a: sb 56! #53 

1972) 3045 | 8408] of 22 , 3r|| < 852; 

di huaa| ; ï il na6 | M5ua 

1846! qu 2%095| 5x 5 850: 

1843] 4095 = "| us 2| 5137 BR 


1919! 4132] 6356] 855 59] 515 org] 856 
| 1956 4m] ) 3 15. 8:03 
1995] 4auû + 2° 4 à | #52 
| 4243] 79! 52841 7488) yrGol Min 
20f 42%! 641 OL] imp | Sjan 
ato$| 4%r- 15 4" 46! 353) 5 = SG | 36| 8416 
atéil 4354 , | | 5395] 5 804 
2178) 440 2| 1] 6 635; | 83ya 
a215| 44az ; yroo! 8380 -659| 609! 
2251! 4464! 6655] # L 08 | | #36 me | ki 
2284 its Se 54 45 || LME Lil El 4747 


nil 2-07 |9-938 9098/9036 9.038 ogg 99 
otre: “1 6115 {14 | À lg | 361 15 14! 13 | ra’ F4 
L. COSINUS. SINUS, 





44 
| 56|9-736|9 737 (9757 
9-7559-755|9.756(9-726|9.756|9.757|9.757 


——— — 
———— 
a 


qui mosi| 


7go2 

EL 
® | 8048 
sé 
1 | 8r95] 
» | Sais 
? [H 
= 839x 
= | 589 
5 2538 
JE 
3 | 685 
JE 


.758|9 
9:79719.75719-7 | 


COTANG. 





ele ti [ 


£ 
el 
tn 


AUTE 


| 55 
És 
| 9847 
_9#34 


BH. 


« 


2 


o225| : 
| o2r3 

ono1 | : 
o180| < 


__—— : à : ei 


937 |9.037|9-0|9-937/9.037/0.936|9-956| 9.936 





NS. 


AEAE 
RES 


_ 
er. 


+ 


vsseleeses fl 


Li 
Li 


SE 
SFES 
BE 
ee 


= 


= = 
n Ce 
* CS E | Cr æ =" 
= j 3 L 1 : 1 | 
. » — _ à _ æ 
: J qe ii | ai | | 
= = ” EE = 
- - = (| 1 | Ë 
= | © b “ NS E | & 
—— nm) — = - ; Ps EL 
Ë 1 - E | 
j à Bi | 
= FA 


ET 


IsINERSTIeReErIEPERS 


ne] 


RRRERSEREEENN 


= UC 
EF Er E 
sn à : L 


ARTS 


prises 
de cl 


… ÉR 


Mo | 

Hs 

#o0| ‘ 

pe 

s 
Qué 


L À | = 
=, | 
= 


: 


QE 
HESUUPEE 


| 


RETIRE 


pyree 
ë 


FE 
HERERTIE 


er 
ES 


EE : 


BSUS ER RUPAE ESC PODTE SAME LINE SREBE ELLE SESEC SDERE Sommes | 
ts 
RRSETE FERRIERE 


fe an eq g-702|.105/9-705 9. 
ag l 48 | 47 [46 | 45 1 48 | 4911 ax ler | 40 le 
| | L COSINUS,: | L. SINUS. 








RIRES 33 [14 


l S714 fixé got) 5: 

75666 “ 

3617 4 
569! 2669! 9769| 4) 


a—__ | —.".——_" | _—— 





£ 


2701| 9795 
2652| | g74ûl 


SUUUYS WW WWE mad 


CERN à 


| 


1 ou] grrû 
: 73 9970 7068 
2826 


as 4 re] ga | 41 | do 
COTANG. 


SINUS..… 


_26" 26 27 LA 


Gr-v 
Gaot 
Gaga 
Gars 


| 3374] 5525] 7 


iÿür 
| nr 3397 
34Nr| 5633 
| 3515] 5669 
| 3553 Srug 
il 3589| 5540! 78 
3625 57-6 
| 3661! 58ra 
35o6| 3838] 
| 3732! 5844 


w 


mature, à MAS) 


9-70119-.703|9.705 703 |9- 9.704 9:704,9-704)9-704]9.705|9.70$ 
39 [38 | 3713613534] 33] 32°| 31 
L. COSINUS. 





COSINUS. 





F29 


ss 
Hal 
# sresre 


HE 
BSET | ÉTÉ 


, sure douée ebtRt 228% rire : 





À vi ln mad. ni an ei À nf Li mi 


RL 
RAMRALLES RD ALU IIUIRIR) 





54| Gaoy 
br (EU 
Gris 
ï] Gr 
Gr59 


À = — | ——— |“ ——— 


| Cali 
o! 6144 

Hi] Grai 
Mal Giud 
inpli 

LETTA EE 
Gni= 1 
Gu3# 
Gui 5 


ns | ——_— | | 






9238 quru tuyau 
y274 $045| 6 Cou 
9300 5009 
9344 39) 5444 
93 G-a5| 5470 
9415 Ü=11 STE 


ms _— | ——.". 
—— —— | ——— | | ——— —_—— À ——————_— | —— 






— | ——— || 


as [mms | À —— | Ù | —— ————— 


9-933/9.043 [0.933 


L. 


























3310 la55al 179$ ol 
2339] 1781] 102 
aSa7| r70 






1441 
3470 


Ft 













2453 

2426 
2413 
aol 
2358 
235 


5:93 
Sigr 
5:28 
CHE Li 
sui 









Ship 
53-N 
5365 
535} 
5330 
Sia” 
545 
5% 14 
5284 
Gas 







Sat 
5253 
5aig 
isa 
jar; 
Saut 


D += à Lu fur es - 


35 


I 





SINUS. 


30° 
AT Uma S'PANOM …  …— aibee = “se +, OPAN. 
5a' | 531 541 55’ 56 


=. ai 0.223|0.223|0.222|0.22al0. 22210. 


9.775|9- 776 


— —  —— | —— | —…— _…._| ——”—”_] ]_ | —————||— |__| Û© À À 
——— = a À me | — 


— | | — | " Re Pre | Sor5| 5149) 2284 9419 
7967| 5ro1| 2236 9372 
t 9324 


mm fe | os  — À ÙÛ© | __——— mm - 
al —.. "À —_—_."".|  _—. om | m— | —— 


= = E . _ è er "7 
— | ———————— = a | — — 
a | | ——— 


2596 
2549 


| 5363| 2501 
2453 
2406 
2358 
a3ro 
2263 


E 0 Ci En Et 








COTANG. 


—— RE = = — 



















[213141516718 |gho/r}a 


9-779/9-779|9-779|9-779 9-780|9.780|9.78c 9-78: 19-781 [0.2a119.220 10.220 


——_ | |Ù\"——] | | |__| ——_ | —_—_— | — 













_—q@ 4 — QT ——_ | — | 
—_ | 











0694 Ch | 

0742 0680! 71823| 4966! 
_0789! 3649] 6509! 9367] 2225! 5081! 7957] 0792! 3646]! auzal gacr| 6351) 3491) 063! 9775] 4yrg| 2 
083 | 5] "4728 4871 
0885 | Tage 4823 
og3a 763a| 4776 


1585] 4728 


















669g| | 
1024 ; == 2463 231 | | 99411 19: 73!" : 753 | 468: 
1078] 3935/6205] 9053| 2610! 5367] Bras F TG Tige 
1129 | 
1171 
1218 
1266 3 ; 
1314 "1547| 86%6| 54a6| 206 Tpa51| 4395] 1530] 8685| 5831 
1361 LS 
1409 &300 
1457 “| | 
1504 PE 725) PS CES) 270) SSI, SSUUR EPPON LISUL SEGU, SUV, 3777) UE) 1| 4205 
155a) 4412) agi o13| 4157 
1600! 4460! 731 6966 &r00| 
4507| 366 & 


| En | 
— | —— | {| ————— | — 
——_—_____ | | ——.. |__| ——."|Ù —— | —_ | ———  ———__ | — À ————— 
= ñ a — 


| | es || —_ 4 —— | —— | —] ——— .”.|—_—VQ4——_ | ——— — | | 
= — 2 


9-219| 0.219 o-arp 
55'| 54] 53 
TANG. 








do! ES EE 25714 


3 IG À «es 
co71) 005} 
Soul 0048 


Sojo| oua3 
8075) o15-| 
Brro 
ne 


SO 3 Con ds LE 4 © 


L. COSINUS. 













de — | (45) 
& LE COTANG, 





















17118 | 19 10 | 11 | 12" | 13 14 | 15°| 
ms | cum | commen || mme | comes |mems | sm | os —— | — 
| 9-783/9-783/g.784 lo.218)o.ar8lo.ar7lo.arslo.217|0.216|0.216|0.216/0.216 0.215 



















7878! 0730] 358r| 6431] ga8o 
7926! 0777| 3629| 6479 


sms | ———— || —— | ———— | 


ass 7001] p8Ho| agé | 3546 | ro! 305 29 
| #5a| 58or L 





| 


9-783/9.783 9-784)9-784 


42 4x 4o | 










COTANG. 


L. 


58° 


| ste 
HA 
| 15 


4554 


| — | |— | — 
|| | 


| 454x 
ax 
| 4515 


E 
gBus 
| 9798 
9785 
2 

97 


és 
le 
si = 
ss 


LD 3 Qui WW = 0 


FEES FF Ti - F 


SS8SS 
Se 


(E 


———— — = = 
a || 


RES 


&Aa 
i ——— | |  — | — 


| 4630| 386% 

| 4618) 3848 
| 4605 3835 | ms | mi 
I19-951 9-931/9.931 .gh g:997 


30 | 391 381 37136 | 35] 34] 331 32'l 31 | #0) 
L. 





SINUS. } 


_ = 


L. COSINUS, 





(454) 


a ER 
a : 


L. SINUS.. 


o 
I 
a 
3 
à 
5 
6 
É 
9 


2913! 4971 
1 718 g-718 718 g-718 7189. 


29 |a8' 27 
| L, COSIN US. 





COTANG, Te (| 


p[a-7S9l9. 7802 9-79 || 
5452 | | ae A | | | E 
| 5809 8 || ' | j | asya| rot | 
| 5946 |} Fa 209! 5376 3| 4054 
5993 || 6665 | “| + fou! 11 
_Gosr : D 420! g919 | 3959! 1: 
| ET ET n =: 
| 3865] 1037 
CTI 6647 3418 
io! GGool 3771 
| 6553] 3724 


a 








EE = — 


6370! : 
are 


B SEE BERES LEEEE LYUSS SDTGEG SES His seuse 








© dei 19 Cie OA Cas OE 


9.789|9.7 BI9-7 — — o.2r2|0. aralo.arslo.arrlo.arrlo.2100.210|0- ac 0.210/0. 


23'| 22'| a1' | 20 |, 





COTANG. 





L. 


2811] 5635] 8458} 1280 
_ 5682 Fe Lu 

572 5al 2374 
295al 57 ô 8599! 1421 










TANG. 


1514 | 13] 12 
COTANG.- 








&ioi| Ggar 
4148| 6968 
419$ 


9:79119:79119-79219-79210.792 19-792 


{1° 


&a42 











, 


JO 


58° 


(e) 
eee 


BTeTaTE 


0.20ÿ10.20ÿ|0.208 lo.au8 


7189 





839| @013 
2 DES 








.209/0.209|0.209|0.208 


19 | 18 1r7 | 16 115" 14 
LL. = TANG. 


L. COTANCG. 


0.203 |0.208]0.207 
















52! 53] 54 | 55 | 56 EI 58 [ 59 


0.205 |0. 20 {0-205[0.205|a- s04[o. au 


HUE 6173! 3359| 


Graûl 331a| 










FE 





2 
Le] 


PRES 





36) ot 
5-205[9-208[0-208[0-208|0-s0$ 204 /a.2040. 204 | 


| 5 |4#|3 Val fo WE 
Di TANG. 


ne QE 


ra 7 | | | | na 4 3! 
L. COTANG. 


























F 





# 





— = 





A Eee —— 





D 1 tn © Lu © © 


| 34 


[y.=24 g-7u4 


| adowl 442: 
| 2434] 4455 


——— | Ù | — 


| auyr| &r18 13H) 








auimil ja#- 
aayy] 420 
2513) 49% 
a] 438 


— "| ———_—_—— | mm 
——— a —— 
= 


2468] 4489| 
a5o1| 4522 
2535] 4356 
2569] 45gu 


| . A a | — 
EE —— 
—— CU —— 
- 


= ——— 
À | —— 
= | ——— | — 








us À | | ————— 


—_——— 
a |. | ——— 
—__— 











= 
A 2 
ta 
A = 
1Er: 

=’ 

3 





(464) 32° 








L. COSINUS. 


22 j23 # 25 26" 2 26° 29 
















n 





© œu On + WE = © 


88 &£. 99e 
Tips B£ee 
LL BALE SSSR ER ESESS FECEC SISES hope LEE 


È 


SK 
© 


PA 





88888 








3627! 5613| stioi] 9286! 1550 
3660! 56381 5634] Y01Y! ru 


4190 Gr57| 8164! 0149 2132 
4223| Garr| 8cgz| vt8a] 2109 


219-724 9-729)9.729 y:730 y-730 














9-26 -926 9.926 19.426 |Y.926 [0.926 |Y 926 9-926 -926 9-926 9-926 9-y26 9.y26l9.9% 


34 | 33] 32°} 31° | 30’ || 39 | 38'| 37] 36 | 351 34 ‘33| 32’! 32° | 30 
COSINUS. L. SINUS. "À 












(466; 32° 
L. SINUS. L. COSINUS. 
30'| 31°] 32°| 33 ot 35 36 LA 36 # 30 31|32|37 =. 35 36 Es 38" 59 


9-730 9.730 9- 9.530 9-730 9-730 












© Œœ:°1 Sun  WOD 0 © 









049 


nn | ee EE 
| PER 


Yy70 


nn | me À ms ass ones | emmmmune | poocmmmmmms 
none || sense 






Ù 9-730|9. 9:730|9.730|9.731|9.731|9.734 
20 


ns ones | ones | emnocmmmmuse || emma | snuemnumen | memes À unes À mms | mages 
ne | ne 


2-20 9.797 2-72 0.791 9.799.028 9 on | 48 9.025 9925/0425 D pa o-yn5 |opa5 loc 
28'| 27'| 26'| 25’ 4 23/22/2120 128" | 271 26 | 25'| 24'| 23 
L. | COSINUS. L. SINUS. 













ï 
g-924{9-026/9-u25/9.026/9-026 [09-024 |0.073/9 023] .023|9-08 
&oga ; | #3-3 : 


Fa551| 4507| 6463 
| 2584] HT 


6495 
2616! 4573] 6528 
| 2649! 4605] 6560 


& 


…ÿ 2ÉÉEE Etes 


= 
em —# 


= 


ss 





= 


COTANG. 


.18g 0.188[0.188 6.188 


| 270: 
| 2748 


ETES 
| 2840! 

2886| 

| 2932 
ÉÈLE 
810|9-810|9-810|9-810! 


Aro Frog But 
9 a’ 7! 
L. 


m 





4 | 





















































o' | 1’ 2 3' | 4 | 6! | 7 8' 1 ; 8 XF 
9-736/9.73619 736)g.7 ) 9-737]9- 737 9-737 9.737 ; | 3! LE , s , | 
o | 1088) 3032} 49 G6or8 2737| 4635] 6611] 8546 are |” | 8500| tue 
x | 1220) 3065| 5008! 6y5o| ao 4707 6643] 85-8 5] 9320 | So 
a | 1152] 1] Sogr| 6983 280 | 4739] 6675] B610 | g3o COR 2 
3 | 1185] 3130] 5073| 7015 28341 4771] 6708| 864 g293| 8468! 52 
& | tar] 3162] 5105| 7048] 286;| 4804! 6740! 8675 | garo| Bi) = 
5 | 1250! 3194] 5138] 7080 2899! 4836| 6772| 8; | 9265! 8640) 
6 | 1282 307 Srqo| 7tra A, 4868 | 6804 8-3 5 ga5al . 
4 1315 3259 5202 1145! 2963 4got | 643) Bert a| gs3s| CINE | 
1347| Ja92| Sa35| 7177| 2906 4933 6%6g) L'LITE | 5805 922 309 x 
9 | 1370] 3324] 5267| 7209| 9150 3028| 4y65| 6gor| 8836 >| au) 68 . 
10 | séral 3356] 5300! 7242 3060! 4997| 6933] sus | lo] Sa) {= 
1x | 1444] 3389! 5332] 7274 3093| 5029! 6966 | ox 35] [ex 
ta | «475 Gaz] 5364] 7306 3r25| 5062 cg a or69| 8344] F 
13 | 1509! 3454] 5397| 7339 3:57 | 700! 8965 »| 9r55| 8330 
té | 2542] 3486! 5429! 7371 3189] 5127] 7062| 8997 || 5 2 - Lo 5! guéal Bu e 2: 
15 | 1574] 3514] 566a| 7404 3aaal 5159! 7095) | 2] g128| 850) f Exsd 
16 | 2606! 3551! 5494] 7436 3a54| Sig: 7xa7 D06 | or14) Solos 
1639] 3583| 5526! 7468 3a86| 5223| 7159 5] 9100! alle 
1671! 3616! 5559 7500 33:19 5256 71q1 guab ges ENT Ter 
19 | 7064/3648! 5591] 7533 | 3351] 5a88| 7224] ye58 _o73| Sait à 
20 | 1736] 368o| 5625] 7563 3343) 5320! 7256| gigo | 9059! #a4 an 
ar | 1968] 3713] 5656! 7 34:16] 535a| 7288] gaaa | 9045) S0/oee 
22 | 1801] 3745] 5688| 7610 3448] 5385! 7320) ga55 ï] gala! Baor 
a3 | 1833] 3777] 5720] 766a| 3480! S4r7| 7353 = dJor8| Big: 2e. 
24 | 1866 3810| 5353] 769: $ 3512 5640| 7385 19 _g204 0 > ; 
25 li 3842| 5385] 7727 35451 548al 7417| 935: | 8900! ai 
26 | mr 3875) 5818] 7799 3577] 9514! 7449! 9384 | 89797] Bee 2 & 
1 | 1963] 3907] 5850! 7792 3609] 2546! 7482 1é | So BÈBE, = 
1995! 3939] 5882! 7824 J6gal 5578 7514 0448 Se » p= 
29 | 2028) 3972! 5915) 7856 1736] 3674] Sri) 7546! péso 60! 8935! Biz » 
30 | 2060! 40064! 5g47| 788yl, 9829 306! 5643| 7578 9513 9746! Bgaa y". né 
| 35 | 2093! 4037] 5979] 79211 9861] roi! 3538] 5675] 7611] 9545 | 9733 NE» & 
Ja | ara5| 4069! Gora| 7953! 9894 3731] 5707| 7643] 9577 | o7rol | SEsesge 
33 | 2:55| 4101| Gags] 7986! guaël « 380%! 5740! 7675] 9609 | 9705] | Ex 
34 |_azgo) 4134) 6077] Sor6| 9958! 1897! 3835| 5772) 7707! ÿ64r|| 5449! 468 É. | Por) 5867) ia 
35 | 2222! 4166! 6109] 8050! 9g 3868| 5804| 7740] 9674 | | lors| 85) ox — 
36 | 2255) 4199 Gitr 8083 3900! 5836 7772] 4 | gôty| 8640! Sage 
37 | 2287) ad] Gryg| 82:5 3932! 5869] 7804! 9738 50! 8826! age 
38 | 2319| 4263] Gaoñil 8148] 3964! S9or| 7836| g770 9636! 8%: ro 
39 | 2352) 4296| 6238] 8:#o| 3997| 5933| 7869! 9803 9623! 8798| > 
40 | 2384 4328] Gayi Bara 4029| 5 | Juo01| 9835 _0613| cac Bal = — 
&t | 2419) 4361) 6303] 8245 4o61| 5998! 7933] 9867 Lo4r9) 9595 n| = 
4a | 2449) 4393! 6336] 8277 40g4| 600! 7965! 0800 | okoë 581| 87 
43 | 2681] 4425] 6368] 8309 &raû 7997 9941 | o3ga| 9564! 8: 
44 | 25141 4458! 6400! B342| 4158] 6095 | 9064 | | 0378) 9554] 8729) 
45 | 2566! 4490/6433] 8374| o316| 2253] 4190] 6127| 8062! 9906 | 5299 73656 8|"0364| 9540! 8715) 
46 | 2559! 4522] 6465] 8406 kan 6159] 8094! Bas 0351] g5a6| 8-02 
47 | 2611) 4555! 6697] 8439 4255] Gigc| 8126! 0060 | alj9l 0513) 8688 
48 | a646| 4587| 6530 8471| 4287] 6224| 8159) 0093 o3a 209 8674 | 
49 | 2676! 4620| 6562] 8503 &3a0! 6256! 8:g1| or25 | olog! 
50 |”a7o8| 4652! G5o4| 8536 4352| 6288] 8223/7015: || col ge7el 8647 
51 a7éi| 4684 66% 8568 4384] 6320| 8255! or8g|| | oaba| 9658 
ÿa sure 4717] 665g| 8600 4416| 6353] 8288! oar oa68| 9444 
53 | 2 4749] 66g2| 863) 4449| 6385] 8320! 0254 0255| Yÿ430l 
54 | 2838| 4782] Gras! 8665 4481] 6417] 8352} 0286 9417 
55 |'a87o| 4814) 6356] 8697 Ta576| 4513] 6449] 8384/0318 | goï| 8558 
56 2903! 4846| 6749| 8330 4546! 6482! 8417) 0350 go | 
| 2935] 4879) 6821] 8762 4578] 6514! 8449] 0383 9375! 8550! 
2968! 4911] 6853) 8394 4610! 6546| 8481] 0415 | 
59 | 3000! 4944| 6886| BBa7 4642| 65:8| 8513] 0447 | 852 
60 | 303a| 4976! 6918] 8859 4675] 6611] 8546] o459|| _o158| 9334| 8509] ___ 


5154 | 53'| 52'| 51] À 
L. SINUS. 


n | 59'1 581 571 561 551 54 53! 52'| 51°] 50! 
L. COSINUS, 





COSINUS. 


| 151 16’! 17 18'| 19) 
9-92 9-9 


; 22/9. 922|9.g22|9.g22|9-9 mr cts 


EE 


: 
$ 


3.738 |9.738 |9." 
0479 


esepel 
5 
LEE 2 
À 
1$ 
ä 


5136| 4308] 3480l” 
| Sra2) 4291 


| Sobe| 4254] 36 


HG = 


PLU 


te jp 
El à , 
Dee Be Gus . 


$ 


LL 
2e à 


sels 
Te 


&rrà 


: 4ror! 3293 | 
ÆÉE 


£ 
£ 
Ê 


ë 
s] 
rs 
+ 
w 
| 
|% 
#| 
15 
M 
«| 3: 
30 
}4 
| 3 
LE: 
4 
% 


| 3853 
39 
| 3825! 
380) 


SE Si 


4446 

5260! 443 
46] 4318 
4405 

4391 

4377 


@ = 0 147 M us se © gi 


COSINUS. 





EEE — 


COT NG. 





D:-815|9.815 |9.8159.#16 g-817 2m : LR) he 
2795| 5554 
ab 5600 


F7 3255l dor3 


dia L'LLL LL LI LT TELL LUE LLLLLE SELS SSSSSS 


59738 1471 46 
L. 





LA 
ste - 


SINUS. 


@ 


5 
$ 


Bseh 
ER, 


& 


300 


#5a8 


gs 
SÉBE|eRS 


6 ET 
F ia 
pet 
en | E 


9:| 884; 
8833 
8814 
8806 

> Ro 

EL 
#-64 
8:50 
8-36 
8-22 


9017 J L , J 4! 8-04 
949 9! G609| 8609 || 8605 
9081! ognfi | 86%: 
9113 | 2 ? 72) 8667 
9143] 1059] a 865 


9177] 10 | 85361] 8639 
9209 j : 8625 
0241 86r2 
9273 | 85 

9305 8584 
9337 :5| 6986 8570 


9:740|9.740|9.740|9.740|9.:40|9.741|9.941 .742/l9.92119-021|9.gar 





KA 












g-818|9.8r8 9.818 g-8rgl9.81 


g-820||0.18r|0. ‘ , .180{0.r8 o.180)0.179|0. 179 


aa _— —_ | —_ | ——_] | —Ù ——— |, _.Ù——_ | — = — . — > 


2338| 5084, | Ggoa | st 136! d408 











ms "À me | —  ——— | , | —— si —— | À — | — 


£ 
È 


—— | ——————.".”..|"——_— | —_ __”-!—…”" || — |— 


| 


————— 
a——.“.————….….…. | À —_|\_—_ | | 


————— = ———— | | ms | 
= "|! —…—….…— 





a | | ee |__| 





pe S a—_—_— | ms À ms EE se | |. | 1 | 
——— a À ee | F | .— ——— a ——œ = - 


S om N Eu On Er CS 


or 

do 
“+ 
= 

Leo 


a ——  —lu— || 


Da |9.820 « 
ms | eme || 





(478) 33° 





” 


© Œu OU CD = © 


1 





L. SINUS. L. 
31° | 32' 36 | 37'| 38'| 39 || 30‘! 3:'] 32’ | 33’ 


9-74219.752 9-74319.:4319.78319.543/10-g2:|u-021|9.920 
0325] 2226| 6126| 602:|| 1066! 0229 
0357! 2258] 4157] 6vu5t|| 1052) oarû 
0349! 2289] 4189] 608|| 1038] o202 
0420! a3a1| 4221) 6719 
0452! 2353! 46252] 6151 


04841 238:| 428:) 6182 
0515 2416! 4356) Gars 
0547] 24381 4347] 6246 
0579! 2459] 43:y| 627; 
obro| 2511] 4411] 6309 


4442] 6340 
4554] 6372 
4505] 640: 
45351 6435 
450y| 6367 


mn om | meme | ommounes Qu mmennnns | onu | annee à cmmmmne— | me ——— | me 


4600| 6440 
4632| 6530 
46541 656 
4695 6593 
4727] 6625 

4759] 6657 
11 4° 6683 
6822| 620 
48541 6752 
4885] 6783 


mr À use CRRRERRS À Ge 
1 CR 


6815 


COSINUS. 














































$ 








see 
La 
ven 


D Ch 
œ 
ES 


















8038 38,1: 
8024 3827 
8010 3813 





69:6 
Ga 


an À eee ns me qu ee ce mm | eee 
ne | se nd nee PR mm | mms | tee CE 


59| go 


68-43 
9.g20|9. 


25 









nn tes | cames À mm | | cumemmeumme | cmmmmncneess | meme | mme | mme 
emsomemssr | mme | mmsnsccmsce À cm 


9-74219.54219.94219.74210.74210.54319.74310.-4319.743 9.743 | 9-92119.92019.g920|9.n20 
29° [28 | 27 | 26° | 25° | 24] 23'| 22°! 21°] 20’ || 29'| 28 a7'l 26 
û « 


L. COSINUS. L. 









56° 


COTANG. . 


| | 


ge8ar g-8a:|9.822|9. 9-822 9-#22| g- 9.822 |9.823 


7 COTANC. 












[451467 47 | 48 | 49 


9.76419-746/9.745/ 9.745 9 745 9. 


| ——_"——"|{ mm | nn ——_ ——— | 


aa a". ————_Ù | —— |__| —— |, | | ———— “| ——— | — |: 


17 Et 


'LETE 
2524! «ON 
234) LUN 
2395] fi54 
tiges 
Liradi 
Lit 
E:MYT 
2,2| 1543] 
1569 

LITE | 1534] 
2383) 154: 
| Grçga 2H) 1327 
| 622; 2355] 1513 
13] Ga55 ail si 


5} Gad 232 | 1485 
1] GH:N| 2313] 247: 
6350 aol 145 
638: 2285! 1443 
Gyxt aaz1| r$ay 


6444 | | 1415 
6476 | 22434) sGu 
G5a7 aaau| 154 

aa1s| 13-34 


6530| 
6570! | dun 2201 | 135% 


—_—_ |." |Ù—— M —— | — | ————— | | ———— —— | ll ————_ — | | — 


| ÉGoa ais aid=| 1345 
6633 4x4 ai] 13h 
6665 42an 21%) 141 
66gl 204] 425: ar] lui ] ne 
672% 2%qü) 4283 21%] 1a%,] 0446! cui] R-5g 
_6s:59l 8650! u$h4| a$az| 4314 | arr] vasil u432| 9%8g| N745| 
| Grgif 8681) 0571] 2459) 4146 ati} 1261! with) 5-6] 853: 
68a2| 8-13] vtual a4uol 4422 2089! 1247) oui! 0561] A51z 
685] 4-44] 0634! 2522 4 in 2025! 14%! ol y34-| Acad 
| 6885! 8--6| 0665] 2553] 4340 aoû] rat] 0356] 0533] 8689 

































ta 
Gitiu 

















































































































































3133] 5ua5| 6g1=| #Bo- 7| 25h85! 4571 augti| au] &iGal 9519! Nfi-5 
3164] 505-| 6948| 84%)] 0728] 2610 4501 2oa| 1190! 0338] qiuf GG : 
3:96] 5088| 6980! 8850] 0759] 2647! 453; 2018] 1156 De 
3aa5| 5120] sucal Bqual vs) 2690! 4566! G451]l 2004! 1160 






















3259 5r5a “043 833] ON 22 a7iu is 6483 Ttpépi T4 0 





————— 


3agu| 5183] 70:5 8g65| o854| 2742] 4629 6514! 2-0] 1134 
3322) 5215! 7106! Sgofi] 0885] a7-il bb! 6545 162 rrau 
3354] 52,6] 7134] go28| oÿri7| 2805! 4691! 655-|[ rg4N| rruû 
| 3345) 52:8| +100! 9059! 0038! 2836! 472%] G6o8|! ro44| roya 


31 3415] 5409] 7201] gog1| oghol 2868! 4354! 6640] ryau| 108 


aZEZEZEZEZEZEZEE | ——— | —.".. — |Ù | —…—…” ——— |—— RE Le) ne) QE nn RS 





















3648| 5341] 7232] guaal so11| 2899! 4:86! Gigs || 1906] 1064 
3480! 5392] sa64| 9154! 0435] 2941! 4812] 6-03|| 18q2| 1050 
35:11) 5404| 7295 9185| 107: 2962! 4849! 6:34|| 18-8| 1036 
3543] 5435] 9325] gar7| vrotil 2903! 4880| G-65|| 1AG4| 1022 
35741 5465] 7354] 9248| «r3-| 3025! 4gr:| 6-95 || rN5o! 1008 
3606 349% 79e) ue ï _ 3056! 4943| G828|| :836| 0004 


— | —— —_] | — | | —] | — | — | —|— | ———] | — 


9-920|9-ga0|9-ya0 


18 








12 | 11 


L. = GOSINUS. 





| gabr 
9236 








RUE AE LEA LL E À ELLES gasmnisr ve- 


LTIL 


55 
| 
M 1 


LT ENTET 


i 


shyssl 


cpslesseslesspelesetel 


AIRE 


LEE 


rer gr 
6514) gai 
6560! gaë 


0.173 0. 0.173 0.178 179 6. 0.178 


1947] g217| 6487 37 
1901! g171| Ggga 5 
1#36 6395 
1810 6351 


o.ulo:ralorgalo silo 


6 5 LA 


E2 





IEEE 55 EE 


2 À 


58 |5 


ni | Fr 
| 5ü3a 
| 5486 


u.17i lo. 0.174 lo. D-A71 
24 


Oo ND Qué On er 








ES | 


: DÉNARE DRE 
RER RYHAUREINEEE 
î 


a 


|| JE = pau ar 13 NET PERTE EFFAHS 
| [= AE Le cs Re ÉÉLEMEE LHCLLEUEREEUE EEE 
[=] 1e FRE RE ARTE QEE HELENE HE 
GE TERRES | LR HRGGE 146 TE ÉÉÉAEX 
=] | ia EIRE RÉ EE 
RRÉRSSPRRRRER EEE BER EE 
| QE or LR[ÉRRER [RATE EL UE 
| z | EX HÉRMIEE CAFÉ TENEETEI EAOHFTE 
1h RE EE AE RENE ER dE 
| ER ÉRAARE EE RENE ECTS EE 


JE CEE 
Le PET 
= 
LE | 
e € 
Z 


AGREE ARR TRE GE 


513» 


| | Sréol 4 
4947 
s| 41 


4030 || 5003 
D 


4070 
&tor 


1991! 3853 


04] 0159! 2022| 3484 | | 


| 832 GI 


2053! 3915 || 


gol 


8356] ovar| 2084) 3946 || 
a115 
“oko2| 2270] 4132 


0438| 2301! 4163 


o 

o$14| 2177 

03451 2208 
R5za 03:56 2239 | 


8263 


201 
aa 
8a 


|6523|"8388 


8574 
| 8605, 


COSINES. 


6553) 8419] 0283| 2146 
6584] 8450 
6646 


1| 6638 8543 
G7op| 853 
6740 


al 66:15| R4Br 


. L OC « 
9-748k 


v [59 1581571 561 55'| 
L. 


4655 
4686 
4718 
4749 
4780 


| 4460! 6335 à 
G4gr 


27 
2787 
NA D 
2850 
agra| 


g048| og18| 


RO LS HR SH ANNEE 


goz7| 0347 


Qu 


9079| 0950 

c 0981 | 
Qréal 1012! 3881 
9193] 1043] 2 


70 
7302 
55 1333 
7 
7 


# 
2 
C- 


8986 


HR 


a e-rne we re messes GDE AETEE] LÉ FARSAANESAR 353030 


9:747|9.747/9:748)9 76% 


| ; | 
A | OM | 

w. 1 
E-B-e - | 


7146 


Mia a 
737 

| 7208| 
| 7239 


| 7ti4 


50 
Si 
54 


| _— - 
— 


| 
| 
| 





re 


ED es QU dl QD SSI Ni = Ne) — 


De OR 4 QU 


F 
n] 
| 
‘ 
5 


UN Et Li es 


et TT CRT ie TT Os lle ol NO Sole Ge ei y 


hs 7 ] 
iu33| 1 
5948 | 
y4 3 | 
3398 
3853 
3807 
3-62 | 


351" 


| Jü-a| 


36a7 | 
3584 
_ 





LD TAN —_— MS à _ COTANG. 


[A 


ms À ms | a 2 | | ee | es | | 


= —— 
———— = ——— = —————— 








13 | 1929 4035] 734r| oo4ti 
14 | 1975] 4681! 7386| oo: 
15 | aon0! 4326! 7431] o130 
16 | 2065! 47-1| 34:56] o18: 
17 | arso! 4%16| 75ar] o220 
18 | 2155 4861] 7566[ oa71 
19 | 2200! 4906| 7611] 0316 
10 | 2245] 4951] 7656] oür 
CE « 22 4y6| 7704 vol 
2 | 2335) 504] 25:47) 045: 
13 | 2381] 5086] 75qal 0396 
fé | 2426! 513r| =Ni=) or 
9 | asser) 5155] 7892) 0586 
26 | 2516| 5222] s92:| 063: 
«À 2561! 5a6=| 5y;2| 067 
2 2606! 5312) Sorz| 0722 
29 | 2651] 595-| BoGa| 0:67 
30 | 2696! 5402| 8:1073| où1a 
3e |'asésl 5437] 8152] 085: 
3a | 2:86! 5392] Rug7| ogo2 
33 | 2832) 5537] 8a$al oy4z 
34 | 47] 5582] 8288! ouga 
35 gl sel Sul son | ul au l onel r8ol 485] 7230 | 7078 
36 | 26 5673| 8358| 1082 
37 | 3oral 5518| 8433] 1127 
38 | 3051] 5-63] 8468] risa 
39 | 3102! 5308 3323) var 
40 Sig] 5851] N554| 1a6a 
41 | 3cog2! 5898| 8603! 1308 
42 | 3337] 5943| 8658] 1351 
43 | 3283] 5938| 8603! 1398 
66 | 3328] 6033] 8-34) 1443 
55 |3353| 60-8| 8-x3l 14Nx 
46 | 3418] Gra3| 8Hag| 1533 








MOWW ME © og 
1 | 
[= 
æ* 
[] 


= ———— | ——— =—Ù | | | —— | ———— | —— —_—_— —— | ———— 





CL LET 
(4 
= 


go4gl 6755! _9éfl 164 
[R 5.837 | 0.437 #33 9. 9.837 g-838 9.838 


ag | 28" | 271 26 20' 2 | | 
| L. ANG. | L. TANG. 





SO nr — — — 


LE AUS AA AT OO DOM Fe ÀJ NOUS MANS Mer eee me ne gr mn me = mens 


| 9275) 


Y}22| 2022 


7 


| 0582 3282 


9.840 9.Héu 


14 | 
COTANG. 


.. L. 


E = D Loi En Ci 





EE 


ee me ne 
a ——— QE ne OU OU MEN En mu = 


DR PS SRE ORPnRQUés ms De ere ne _ 


n 


| 





L. SINUS. | L: COSINTS. 





rer slot oil Selon en 
5 51 215315415556 15- 158 50 51 54 53:53. 55; 56: 5158 |: 








ô 3 L 9 Le  — ne s Ps Pie « noi ioiinstionte 
mr pr logo 22%] 294) R45S| 4) 05,5] 250, sic 20. 18. os 2, ES "sé: "1, E73 513] à : 
24,5, phrs, sorol 22% Fan nph\ n°3%| 6522 233: èts 2.4! 1#", oh, goes dat di sréx t2%23: 5h à 
=4-4,, pag Le: 5°!" 5124 Fa3 ñ- 34 02 #, 253: AL LA | 200 132, ari ape. due. CAN 15: CAT AE 33: + 
V' LA yza1 | 1556, 3567] 5854, tapas) AA ur) 2245 1, 22, Div fn. gr: 8%y, So” 135 éa52| 33 à 
,h, "08. CEE 33] 534 agp] NSoAt hit de3$1 522, a, 12wloar) yo, a. Lo 130: 6239, 535,1: à 














5214: “on,| A3! coin] 26257 623%, 2% 13.1, On3.i Yy° %) "Su, Let -:0" rail 53». + 
3354 07) 1VA| ff 23%;| 42% 25. te:#1| 18, yr#:] H55 -y 11 779 709-: a; 5322) + 
54 | _ Siy: 5i:v + 








pt 745] 5549: 5e" 
=#, 11 ee] 333- | nr 

Usa 32, 165) 343! 3224, 20%) 4%] o-# 25:53 &31e, 2#:; lea, of | y” 2e LPO t 3h50 
8 .5- A3 1635! 15981 5$ns' 7119 Masl y 2545, Stan aan 1077 : af] u°On, : Hai: "robe a. ; | Éses 3245| à. 
HA: sin 1714 50241 555 “15. He 5ul cf) 25751 837, 2352| +32) 05-12 ELLE AŸ11: “sx| ri 63e Jai) à 



























































































































































































































































a 

















Q:. p.296 TE 0.537 09-797 9.755 59719.75:19.5551l0. 0.783 FE 0.58 a. u.:5% (). 0.258 


9.914 9.014 014 D 
f 


RAA ERA 9 7. s|4 13 la lr lo 
OO NS ON 9 ME ESP EE 

L. COSINUS. | L. SINUS. 
SOOSIRRSE ee A Er en — 


55° 


q 8 





5) 
| 
y i CRT RS Sr la hante RE = ne je 
10 V'artsl wysag isa] 3259 Sd Fute] Syhyl ol ani! £ins 253” | 16): u534 y 2e) Sn: ur ru)! TA avr à 
as | #16! #3] 5550 2544, Sin! “2.0! gial ta" 2136; 65%a 2772: 122 0541! fn, 5-4: ss “01”: 6:33, 525: « 
an Srcal ye| sol y 5230, -2,0 giul o45- 255, | bofes 2254) 14° oÿ23; y] s-6-! “95: 0 tri 523-| PE 
13 | #206 ei 19%] Msn] 5460) 2-0] yo-u| on8-| sl éonm 22-3| 104. ui: | pis3 HA “4-0 PORT is 5321; à 
19 | Mado] 355! 1% 6-4! 5300! = Ven Qgioul cut] 27261 3529 22% 12 og #3 wi, 8-3- 2455 O3! Povyr| avi à 
ms —_ ut . _——_———— Q _ . ; . 
15 | Sot,,| 0043! sg! Del 520) 25%) gr | 2753! 6560: 235; ERA (393, O2; Ban 2%s:: Ou, far-tl 512 + 
1 | 29, 135 ee 339] 5551! -363 Le Ko 2245] 650: 2224 155 où"n Do 3 3-04} 2er) buis ro :| 517% à 
= À Asa wc4sl 195 35501 550! ol gaosl 100! 2815] 420; 2215 1335] 0355| LS", Bi! : sn gr. gr) 51653! 4 
18 | 8%0! 1231 1484) 5e) ti] 2521] gadol 1038] 28541 4559: 2200 1320) 0,jn| Y50 8-4 SUNTI © °+ ñoa! 5:39 +1 
19 | 54w) on 2014! 360) 545! +553) gañol rofin] 2874] 664n° 2185 130P| ni _9535 Ji] 92} Go us-l 5143) à 
0 Hg! 64501 20454 LUE Pres est) gun! 1044 248 $=0 ar-1| 125: ogit “9530 M4: 7-0 | 053) Fo)! 5 [ET à: 
os | ho cat 241 Dhyl Soi] 51] 0$20] 3324 235 gun œil 27°! of] 2316! 83) --53 630 sys | J104 4: 
2 | M5 on,5| as04| 3921! 5532) 2552) 035,1 1153] 295] 4-0. 2141] 12:2] 0332] yo: Sao) 5734 635% 59-51 5%) 41 
23 #51: 032% 26%) Bosil 5562! 25-29) y381| 5:84] 2 &fon ! 2125] 124] oi 3%! 805] =-23| 0351] 595<| 5:25] +: 
26 4661 0566! a16,| 3445! Sgal 2Gorl ose 1218] 3925] 483 21r2l 1232) 0352) 9i-2| 8500] 5-08] 682! 5433) Sono! à! 
29 Rs) ob] 2:ep,l 4081 5422 6%2| 9551] 51264 "3055 8460 : 2%" 1219 «334! 9:5- 85-6| “d9i SEE 512: 3055| +! 
20 | Ban] 04610! 222,| 5041) SN5a “6fn| 4571 127q 3a85| 4%y : 20%31 1205! 0323! 93521 8561] S°y 6-9"! Sut; 3, +: 
27 | #:%2l ©54:] 222>,| 402! 5%4a “6g2| Y4501| 33041 3:15] 62: ‘206% 3:93] n30%! ya: | 8536] “06; 6-32 LR Joie +1 
a% | #yal 0557] 229] 4102! Sur3 "-23| 953: 1334, 3145 sy51 . 2053| 1175] og! vir3| 8531} résu) C0! 543, ÿo:] $! 
2y LIPT) O0" 2520! 4132 Sy43 “53 456: 136 315 4081 ,, 20% 11%) 027} 0343 855” 635 0723] SALUT su$il + 
30 | 4-25] 0555! 2550! 6102! 5y55] =-83| 0591! r3y4] 3205| or: an3l 1:35] 0241 9383] Ro! 7'ian 6-34i 5N55| £y-1| 4° 
%s 4-53 059: | 2340 4192! 6003| -853 fan 1424 3236! Sosrlt 200] 1:29] 024, 969! 83%] Trot 6723] 5$0| 3:57 sc 
3a 8381 039 2410] 4222) 6033! 28531 wf5a| 1459 3266] Soil 395] 13135] 025) 9334] Rs-3| 759: 6-04 5425! 3252) + 
33 | 4413) v024| 2541] 4255] Guts| =893) 682| 1484] 32 Soil 1%u 5100! 022] 9330! 8558] 75-61 ODY| Neil 2° 4° 
54 | AS) os] 2571 4243] 609$] -903| o712| 1510] 3326] 52311 1965] 1080] 0205! 025) 8,53) -56r Gal 5-of] sr! 3 
35 uussl 0644) 2501) 49:81 6125! 205; g=42| 1550! 3356) 5661! 3451] 1071] ns91| Yito| 8,20] 753- 6 64] le AT : 
365 | sl cit) 2555 4345) 6154] 2955] ocs2| 1540] 3336 Sgrl 1436| 1055] o1-6| y295] #15] 5532) tai 5-15-| 3513 
1” h:,5; 0, 2502 4355 61%; 144 980? J6t0 3410 5221 1Y21 14) o:D1t q231 CENT a Le 013 ï 5-5] à FA LE s 
34 #: 1435 074) 2%y2 has! 0214 Ron: 9433 1640 34 36 Sa51 140-| 1027 0137 yat) 18: oi; Gtiau* 5-i-! si] D 
3) À 840! oo 202%! 44341 62551 #o5; 9%631 16-00 346! 5283]| 1M4ya) 10712 0132] U251| S3s0 4) AUTRE 5-2 a. Re 3, 
40 À 9905 0450! 2652! 43041 62:51 no4;| ÿ8u3| 1e00! 3506! 5312|| 142-1 ouyX| o11=| Ua) 8355 741; Gigri 509 gras! à 
és Loose ot] a6n2] gén] 6305! 81331 0923] 1530| 3537] 5352 1863! où83] oroi| u222| 830) Sons 6576 Si 3% sk 
49 | yoiôl ohout 715! ii 6335] 145 0953 1=60 3565| 5Si-ai 1844) oi] CONS! Gao | Sÿat, 244] ü50 564 4502 14 
43 | ou36 8 080l 4253) 605% 6365[ 8175 g83l 1-g1l 3597 5402 || 1833) 0953] 0073] 195] K3rr + 033 565; AU s* 
44 off ognol 2224 65851 6395] Ha05|@or3| rharl 3622! 54821! 1419] ou39] ovôu] Q1SX| Hauil ir5) 653! Sql 4765: 3 
45 [9156 ougol 2h05] 66151 bia] Ha35! 0053 [14511 365-| 5462 [3805] 0925 0u43| 9163! Hana 7 +00) 6517] 5633) 472, : 
qu oo! 5000! 2455] 4645] 6456| BR263| 0074| 18411 568-| 55ga]] 1-80) agro! 0029! 91481 8267] 7345) io Sûry 3736, 3° 
4= 287 1000! 2865] 46751 6486! Rao5l o104 1gr1l 3517 5522 175 O8Y5| 0019 0134) Ra52 7350 638 Pn 4721 : 
88 | 6! 30%: Ji 4709! 6536! 8326! 013; 1041 3541 55521 1-6o| 0%$o Qouo| griul 8238 7356 6353 LL 370" : 
4 | 9207] 1117] 2073 45301 6546! 8356] 016, 1Y71 3] 5542 1546 0866! 0485] 41041 223 341) 64559] 2272] 4") 34 
Go [tan 566 2056 566! 6550 { 8386) o1u | uns | 0: | 56721] 1535] 0851) wo: | gogul Has! gt) ciisl Sinel ont 1 
51 | 0394] sa) 2045! 5-96 6606! 8416] 02251 20311 383: 5632|1 1716! 0856] 095 uo>5| 8rg3l T3r1| 6sarl 5540] 402 s 
Ga À GM88T 1204! 015! 4426! 603! #5,36| 0255! 20421 3868] 56-2 1"02 0822| gy4t| yo6v0| Br-ul 7207| Gits 25h 404 34 
55 | GTA 1352! 3035! 4856! 666] #4-6| 0245| a002| 338 5-04} 164-| o8o=| y9y25| 9046] 8163] 72%2] 6300 5516 4685] 7. 
54 | 0444! 1262! Vo-5| 4442] Ghu-| 8506! 04315] 2122l 3028] 5-33 16-2 oual 9012! go31| 8r3yl 726- 6385| 5502! sfiix +: 
55 9470 1243! 3105! 4ur7| 6525] 4535! 0335] 2152) 39581 5-63] 1658] 05-4| a8u| gorti| 8135 92535] 63-0| 5347] +6u: 3: 
66 | 0609! 1423] 3135] 4947] 675-| R56-| 035] 2142] 3988! 553] 1643] 0763 9%83| gon2| Braol 7238] 6355] 53-2 458] 374 
= | 9530! 1353] 3:66! 4057] 6-88 85u7| 0405| 2a12| 4018| 5823|| 1628| 0738 9368! 8y87| 8ro5| +223] 6341] 5:57] 45°; 36 
54 | 0960! 1385] 3:95] 5007! 6814; tia:! 0435| 2242] 404%] 5853] 16:14] 0734 4853] #72] 8ogr| 720ÿ| 6326! 533 4550| 30° 
54 | 9000! 1413] 326] 5038! 6848 8G5-| 0565] a2-a| 40:8| 5883] 1590! o71u] 930! 8958] host] 7194] 6311 5424! 4534 
60 9630 _1484 3256 use GN=H| RGX= RATE) 2302 _4108 _5913 _1584 0504| 0825] 8043| 8o6r 7179 6296] 5313] 45%0 cp. 





=—— 


VU WN GUr dWN M Q © GN GO PWN NO (QD GN GOT MW A Q NO QU QI NT € WN MU D WI QT de Qu N © S es œous tn de UM #1 © 








| ——_—_ a —— | ————— 


— | mm | 





PR TRE PL our rare lo 


—— l—— | 


COTANG. 





























———— | —— | — 


RE 844 9-.854/0.854lt g-#44 #44 9-45 N45llo.célo.ôtilo, 66e. c56l0,r56/0.15510.155)0.155/0,155 0. 154 


ae pe ps 


| ———— | —————— | —— 


ns —  ——— | — 


——_—_— |. | — | ——— ——_—_— ——q—— | es | 


————.. | — me | © —— 


b-g2| 4099! 140% 
Gé mr 1363 
f-o2| 4oro 
665-| 3965 
[ 6613 3920 
6568| 3375 


————— |. |Ù— | —— 
ES 


ES | 


— | —— | —— | — ——_—_ | ———— | , — = ————— | 


_—…—…— À  Û Û | À —— 


—_ | —— | | | ———— | 








——_——_— | | a |. |———— 





LL 


À = ON Gode En Es 1 


LL 


#qrh 0320 
8944 | 0750 


Bg=) o-80l 


oro 


L. 


9-759 9-739)| 9-75 75 
nn ETT 
1150) Six 
1381) 3cBx 


Grr9 


6149 
bisg 


rg10 
“46 


u26| g= 


i41u| 6209! S006 


4140 6239 
11] 4379] ee 
4500! Ga99 
4510! 63ag 
4560! 6359 
4540 2 


E| 46ao| 


| 4650 
4680 
4510) 


ns - 


COSINUS. 


Li 13 DETTE [ 


L 


ge 


STI 


FONIESFTLEREBEARPEEIEE ENT EEE ET 


” 


LT 


ÈÉE 


SE 


“re 


——/…—_—— _ 


COSINUS. 


enenelesccelerees] 
= GS | On dé |: 0 ee 


11 


TES 
RICE 


us 
sa a 2 


338 _7440| 6551 l 


“59 | 58° El 56" se | PAIE Ba ru Er) 


SINUS. 


DE 


&r87 
ssl & 





D ou Et & GE » © 


D'EDESE PÉLEU PUUUE ELLES PENSE 


85 


ET sagesse 


mms jm | 


——_— 
se a ——— 


COTAN G. 





——__ | a. | LÀ mm | à 


COFARG. 


pda | lol End je D E 





asôr| 1475] 8- 
&u:G] 4h su 








| 
ss | —— ————_. | 








Jr7ü| o4gi| 7Soti 

313a| of{ü} 776 
3087 | ojoi | JL 
3042] 0357] 7672 
2997! oral 7627 


|_2952| où] 7582 
a9084| o222| 7538] 
2863] o178| :493| 
aSin| 0133! 7448] 


—— _————. ___……—…—…. ——— | —…—.|Ù —  — | : 


————+ |  ——_ | —— | a —.—sÙ —_ | ——— | — 


ss | | — ré ns | ms | —————— en 


——_—_— a —— 


—|—_ | |] —Ù——— |__| —— | —|— 





TANG. 


Men Os ie ne de re ee Es En es bu te Eu Ge Ée re Éty Een te Ci 

















PETER PONPP STE ST EOTES SESEE FEES SET EU AUS: 


SHPE 
4| 


Lerlesetsiceeireee (ere ren rest 


+ 
elles 


HE! 


| 2544 
la8:3| 46054 
| 2933) 4714 


el3 





Le | 


ss 


rilieseeleess 


g:762 9-762|0.763 9-76319.763 9.763 97 


51 34 | 33 | 32 


COSINUS. 


ee 
L = L Te 
| = 


del à LOUE 1 «ot 9. Li 
lg.guilo.gr:l9-0t#)9-9 






| L. 


ag |2ÿ a7 | 28 
9-1: |9-g1|9-001/9-91119-grolg-ovc 


8 
ge 


fess# 


LILI Fr Â 
Bÿux 


5 ssñss 


5865555255 


EH TIFEERE 


[es 
= 
È 
= 
Le 





s 


&e gi Les Le 
Te 
A 

Ve 


PSE 

hi = 
(# 
d 


ET 
PA 

= ds 

n Go 


Let 


E 
4 
sspeloeeeeassslepsslsas 





HAE 
sil 


ë 


a |__| ——— 


er] 


of 


— | ——— 
QE) 1 


351 34| 331 33'| 3 
 SINUS. : 





_38'| 371 36 










54° 


| A 
*” 


rs PE ant vyurt Eturs — 


pa 


| 
| 
| 


Li 


— 4 


C3, QT 


30 


E 


g-#50| 


a! 
a: 
| 2 


— | = [— 
gris] : 
1488! grôt 


SERV 


3a0a|l 
333 Le 
3382 

| 34aûô 


_…_» ES Es Es ui a = 1 © 





; COTANG. 
38‘! 39° | 30’! 31'| 32’! 33°! 341 35° 36: 371 38] 39 


9-855|9. 855 || 6 


14510.145l0.145l0.145l0. 144 


4485! 5153 
862| 4530! 197 


n375 
| 7420| 
7464 
155 | 


"7397 | 6429 
7642 
7686 


TE 











COTANG. 





COSINUS. 
6 | 


à] PE 
G7a8] 
Gz13] 5 


y à es Erin & LOL © © 


PEL 
4565| 3844 


il 838a| oc:id 


Bârcl org5 
Bsjol o174 
#46g| 0201 
Bjyr| vain 
#5ati| 

8555] uayo 
#543| wir 
Mir3| 034 
S54a| wifi 
Blisr] 0503 
B-ou| ui, 
B-aul 0463 
8-58! ojya 
#=8- 321 
88 16 TERIT 


884 | 
#5 
Soon 
dg3r 
8y6o 
By, 
q01# 
0047 ñ 
go7é 
yro%| 
ous 


É: 

| 6 
+ | 

| 34 

| Ja 
| Ja 
| 
6 
M | 

| 24 
a 

| 23 

| ar! 
20 
î 

| à 


Es 
= 


= wEu 


Om we in os os E 


19-007 |9.907|9.007|9.907|9.007|9- 907 |9.907 
8157156155] 54] 53] 52'| 51°] 50° 
COSINUS. | SINUS. ( 





VU 


7_| 
9-86: |9.861 19.86: |9.86a |< o.138/0.138l0.138)0. 117 


4 
_…—_]_…..]|# _—_"_….. 2... |. RE # Le 
# d qu L———— _{#__——_—_—_—_— |. | | 


19 | 
20 

| AL 

| 22 

si 
a4 
ai 
26 
38 

| 29 








COTANG.. 





ü 
I 
2 
3 
& 
5 
Li] 
7 
8 
9 


SINUS. 


COSINUS,. 


É‘2o 


023! 50047 


Sir 


Sox 


2| 50%1| 


5035 


| 5020 


5004 
= 


49 
4u42 


! | ra | &ror 


k185 
4ro 
4154 


&ia} 
4ro8 
4093 
4o77 
doba 


D TT 


5900! 7 


4046 
or 
or 


M Qien nu mOn m nue M tort 0 À 


A1 











SINUS. 
LE 251261: 





nt | ts 


TT 
362 
Higu 


37 


#= 50 rai] Hdyal oGual 2311 
3-85 
FHi4 
LEE 
EL 


4% 

re 
6 
A5! 5698 
qoi3 


Cyasi| 8398] 0613] 2328) qusal 5:55] 666 
4071 

4099 
jura 
4156 


4185| 
4213 
sa4al 
gasu 
hagg} Dora! 55235) yihi 
4398] t 
4356] 

4335] 0 
4iri 
4e 


4470 
4:99 
427 
4556 | 
4584 


470 il 2 gti 
Wu 2: 2428! 4642 
Pa 13421 2955) 460 
Qos3l 1: Tu K6gÿ 
Y984| ag0! Juil 352) 63: 
gl 1328! Joial 4550! 64 
335 | Just] 4744] 6 
413 
483: 
4870) 
4AyS 
4g27 
&5ti 
194 
Sur 


ss tn de LD © © 


lpeseeeesiesss 
FRSrISESEN 


TE 











5041] 675 
$o= 0 
Joy 
ia 
5155 


5:84 
Sara 
5241 
Sao 
Sauph 
Sa 





SES un | SINUS. 





VTT 7 


L. TANG. L. COTANG. 


22/23 |24 | 25"|26'|.27'| 28'| 29 
0.132l0.132|0.13210.13al0.131l0.13:10.131|0.131 


"6doi| 9446|| 4356] 1709] 9063] 6417] 3752] 1127] 8483] 5840| 3196] 0554 
6373 
6329 


60 

3915 50 6936 6235 s 

8ga5] : 719] 6360! guoi] 164 36 8 7 

8467 1 _3759| 6404| 9049 1693 4337| 6y80 _4179 _BB87| Ga4r 56 

85 6448/ 9095] 173: | 4381] 7026| 966: 1489 55 

8556] 1202| 3847] 6492 71 17811 44251 7 54 

8600! 1246 ne 65%6 Did 1825 te 7112 53 

12 3935! 6580] ga25l 1860! 45131 7156 ÿa 

1} 8688) 1334] 3979] 6625] 9269 19131 455:] 7200 —|— | —— 

6086| 8732] 1378] 4024 6669 313l 19571 4601 7244 50 

Gx74| 8820] 1460! 4112] 6757] géor| 2045| 46801 7332 

Gar8] 8864] 1510] 4156] G8o1| 9445 4733| 7376 @019 


en À mms À mens | mamans mme | cms D mms mme mms || eme | mms loncanamneue | emmmmmmmnse À ememmmmns | mm | mm 
CE 2 


ES SSE Ro GEG ES 





id mme | mm | ms 
mers || caca are | eraxcseres a à GSERPEERE À eme ms À mem | mme 
CR me lames | om qu, 


| muse | me mans || mm À mme ET Dent 
nd rt nt ES PP, PR, mm mms | se 





a mm | mme | mme | mms cet ser em mises 
CORÉES DR CE ee nr 





0! 0717) 3362] 6007| 8652] 1206 o! 6533 26 
8115] 0761] 3406| 6052 RTE ne 6627 s6 
8:59 3450 8740! 1385] £008| 66-2| 9314 
8203| 0849! 3 G:40[ 8784| 142 2! 6716| 9358 
8247 6184] 8828| 1473] 4116} 6:60| 9402 9107 
8agr 11 3583| 6228 8833| 15171 4160! 6804| 9446 9063 G417 


5.065 2.67 08 08 5 06 Pa 6 
1 381 371 36'1 35 | 341 33" 1 32’ 1 31 38’ | 37 34 | 33° 


L. COTANG. 





GG45 
Gt 
Glicys 
TT 


G=3X 


| 622 


6No5 
583; 
GHta 
GKai 
| Gyry 
Gy47 
Sy? 
Dies 


Or | 
ok) 


Aux du: 


LE ATE 
CETTE 
GET 
#25 
#34 
843 
LT CT 
#53 


B5ti- 
50 
Shis ; 
Ati 
LIL E 


LALT 


QUE 
LL pr # 


CRT 135 


WTA) 
U137 


nr 


021; 
251 


 SINUS. 


üito 


6334 


Gt: 
65%5 
Ga} 


665 r| 
Gbdul 
Gun) 84 
6-36] 


6265 


plie LL 
AU 
rat 
7104 
135 
+ LL 


7189 


Saté 
5198) 425 
5183 tagil 
5:67) 4m 


s154] se 


EFFET 
5 # 
Ÿ 


1 03ÿ; 95 


| a4=# 9542 


ojtia 
[USE 
ofii 
or 


MBTTT 
(LE 
vaio) (y 


| or 
| orña 


gs a/ | 23", 
_SINUS. 


EE = se —— — - — Em 


EE : TA 










Aa [3 37 [ 38 | 39 | 


———— jo | —— 















0.12g ——_s | | = 


[0 1a9|0. raglo. 
















| oo13 | 0572 
G| 0057 of16 
o| orot 1] Boar| o66o! . 


33)0 
34741 Giua 
35:18! 6:56 











1 OU UE À OS © ous rer à Lu M À 











4o4t 


A _ | 

s134 6772|| 698 
4158] 6816 
| 4222! 686 || 


——— — a ————— 
—————— | ———— ——— | = = 


mms a ——— ————— || 


















1| 4749] 7 
| 459$] 7431 
| 483-| 7475 
41 4881] 7519 


[r055|"y6ga| 351] 4960 7607 | 
25] 5013] 7651 
0! Sus:| 76y5 
3] Siwel 7 


31| 518y 
| 5a33 
y] 5277 
185] S3acl 70 
5365 


————— . — —_—_—— | ———— | —————— ——_ | ——— |Ù| 
— | — dr ————— ms |__| — 






























OumDOR On Oei QE 


g-869|9- 869 lg -870 9-B0|9-870 9-870|g. 
w [29128 [27126] 25'| 24'| 23°] 22°] 21] 20’ 
L. COTANG. 


[0.130/0.130|0.129 


0.124 o.ra29lo.1aN|0.1a8|0.12N o. 128 
Se er 















9776 à 


LE | per | 18" 


SINUS,. 


16 7 s# 49 Go | 


COSINUS. 


9.777 nn 


Tr 
6:56 
6:84 


UT | ol à 
Hi 0325! Lt H 


309) 9367 


| ep 
uN=4l « 
ONSA| « 


132 
oN2= 
ou: 
ur | 
u=#o 
0764 
45 


N 





| sn RCTT 
UE TT re ni 


rs 


307 = (5 
L____COTANG. "|, 
hot ar | 4a | 49 | 4o'| 40] 4a'} 43! 44 | 45 


9-87r g-872 o.128|0.127|0.127l0. : 6.126 125 
4 8486| z1a1 | | nt | meme ef mme Pompes +4 mien 


| | 8] 3063] er 
| 8530! 1:67 Log 5654 3019 038 
8574! tax: R g 390! 7025| o6: 6| 8:89l Grïa ÿ 5610) 2975] 0341 
8618] ra55 | | 1799 8945! 6 | 5566 1 02 
8662) r299| : ( Bjoi 4. 5522) 2888| ca 
; 18 à | 2 790 | au 14 2844| 0210 
8750! : va | | 8069! 54341 2800! 0166 
879. | à 40 | n244| 0878 o6| 4! 593 i| ofiol 5390| 2756| o122| 
5346 78 
5302] 26 


5254 
Sarl 
| 5196 





APTE LLC LTIT 


Fait FOR 


À 


Star 
5083 


D ‘ AN 


! 


219: 8 .b73 


PS ns MA Mate die nu Farun 





(5 18) | 36° 










 SINUS. L. 


55 | 56 E1L 58 59 | 








_ COSINUS: - 








50 ESA 


9-777/9-777]9-778 





© cœT un # Lh m © 





; borû 
4 + 
ouT2 
100 
v12Ë [ETES SEM 
o156| 1855| is À 
o1h; LITE. 340 Îl 2636! à 
oatal 1 5 LT [I 3568 as jo eau 
waqgu) fr 35 2614! 1668! w=20 
uaG4l tu] Jo; 251) 16$a | o=u5 
[ TT 1473 ia | 2544] 1) tif 

ai) ail 3680! 2565:| 1620] 0-3 
0352! au! Jo]! 25511 1605] 063- 
val au5| 3536! 2536! 158) ofss 
ojod] 2086! 3564]| 2520! 15-34! 0696 
| 04 
34 
ojtia 
0$4= 


w5$r 
315 
om 
oi] 
| ui | TE 

0353 | 
0416! G4NN| 8539 
nj2n| 4472] 8524 
003! 0436! Riuÿ| 
ul 4441] Hiva 


u}=3| 4525] 83-6 
u5=| og! Hibo 
vi41| 9393! 8553 
uia5| u$es| Biag 
oo] girl Rsril 
IT G44ti # gr 
ua2=X| qiiol NANr 
natia 314! RG 
0246! 208] 8350 
vai aa! 334 


ra! var5l gatiz| N3r 
17] ou) yat] K3oa 
o1#}| 235] 8286 
or6-| g219| 8a-0 
U15a| ail Ra55 
ur36! y188| ag 


onto asilh coslo oœuilu mal als ee 


9-778 9.774|9.778 U:77h g:774 9-778/9-778l9.759)9.7:9|g.75y 339 || y-uoi) [9 g-guilg 
| tr | 8 | 7 6 | 5' l That 4 | | 
| L. COSINUS, | LE 






























CC Ph 
W=2 
ot 










































































| où 565) À 
4! wMN{| 252 42%!) 
ogial ane) ati || 
ogiol ai] 4] a: 








a e— | ——————— | | | —— | 














se 













E 


ne os as | mme | ns 









2 





53° 


COSINUS. 


6[7 


sesss|s| 


SH 
mi ee 1 | x 


FE 
2 


RAR 
FetlRers 


£ 
o 


5405 
| 63e] 5338 
| 6298! sua 


ï 
e 


53] 5x1 51°] 50 | 57 | 56 | 55°] 54 | 53] 52° | 51°] 50 
COSINUS, | L. SINUS. | 


ba 





L d Œ 


ARE EU) RE AE RALRER LEE LERALLE 


relaie: 


E 
8 


SERRE 


THE 


BSIRERESIES 


Ë 


HETÉ 


ÉETE 
s|$E 


j | 48"| 


LHRRESSIRRESE 


HE 


-88o 9-80 9" 881 


16145144 | 43 1 4x 
| COTAN G. 









pbs" jai RE 
471 461 45 
L. 





on os 


En En Un 


En En En Em On 


ii ei Et ni Di ii bu de (3 HN D ND M3 (I AS 9 NS MA La Ca Lu Las Cas Lay Ca Cu Lay Late de de De En de En En En En Un 








© Ori Mur WE © © 





30° 311 32° 


g-764 Q-7t [9 
4471 Gi 


6;g1 
6514 
6545 
6573 





6600! & 


ia | 


—____—— ———— 


ms À | © À À ————— 


37° 


=— ———— 
———— 
| 


——_—_—__ | | — ml 


uit 


i020 
| jou; 
3984 
| Sera 
3450 


|| Judy 

| jyai 
Jyor 

3hiyt 

546 || 3435 
LE 

32 

dis || Hat 
|| 3810 
3-94 


L. 


a  — 


COSINUS 


| 


En er 
J 
[es 


2lEt 


1 
s œl 


assay) 
|E 


H 


ces 


£ 


Le. 
Fa 
“6 à 


de 


A 
d'u 


Tr? 
Lui 


5 


CAE 


Sépre 


TE 


= =. 


| 





& 


PISE 


__————— | —" mm” ——__ |  U—— 


mn | ———— ms =— a  ——— nm ————— 


| ———_—__ À | | —_—_— | | —— = sil | — ms | —….….…—.…..—.".. | ms | 


"84 lu.745/9.785 lu. 85l9."#5l9.785l9.-#5|9. 


» [29 | 28° | 27 26 | 25° 24 | 23 


L. 


COSINUS. 


77% 

"|| 3=na 
|| 3745 

| 3729 
3713 

|| 3607 


mm + | À  UU  Ù© À —_—_ | — ——————_]Î]——————…_ | —…— 
| 


lsees|sesel 


2 


bo 
— 


el 
= 


ALLER 21 RS M 21H 


Een © 5 à 
sise = Des S € 





ET UE SN EN A = 


Sn ee ps de Pr fe En 


= LA Mess Dés Lei rs 





are Re Le 


Et & 


LA 





oo ——— 2 = = 


L; TANG. 


31’ 32 | ES Er | DL 
BE 






EE me FT e— 


se Æ :: 


r. 


F mm = mr! 


ARR LR 


9.85) 9-85 9-88: lo.rsélo. ré le 


=” _ COTANG. 
Br[a|33/36135/36137 138 


38’ 


Ou t14 o.114 lo. 113 lo. r13 o.r:13)0. 0.113 0.112 Cr | 


PE ETS) ES 


viol E FE 1984 
rar | 
| 5 


He 





| 093 | 8324 


B7 
#ügo! 6076 | ET _o#50| 
ï "osat, 

o=63| 

| 'o71g 


_75%0|_4g65| > gras] 4508 1h05] ga8 
14 ke o-113l0.113 o.113/0.113 TRIURRETIL 


“pasa 


so] 
9293 
gt5al 64 


_proël 


“go65| 
goa1| 64 


Sa8: 
_Ba37 


| 8194 


8150 
8107 


«1120.11: 


; 26 ag 24 23 | 22 |21' 





TANG. 


20 | 





© Os Oitn FN à © 


r57| 5797 


4184 58,8 
dar: 5845 
éa38| 5872 


| 4266! 5900 
| 42y)| Sga7 


&3a0| 5954) 
4347| Sg8r 


o! 4375] Guoï 
"| 4302 | Gu 36) 


448$] Ori] 
45r1) 6x5 
4538! 6r7al : 


5083 G= 10 


Sri0| 6743 


S:37| rt 
5:64! Gr08 
Srga| GNa5 
Saig| 6852 


Gti s 


6384 | 


Gi15 
isa 
6464 
6497 


Gas || 


6554 
65% 
Gus 
(RTE 
ti.) M} 
Gint 
ü-13 
G=3: 
ti- 64, 
Sul 
Hu 
EN ETT 
Ü- 6 | 


Hat 
AGiru 
54 


4] 355 


Hibi 
4:35 
352 
3514 
SAT 


COSINUS. 


SINUS. 





D. : SINUS. 


” 


=, 5x"! 5a!| 53 54 | 55' 56! | 


88] 78h lg: 78816 -7#8 ls 
045: | 


J* 


Q 

+ 
£ 
Es 
: 


48 
lé 


A 
& 
L_} 


D Si EU FUN 


ii 


= 
= 


ssslpsssslesass) 
£Ee 


is 


3à| 


HRRTPRE 


; 


HE 


Ésstslsstesliees | 


4 


RESS 


5 


| 


Le | 


= à 4 
ed 
£ 


LL") 
= 
[ET 
= 


33 
ë 
£ 
Ë 


slssepeesttelses 
: +: 


Êe 
& 
HET 


d € 
:ï Ë 
er 
8 
LE, 
Li 


| 
| 


FS 
FRERE 
4 


3à 
+ 


#4 


n-l-0s 
FETES RE 


(E 
2ERBE 
2£ 


F 

senlesealersesrenselsenceles 
2> si 

#3 

Te 


3 
Æn 


ë 


sel 


ë 
R3S 
KAMEAT 
Ÿ 


ARE 
Ë 


| 10 | 
INT 
Ia. 
| 43 
14 
| :5 
16 
21 
E | 
ar 
22 
ai 
| 45 
El 26 
8 | 
29 
| 3x 
| 3a 
35 
34 
1 36 
37 
| 38 
39 . 
jo 
“ir 
ia 
43 
44 
5 
18 
| 49 
| So 


Ch 
= 


Tan ror 


| 2:787/9-788 9.788 )-788/9:789 9-759 mme Le 
g 181716151413, 
L. COSINUS, 





D os Ein LU © À 


8 | 
19 
on | 

A a | 
mn 
23 
| 24 
5 | 

El 26 
27 

El 8 
lag | 

Al 30 | 
3x | 
| Ja | 
| 33 
| 34 
a5 | 
36 
3 
39 
&o | 
&x 
[4a | 
6 | 
4 
| #5 
46 
h: 
49 
5e 
5x | 
Sa 
5 
| 55 | 
1 56 
57 
ë 


— 
‘lo. oz lo. ru 
= 





” | 49| 48147 | 46 


| 22 
33 
24 
| 25 
| a 
8o 
En 
| 3a 
33 
34 
| 35 
k 
39 
4o 
x 
| | éa | 
43 | 


a 


BessteshenaneNle 
ce 


a. 


APTE 


SES 


_…— 


cihrastent ss 


SE 
FAI 


SÉSIPESS ERP SRE 
£ 


uen 


‘mm |: - | | 
Ft un + 


” 
LL l 


REETE 
gi 


El; 


E 


repBsit 


£R 
A ac 
Ê 


25e 
Mu 


La 
Lu 


FOPPPSESER 


as 


Œ 


_|g:29: 10-705 l9-701/0. 70 


| A 


LES 
154 


È 


eu 
LT 


Ressehls | 


l ILE 
ni et 
| | 
CP La + 
CR” LS 
J ” $ | 
= 5 


ë , J 4 
= ; 1 


Ê 
| 


LL 


SESS 


ae R 


ERA 


: 
pd 


HE 


= le eme 
ss 
Sc 


TENTIOTEE 


he 

1 

Ë 
à 
à 


HÉÉE 


= 
Le) 
Ce, | 
I 


RSR 


= ei 
ë © 
L= PE 


SRERRRENE 


FÊTE 


! 
8 


] 


EH 
ne 


HE 
tele 
Else 


L.! 
_ 
a) 
= ET | 
= À 


Ë 


em 
£e 
3 | = 
= en 


ne 
| 


j_ ‘à 


selrerssl 


$ 


Jé2Ralpsssth 


= 


TE 
FEFE 
BSES 


gel 


is 
$ 


g-79a||9-594 


245 la | 43 14 | gr | 40! | 


COSINUS.. 





VEMIMNT er 'r M Om Om E ==: 


e 
+ 


repril 


FE E 


En 
LS 
1 


L. 


15 | 16117 


“10 U.103|0. 103 





a451| 9853| 
1] 2408] gSogl 
1] 2364! 9766 

2321] 9723 
| 2258] g680| 
| 2234 
| agi 

aris 

210 


4660! 2061 63| 6gen 


_—— 





= géac | - 
76 


45 | 44 | 43 ñ 
TANG. 


= — 


asio| or13 





COSINUS. 


24] 25 26 [27 | 28| 29° 


fo-rus|0-793/9.798(9-703|9 zuilo-r9ilo.sui|0. -h 9-84 |9-Rus|9-8on |o-Bu:)o. oi 9. 895 9-85 LS 


ao Ju 

ot i 

| my 

| TOY 

13 

1915] 

191) 

[TTE 

| 14#-9| 

1405 

rh tr | 

ET 

115 

t;yt 

Cet | 

LEE 

2m 

17) 

| À 111 

4697! Hu nie DOTE 

«pti | 1 46h) | | ati) city 

: 6409 ogu| 93%: - à! AU) 166; 2664] Gta | 

bi 35 ï dti j: i0üs- . 5" afi;= ALT) 

Gal ifal vale Sie) 36e ;1 al 

6344 | im 57!| 4613! Wirs| 2613) 1f:a] 

415 Bo M2] 134, 4595! 3507 5g=| 1540) 

G5%r L "a: Jr)! 45e) . 640) 1514 

368! 3 y74' T 4568) 356: Gi 136a 

6544 N5| g==5 4641] 4555) 453z 35) 1546 

Gliai Rai à ET 1520, 
664] Na ‘ Ù 3] 3514] à 1512! Qu 
Gtis4| HaGi| 5: | 45] aus! 207! riuël oius 
Go] Rail 0 LEALTI # | 1470) w4T7 
Rhr= 19 es ie ALT y 4 | a Le uibit 

9-Bg4|9- #3 |. 8y3 


Er 38 Er ac [35 4433 
COSINUS. L. SINUS. 











[as | 
4 | 
5 
a 
LE 
| 29 | 
| 30 
3x 
Ja 
33 
| 34 | 
35 
ÿ 
| E 
4o 
&: | 
| 42 
145 | 
| 4 
1 45 
46 
h 
49 
5a 
Sa | 
53 
54 | 
55 
| 
39 


© 61 10 D On QI OO 


(9-#95/9-808 | 808 





| L. SINUS. L. COSINUS. 





o | 1696! 3083] &tiso) 6256| 3851] y$25| rouB] 25} 417, 5551] 5444] 4439] 3433] 2426! 1419] 0412] 9404 
t | 1522) 3ciul 469, Ga8al 9867] 9451] 10341 2616!) gryr| 5573)| 542] 4522 341ti| 2$10| 1603] 0395] 938-! 8354! © 
a | 1549] 3136! 4523| Gdoul 78y4] 94781 sub] 2643] 4225) 504! 5sru) 44051 3399) 2395! 1386! 0378] 9350 ) 

3 3] 3163 4749! 6335! rgau| ySui| 1v8- 260 4250! 5330! 53931 4388] 3382] 2376] 1369] o%61| 9353 
1602! 318! 4--6| 6362] <y$5| 9530! 1123] 26 


J 


4-6] 5456] 535-| 43-11 3366] 2359) 1352] 0345] 9336 


4 D) PORC 2,67) PE rt Pate Paie) IP 0) Pod | ce #7 nr) Encne) Pnrat | Renée ttc E tag Pc) D eorhe) Estate 
5 | 1628! 3210! 5802! 634%] 973] 9555] sisul 2922] 4303] 5883 | 5360! 4355] 334] 2362] 1535] o$28] y3au 
6 | 1654] 3242) 48aul 6315] 799y 9985! 1166] 2548] 4329 Sy 5343 4338 3332 2326! 1319} 0311] 9303 
7 
8 
9 


8295| 7284] Gaz. 
168: 3264 4955| 6441] Buati] ghio 1192] 2774] 6355! 593 53a6] 43arl 3315] 2309 1303 0294| y286 827; 268] 625 


is05| 3292] 48821 6567] 8052] 96536| rary] 2801] 43821 Syfiail 53c0| 43051 3290] 2292] 1285! vas- 
1234] 3321! 4908] Gigi] Suso) yghiüa 1255) 2825) 4508 5y#N}| 5293] 5288] 3282] 2272} 1268! oab:| 9252 


ao | 5560! 3343] 4085] 6520] Sroil gü89| rasal 2855] 4455! 60151! 52a56| 4251) 3265! 2254) 1251! 0244] 923% 














14 | 1866 3454 Sosol 6620| 8aci| 95951 13==| 2959! 454) Grau! 5200] 4203] 3193] 2191] 1185] 0155] 9164 


15 | 1893] 3530] 5u6-| 652] Na3-| oN21| 140$] 2985! 4500] Grçt 

16 | 1919] 3507] 5003! 6679] Na63! g857| 1430! Sur2! £iuyal 6152 
1 1946! 3535} 5120! 650] Bagu| 9875) 1456] 3038! 4610! 6199 
1 1972] 3560! 5146| 6732) 8316] quon! 1483] 3004! 4655! G6225:| 5St4al 413: 3131 2124] 117] 0109] giot $ 
19 À 1909! 3586! 5192! 6558] 8343] qua] 1509! Sogil 467: tia5rl| 5125] grao! 3114] 2108] 1100| 00ÿ$| 4084] 80-5| 7o6ti 


ns À 'ammmnne À onmnmenmmmes | menances | cames | somme | smmmmmmuse D emmmmmmme À msn À sum 1} mme À memumense À me À ee À memes | emmamemmmns | commence | ame | me Les 


20 | 2025! 3612! Sr] 6383! 83569! gy55| 1545] St] 46y4] 625 

















ar | 2051] 363ÿ] 5225] 08:11] 8595] gyral 1562! 3145] 4725] 6304] Soyal 408- 1] 2074] zuG:| ouiyl go51| 8052] 7032) 602 
aa | 2058! 366: 5252] 683-| Riaa|@uo5| 158%! 1-0) 4-50] Gi3u | 5v=5| 40-01 3064] 2055] 1050| 0042] yo3;] 8025] 5015] Fou. 
23 | 2105! 36yal 5278] 686] 8358] vo3al 1614] 3r9t] 4557] 635> Su5N] 4053] 3045] 2040] 1033] ov25}] gui] 8008] 69%! 595: 
26 | 2131] 35181 5305] 6840! 85*5l 0053] 1641] 3222] 6803] 6383] 5042] 5036) 3v30] a2u24| so1û|Mooyl gooo0| r9g1| Üy31| 597 
25 | 2155] 35431 54%r| 6yi0] N5vr] oud5| 1667] 3249] 4#50| Ggouil 5025] 4uaol 3013] auu:! ruou| 9992| 885] 9-41 6yb5! 595: 
26 | 21851 3571) 535) 6y435| 4525! ocrc] 1693] 3275] 4856] 64361] 5008! 50031 297] 19y0| 0981 5] 806:] -95-| 6U$8] 593! 
a= | 2210! 3-93] 5345] 6960! 8554] o13=| 17201 3301] 5332] 63562] 4gg: 2980! 1973] o466| 9y58| 8y5ul ry41] 6y31| 592 
a8 | 2235] 3835] 5510! Ggyhl 8580! o163| 1746] 3328] 4] 6488! 4975! 3u6yl 2963] 1956! 0u49 11 8933] r924| 6914) 590 
a9 | 2263! 3450] 5435-| su22| 8bu5| orgol 1573] 335; 4931 6515] 4958! 352] 2y46| 1940! oyia2 9925] 8916! -go-=| 63y:| 533: 
30 | 2ago! 345-| 5463] Su] 8633! 0216! 1599] 33811 4061] 6561|| 6941! 3936] 2930) 1y25| oyr6| ygos| % n 6330 2. 
3v | 23:16] 3905! 5349! 7075] #659| 0242} 1825] 3407! 4988 656 49241 3910! 29131 1gu6! 0390! 9Bgr| 8882] 5873] 6864) 58 


38 | avt su%8 56=5| 7200! 831:) 0528 2010 3591] 512 6551 | 4802! Noa! 2-95) 15% v;81 9773 8-65 














43 2633 4221] 5%o-| 7392! 8956! 0550! 2142 3725) 5304 Gas 4723] 518] 2712 1705 otig7 YONY 868: 





——— | meta me mms | memes | comme | cmmemmmmnmt | sommemenxe as 
ms | =“ | =, À mme | memes msn ——— ere 





54 | 2925] 4512) Gou-] 7082] 0266! 0850! 233a| 4u13 5593] 5172: 4539) 35351 2525] 1520 0513 Y504| 8490 





55 | 2951] 4538] Gi24 7209] 9293] va:6| 2558] 4039! 5620] 5199 | 4522 3517| a51v| 1503! o49fil 9488 8479 
56 | 29581 4564) 6150! 7:35] 9319| ouoal 2384] 4060! 5636] 1225 | 4506] 3500! 24031 1485| 04° "1] 8402 
































57 | 3ovs| 4591] 6177] 5762! 9346] oyayl 2511] 4ogal 567a| -251:i| 4480l 34831 2575| 1670] ogbal 9454! 84451 7536] 6426] 5415 
58 | 3030] 4617 6203| 7788| 9372 0ÿ55 2537] 4618 5698 2:58 os 3466 2460 1453 0445] 9437] 8428] 74191 6409 5e 
59 | 3057! 4644] 6alol 5814] 9398 oy81| 2564! 4145] 5:25! -304 | 4455 3450 24431 1436| o$29| Y9420| 8512] 74021 63g2l 53 
60 | 3033] 46-0l 6256! 5841] 9425] 1008] 25g0! 4151] 5-5: 7330 | 4439 34331 24a6| r4t9l o$r2| 9404! 8395] 7335] 6355] 536! 





msn | emmmmnnmmunce | mme J menmmune | tement À se À mme | memes) ones mm» L'ammnt | mme 
ne ‘| mme à a 


9-79 19-79410.79619.794l0.704l9.:059.:95|0. 7959. :05|0.:95 |9.89319-895|9-893|9.803 


n | 29°} 28'1 27'| 26' 25'| 24 23 | 22'| 21'| 20 | a 
ES CS 





L. COSINUS. | L. SINUS. 





TANG. COTANCG. 


36! 37 38 39' 




















8396! 5305| 32141 0624 
8353| 5362| 3171} 0581 
8309! 5719] 3128] 0538 
8266! 565] 3085! 0495 
8223] 5632] 30421 0452 


8180] 5589| 2999! 0408 
813:| 5546! 2955] 0365 
“à 5503| 2912] 0322 
8050] 5460| 2869| 0279 
800:| 5416] 2326! 0236 


ES, 7964| 5373| 2783] o193 
9921| 5330] 2740| o149 
7898] 5287| 2696| or06 
7834] 5243| 2653] 0063 
7591] 52ou| 2610! 020 


77481 5153] 2567] 9977 
5705] 9114| 2524! 9934 
7662! 5071| 24#1| 9890 

50238 2437 
239: 


7ioul 49101 1919! 9329 
705:| 4406! 1856] 9286 
7014| 4425] 1835] 9243 
6971] 4380| 1:90] y200 
_729%4 6928| 433:| 1747) yr5; 
6384] 4294| 1705] 913 
6841] 4291] 1660! goro 
6598! 4207! 161% ñ 
6755! 4104) 1574] 8984 

&rail 1531 
| 1483 
66a5| 4035) 1444] 8455 
6582] 3902! 1401! 8$rt 
6539 3948] 1353] 8-68 
6496] 3905! 1315] 8725 
6453] 3802! 1252) 863a 
6409| 3819] 1229] 563y 
6366| 37;6| 1135 8590 
6323| 3732] 11421 8552 
6280! 3689! r099| 8509 


Urigal 3763] 6354] 8941| 1534 || 198:| 91951 Gtiual oil 1619] 8828] 623-| 3646| 1056| 8466 
) 1013 : 











sRéæcoerage À cames RENTE À emmener | cmnsvemms. À communs, | soormemomesr À everaeenes À some | emmener te À men Le Le L'amant À ommmnmemens | mm 


9-900]9-.901|9-qu1{9.go1 

cs ET Al =] RTE RE | GRR | RES 

‘| 28"| 27 26 
L. 










COTANG. 


TANG. 





. re 





[Li 














On D Œé Er Ou MO 


SHOE] 
if 


8 
Æ 
Ë 


IS SIA IERE 


HE 
| 


D ei tn LUN à © 
Fat ef m7 3 
= 


Rat. EULER MARÉES CALME MISES ETES SRE : 


2 
ssses|se 


y 
= 


egslsssss|ses: 


| 6B8or 

6784 
L 6767 
| 6750 
| 673) 


677 


dlessales 


EE 
ne 


Su me La EN np © 


9-8ga|9.#oa 0 .Bga 


19116" |15 | 
L, SINUS. 





[4659 
A se 














SINUS. 








cr 


#8u1 








me | mme | ommmmmmn | emmmmmmme | n——— 

















DATÉE 
mms ons | suucuamens | mme | | amsn À mmenqege À cum | mms n] 


Gates À cmmtmmmmmmmmte | etmesmmmnmee | emmener À cms | mes | means | mms | unes 


a mms | mms | cammmmmmmmue | mme 
C2 











nt mt ms di à apres 





o er s&io Gao 
1 | 3op7| 4606! 623; 
a | 3123] 46y2| 6260 
3 | 3169! 4714] 6286 
4 | 3:70] 4744] 6312 
5 | 3aval 4771] 6338 
6 | 3a28| 479:| 6365 
1 3254| 4825} 63y: 
3280 HS Gi1= 
9 | 3306| 4875] 6443 
10 | 3332] 4gut Ge 
11 | 3359! 4927] 04 
1# | 338 2954 652: 
13 | 3413] 4yho| 654- 
14 | 343] 5006! 657; 
15 |73663| 5032| 66ou 
16 | 3489] 5053! 6626 
35101 50841 6652 
I 3542] Srio! 668 
19 | 356%] 5136] 6-0; 
20 | 3595] 5163] 67 x 
27 | 3620! 518g| 6756 
22 | 3646] 5215] 6-82 
23 | 36-2| 5241) 6Noy 
24 | 3690! 526-| 6835 
25 |3725| 5293| 646: 
26 | 357 5319 638- 
a 3---] 5336 6913 
29 | 3803] 53-2| Gyio 
29 | 3829! 5304] Guy 
Jo 3856] 5523! Gigus 
: 3882] 5450! soi 
2 | 3gnhl 54-606! “034 
33 sep 55o2| “0<o 
34 | 300] 5528| oui 
35 g86! 5555| 122 
36 &oral 5581] Tri 
37 4039| 56o-| 7174 
38 | 26651 5633| -200 
39 | Soo:| 5650] 7220 
40 | rc) 5685! 7253 
81 | 4153 S7ur] 7279 
82 | 5164] 5-34] 305 
83 | 4195] 5-63] 733: 
&4 4222 5-yo r35- 
45 [assl 5816] 3343 
46 | Gars] 5842| 7400 
47 | 4300! 5868| 335 
48 | 536! 5%0:| 7362 
49 | 4352] 5g2o| 7:84 
30 | 43-8/ 503-| 551: 
ÿt 4405! 5073! 5540 
32 À 4431] 5000! 7566 
33 | 455-| 6o25| -542 
54 | 4483] 6051! 5618 
se 4509| 607:| 7644 
45351 61031 70:0 
57 4561! Grag! 769 
58 4588] Giôtil 7723 
29 4613] GiBal 7740 
4630! 6204! 7779 





7 
L. 


mn À mn mm— À uamememmes | ns | œmmmmmmmunme | mens 


G' 





ur nn ie os 
936-| oy32l 2396] 6060 
9393] 0458| 2522] 40%0 
9419! 0184] 2549! 4112 
9442] 1010! 25-5| 4138 
Y471| 1037) ator| 4164 
J94g8| 1063! 2627! 4190 
9524! 108y| 2655] 4216 
Y950| 1113 atigl 4242 
Y556] 1141] 205] 4268 

) 1109] 2531] 4294 
Y6a8! 11y3] 255-| 4320 

394 1219) 2783] 4346 
ghBol 1255] 2800! 4372 
Y7ob] ras1| 2835] 4398 
9732] 1297! oMtir| 4525 
Y7958] 1323] 298-| 6550 
0785! 1340] 2913] 416 
gril 1375] aoçol 4502 
9831 1303 24456 #52y 
9*63 142% 2492 4595 
98%ul 1453] 3018] 4582 
9915! 1480! 30431 4tios 
99411 150] 3o<o! 4633 
goù=| 1532 3out; 4654 
0093! 1558] 3122! 4685 
po's 1584] 3148) 511 
0035] 1610! 3173] 373- 
0071] 36] 3200! 4:63 
00Q$] 1662! 3226! :=40 
o124| 168N! 252! 2415 
0150! 1714! 328] 44: 
o1-6| 15451] 3303) 386- 
o202| 1707! 3330) 4h03 
V228| 1593] 3356! 5010 
029] 2810! 3382) 3915 
o2%0! 18551 3400! 34471 
03006! 1821] 3335] %007 
0332) 1Ng=| 3561] Soi 
039! 19251 3453-| 500 
0385! 1939] 3513] 5075 
6311! 1955] 3530] 5301 
043-| 2001] 3565] 5127 
0303] 2027! 3591 5153 
64%9! 2053| 361! 51% 
0515] 2070] 3033] Saut 
0541 2105] 3660! S232 
0567! 2132] 3605] 525 
0503! 2158| 3-21] 524; 
0619) 2383| 3-4-| 530 
35] 2210] 37-3| 5536 
06=1] 2236! 3-40) 5362 
0607] 2262! 3825] S3XN 
o=25| 22988: 3851] 541; 
50) 23141 347-| Ju 
o7-6| 2330! 3q03| 546 
o$o2 2366| 3430 2442 
0828] a3u2l 3056! 5318 
0853] 2418! 3082 553: 
ONYO! 25,31 4008 53-v 
out] 25-0! 4034[ 554 


B: 








#3. 


COSINCUS. 





"lu.su-|o.797|0.707 {0.708 9:708)0- u-7u8 0-79 lo.ru# 




















51° 














L. 


Q-.8y1 





COSINUS. 


54] 55) 5657 | 58 | 5 


9-89 | 9-89: |-Bue 9 Hgo|o-Bpoly# 

















5Sati rer rai où NT 2152! 1253] 01331 0113 al “01 
les TE S209 po jo 2155| 1136] 0116 0096 825 056] 6oïa 
5648! sai 9192] 4155] 3155] 2138| 1119 -9| 8058! o3:| Ga 
56-4| 23%, 5175] 4158| 3140] 2121] 1102] 0082] yo6a| 8041] roau| 8 
5=00| 7262 158] 41411 3123] aiv5| 1085] 0065 gn45| 8024 700) 
5yatil +288 |) 5141] 4125] 31ofi) 2037] 1068| 004%! 9028] 800! 0986 563 
5752 7314 || 5125! 410:| 3089] 2070) 1051] ov31| gou1| 7 Gu6ol Sois 
5-8] 9340) 5107] £ogo| 3-2] 2053] 1035] @o14] 8905] 7973] 6952! xx 
5804! 366 || Sogn) 40-3| 3055] 2036] 101:| 0990! 8y=r| * 6935] Sgrs 
583| 7 5073] £o5] 3038] 2019| 1000! gg8o| 8ufn] 6g15| 5% 
5356] 7418! Su5til 403ÿ| 3021| 2002] 0y83 3| Sy43| 5922 551 
5882] 45451! 5039 {ons 300,1 1935! oyfit rs 856 790 6883] 56: 
5470|| 5022! 4005] 298-| rifi8| 0959! 9920! 80ou| 5883] 6866] 584 
5934] 74h} Sun5! 3y88| 29-0 1951| 0u32| poral 8892| 581] 6849] Sr; 
Sytiol 7522:! 4988! 30-1| 2953] 19341 ou15] 9%95| 83:5| 5853] 6832 
55] 75481 49711 3053] 2936] ro17| vol O8] 4858] 783] 6815) 59 
6013] 7574 | 4955] 33:| a91g] 1900! 081} 4861] 8841] 58au 6-ut| 57% 
60149! 76vu|| 4938] 3y20| 2902! 1883] 0864] 0454] 88241 7803| 6:81] 5° 
Go65| 5626! 4y21| 39n3| 2345] 1866] 085<| 0%2-| Afu-| 5-86| 6:64) 5: 
Gogr 7652 | 4904! 3886! 2864] 1859| 0830| g8rul H-gnl 7764] 674: 3% 
Gross] 5678: 44451 3860! 2951] 1833] 0813] y:gil 85-34] 5552 6-30| 5708 
6143 7704|| 48-0] 3852] 2835] 1816] oil o56l 8-56] 5535) 6713] 5601 
6160! 2:30!| 6453] 3835] 281-| 199! 050 9:50] 8-30] 75181 6696] 56: 
6195] 7756|! 4836! 3418] 2800! 1792] o°0al 9-52] 8-22] 7-01 66: 
Gaail 7582) 4410! 38ar1] 2-83 1-65 0745] 9-25] 8-05| 568,1 6662 
Gag=| 7$08 || 4Bo2| 3-85| 2-64l 1534] 0528] 0-08] 4688] 766-| 6645) 562 
6273] 7835] 4585) 3-G-| à-50| 1531] o211] ofor| 86-51] 650] 6628] 200 
Gegg| 760 4568] 3250! a232[ 1274) ofiuél 6-4] 86531 5633] 6611) 558 
6325] 5896] 4751! 3235) 2555] 1607) of] 065:| 863-| -616 654) 5551 
6351! °u12, 4733) 351-) 2608! 1630! ow| gfijo| 8620 > 655: _SSÿ 
63--| 5938} 4:15 3-00! a6xr| 1663! 0643] "9623| 8603] 7582] 6560 553; 
6403] 79411 $-o0! 3683] 2663] 1646] 0620 gdéu6| #586 565] 6533 55x 
Ggaul =y00 || 468:l 3666) 264-| 1629! 0600! 0589| 8560! =548[ 6526! 550) 
6555] Bui6 || 4666! 3650] 2631] 1612] 05g2} 95-2] 8552] 7530 54% 
6441] 852 4659] 3632] 2614] 155] 0575] 9555] 8535] 5513] Giga] 544 
6501 8068 ||" 463a| 3615| 259-| 15=4| 0559| 0538] 8518] 5496] 6355] Si 
6533| 8ogi ll 4615] 3508] 25%] 1561] 0541] 0521! 8501! 540] 6458) Si 
6550| 8120 à 5598) Nr) 2564] 15441 0525| 0505! N443] 5462! 651) 541$ 
GS) Ba 351) 53) 2540) 1592] 0507! 038) 86) 7435 623} Sior 
Gr 8172" 5565! 453-1 2520) 1510] 9590! 050! N550! 7 428 60] 538; 
663! N1g8, 5534] 3530] 2519 14031 0473] 0553) S484! Sur 638) 536 
666%! Bas 5531) 35041 2505! 4-6] 0456! 6336! Si16] 7393 632 535 
GX] aïe! 4516 Hg) a574l 1550! 0680! gro) Sion] 7377) 6355 5333 
6151 256: ae iso) 2367] 14621 042%] yio2! K35N2! 7360 6 > Si 
6-51] So! 35%o 3561 23541 525! 0505! 0385| 8305! 7343 632: 
0-6-| #28!) 3563 3,55 232-| 1308! 0388 036! 8348/ 7326] 00, ja 
6-43 845; ! Le 3,2N| 2510! 1341] 03-1| 0351] 8$30] = 309 6238; 5269 
610! Bio goul onrl ao] 13-35] 0355| 0333] 8313] ragl G2:0! 58 
64,51 Hot. 510) oil 23-60) 33-| 0332! 0341-| Sao] 5255] 6253 Sail 
683-1| 85 pa” 30] 3355) 2350) 1330 0320! 4300| #274 258 6236! 513 
Ghy= N354, 33-N| 3360! 293521 1323] 0303! 9293] 8262] 5243 Ga1gl 51 
6925] RIN41 4361| 3353] 2325] 5306! 0286! o260| 235) 5223 6202 51-9 
6qiul Rio 33353) 3396] 230$] 1280! 0260! uaiul B22N| 7207 6185 5163 
6-5 8530! 4%2-) Jÿou] aayr| 1272 0292| 0232] S211] ro Grôs Sri 
"001 8562! 1310 32 2274 1239 0235, u215 “194 1-3 6151] 512$ 
o2=| 858N 1 Gagtl 2-5] 225-| 1238] où18] gros] 815] 5156! 0134 sin 
053, #14 4a-6! 3258| 2250! 1221| o201| orNa Batiol gr3gl bral 20% 
sou) 860 425yl Aair] 2223| 1205| oï8i| 163 81331 122) 6300] 2077 
"105! 8666 42421 3225] 220%! riN-| o1ti=  Q137 8cpt| roi Goÿ} 5oño 
141 860 : 4a25| 3208| 2180] 110] ru) Q13n| Hioul =a83! duté 503} 
"158) 8-14 1 420h| ru] 2172] 1155 0133] ur13; Bnu2| 0-1] 0044 à 
y.y8 lu.80119.8g1|0.8u1|0.891|9. Er 8u0 0. Q-Ngo u-A00 #oo:a- Q:%90[9-890 8go 
, 0 5 ! ’ 
‘lrlo to lel-lelsi4at3lalr|lo 


w PELLE MPMET ETLER ETES EL SHELL EN feel 


LL. 
= 


em wwe tu rene SUR D Di DS 


A 















COTANG. 
551 56|57| 58 
221| So 4059 1475] 8891 
gu&i| 6555] 3g72| 


go 65:4 | 1346] 8762| 57 
pee 


F 








G47o i| 1302 
1a| 6427] 3843] 1250| 













CO OLI CILA 9 QUES ON LJ HML/ LAVMN At ANT OT MU UT Of ON US RON Tours + 


29 


3a| 8848 ps 
14,32 k 
| 1389 # 


59! 6384| 3800! tarû] 8633| 54 





a æ 













S = D Lo Cr 


TE 


29 
| Ju 
| 4r 
| 32 
1 33 
| 3 | 
| 35 


sers 


set 


Es 


rs Œenk 


| 7901) 


7954 
7997 
8o4o 
8083 
Bra6] 


oGG5 


me 


Æ 


COTANG. 


D ed God On ner OS 








| 
— qu ———  ——_—_—4———— | — | ———— + | —————— 
cs | 


|| | —….— 1 —— À 
—— | —.—.— 


46145 44 


LA7 


L. 


7546! o1a5 
7389] a1ü8 


| LE OA1LI 


| 0254 

| 2297 
oï4$o 
o383 
ojaû| ‘: 


| | 


0555! 


8 
np 


| 0727 : 

| 0,50 

| où13 
où56 


— _— _ 


TANG. 


es ni nu ni MS MS AA LA &S LS DS LS &S LS Cas (Cas Cas Las Cap Las ah Cap Las Cote de de dre En Sn de Sn es Cr On On On En Un Gr On On En On 


= = = 


Li : :: … TANG. 


22 23' 24 251261: | 271251 ag} s0 a1' 


| 3oau 5596 avi 0747 LT 
3063 | PS Sax | °79 500 8514 
31oû| #a57| 0833] 5982| 8556 


| 3149 575 8300! 0875| | 6025| 8599 | 
3192) 5768| 8343] ogr8 G068| 8642 | 
3235| 58r:| 8386 ir] 3536|.6c11| 86085 
3278 | 5854| 8429 4 gl 61541 8728 | 
B47a | Süaal Grg7| 877 

8515! | 5| Gagol 8814 


Ga8a 8857 | 
6325! 8900 | 
94| 6368] 8933} 
Ggri| 8985 | 
| 6454] 9028 
| 6497| 9071 | 
Gi4ol giré 
6583] 9157 
Güaû| 





—_—2Z | ——— —— —— Es 
— —— ———— ———— |—— | ———_ 


| y715 
7184) 9754 | 
7aabl g$or 
7269| nr: 


"312 


&t 
si 0358 || 


| — ——_ | Ù 


Ria7|] 0702 
8r70| 0744 
Ba13| _0787 
"Ba56| “830 
| Bagg| 087 
| 8342! ogr6 
| 8385! 0959 


| Béa8] 1002 





QU OPSJ WP FI T 7 





LL.  COTANG. 


14 


DU n © © 1 in æ WW ni © 























| = | 
—— | ———_ l—— = — 




















E == a“ 
——_—_— À ——— | —_] |] || — = 








L. TANG. 
40! | 41°] 42°! 43"! 44] 45"! 46°! 47'| 48‘! 49° | 4o'| 41 
EU 91919-919[9. 919 919l9.91y|9.920|9-ga0 920|9-920|9. ga 
IE 6g| g34o! IQIE &4ds 7051| gôar 7329| 9898 
0383| 1954| 4524 7 7372| 9940 
6855 9426! 1997| 4567| 7137] g707 7415] 0983 
| 6898! 9469 2039) 4610! 7180! 9750 7437 |Boaû 
| 6gkr| 9512] 2082) 4653| 7223] g792 7500| 006 
l'6984| 9555] 2125| 4 7266| 9835 7543] ou12 
| 7027 7| 2168! 4738! 73u8| 9878 7586| 0154 
| nofigl 9640! aa:r| 47981] 7351| ooax 7629| 0197 
n112) 9083! 2254| 4824! 739] 7671| 0240 
| 7255) 9726! 2ay7| 4867) 7437 |Moo7 7714] o283 
| 7198] 9769! 2339] 4910! 5680 0049 7757| 0326 
qagr| g81a 2383 4953| #5a3| cop 7h00! 03684 
7284| 9854! 2425! 4995! 7565| 0135 7843| ogrr| 
73a6| 9497] 2468| 5038! 608! 0178 7885| 0454 
736g| 9940! 2511) 5081] 7651] oaar| 5399! 7g28| 0497 | 
née 99831 2554| 5124| +094! 0264 7071| o54o 
7455 @oi6 ai 5167 7737| o3o6û Boi4| a583 
7498! 0069! 263g| 5210| 7780] 0349 8057) o6a5 
7541] 0112) 2682] 5252! 58a2| 0392 Sroo! 0668 
7584| 0154] 2725] 5295 7865) 0435 29393! 8r4a| o7rr 
7626! o1g7| 2768] 5338] 7908] 0478 8185] 0754 
| 7166g| 0240! 2811] 5381] 5951] oÿar Ba28 0297 
7712] 0283! 2853] 5426| 094! 0563 8a71| oB3g| 
7755] OJa6! :896| 5467 71 o6oë 8Rir4| oB8a 
7798] 0369! ag] 5509! 8079| of4y | 8356| oga5 || 
784) 411] agBa] 5552) Braa a} 336 8399! 0968 || 
7884] 0454! 3025] 5595| 8165! 0735 8442| rorr 
7926] 0497! Jotis| 35638| 8208] 077 8485] 1053 
4969 0540! 3110] 5681| 8251] o8a0 8528| 1096 
ra] 0585! 3153] 5724] 8293] 0863 8550 1139 
8055| otiati "3igô 3766! 8336] ogoû Bti13| 1182 
| 80g8| 0669! 3239| 58og| 43-9| 0949 4656| 1a25 
Biki| 0711] 3282] 5852! 8422) ogga 8 1267 
| 8183! 0754] 3325 8465| 1034 Br4al 1310 
| Baa6| 0597| 3368| 5958| 8508! 1077 8585| 1353 
Sabg! o%40| 34:10] 5981} 8550| 1120 Bhañ| 1396 
83:a| #85! 3453] 6023 8593] 1163 8850 A 
8355) oga0! 3496| Gob6| 8636! 1206 8g13| 148r 
8398] og08| 3539] 610g| 8679] r249 8956| 1524 
Bégrl 1or:! 3582) 6152! 8322] ragr 8909! 1567 
8483) 1054] 3625! 6195! 8-65] 1334 9041 | 1610 
| 8526! 1097] 366-| 6238) 88oz| 1377 9084 | :653 
8569! 1140] 3:10] 6280! 8450] 1420 gra7 1698 
8612! 1183! 3:53] G3a3 8893| 1463 gr70| 1738 
8655 _1225| 3796! 6366 8936! 1506 g2:3) 1781 
8698! 1268] 3839] 6409] 8970| 154% | 9255] 18a4 
8340! 1311| 3882) 6452 9022| 15q1 20 1867 
8783) 1554! 3924] 6495] 9064! 1634 9341 1960 
| B8a6| 139! 3967] 6535] 9ro7| 1677 9384! 1952 
| 8869! 1440! 4010 80! griv) 1720 g427| 19y5 
Bgra| 1483) 4053| 6623] 9193| 1762 469| 2038 
8955| 1525| 4096| 6666! NS 1805 ne 2081 
8998! 1568! 4139| 6709| ga79| 1848 9555! 2124 
| 9040! 1611] 4181] 6552] g321| 1891 9598| 2166 
g083| 1654 4224 67y4| 0364| 1954 qüér| 2209 | 
| gra6| 1697| 426:| 6837] géo=| 1677 0684| 2252 
| orüg 1740 4310 6380| 9450! 2:19 9726 2295 | 
| gara| sn 4353] 6y23| 9693 9769! 2358 
9255| 1825| 4396! 6966! 9536| 2105 9812| 2380 
g297| 1868! 4454! +009! 9538] 2148 Q855| 2423 
9340! 1g01| 4481] 7057 Y6a:| a1gr 0898! 2466 
9-918|9-919)9-910)9-919 919|9. 22 pe | no | 
19} 18'| 17 | 16°] 15'| 14'| 11'| 10 
L. COTANG. 


| | 7852 
| 29) 





Ua | | ss | | | Ù ——— | = 
—— | | — 


O MW Lobe Ur Ces Gr 


E 
Le 


RE 


sl: | 
ESF 


RER RARE 


. L: 
10 


Le 

= lo) 

ré | 
3: 


ü 
5 


sairels 
lasescs 
eo" 
4 
1] 


3 
HA 


FE 


ess 


FE 
£ 


F 


+ 
rs 
= 
«1 


HE 


RRSERANE 


EH 
selésesesessssseseseecsecer|esere|sses 


î 


SÉIES 


he 
mel: 


EEE 


ispsrEutEn 


283188 
De 2 


Néstilaeiseseselsessshtessele|s 
# 
lHtksiléssslssssh 


TR 


reyrepesssesenees 


Sérilé 


5: 


FÉÉEE 
seslfsers 


#£ 


059) 
DIE 
oki 

pal 0744 
7] 
oc 
mr) 


£ 
ENSEENE 
sisséss|es 


5 
[ea] 
En 
Een 
1 
& 
ÊSES 
1 
il 
en 
Ce 
sY 
© 
[re] 
" 
Le 


#l 
| 


ë 
lsssdesessheenss 


FOR AIRES HAUTE 


ë 


“8918 
436] 4943 


|E 


1716151413 |a|r"lolea 
D Ta COSINUS. (M 


SR a —— — — 





39° | (5: 


se “TANG. COTANG. | 
| Ga'| 53 54" 55] 56! T7 58’ | 59’ || 50’ 51'[.5a'| 53] 54] 55 


gon1|9-922/9-g23|9.g22|9.02219.925/9.925|9 9-923 ||0.078 En ent ons 


534 "g#3o “7263 
rs | 4ga3 RE 9788 red 
| dr HTA adra) g745| 7:77) 2044 
g702| 7135) 4568| 200: 
2959) 7opa| 4505) 1e 











L'orsol 3346 
o8aa| 3344) 


Æ es ln EE WW à € 


| 1104 
| 2207] 3773 
| 1250! 3816 


El Ou MS ei ni DS el oi où mi DD OH 3 hi Ni Ki NDS A3 nd Ca (Cas das Cap Cas Cas ai Cas Can Cabdire fe dre ee ee re ie Ge = On On Gr On On Em En On Oh Un En 





92519. 


og6o 


So Mes ue: 


À = | ———l——_ lu | _ —— | 
= 4 — |l—— | | ——— = 


Un Lei À 3 += 


= 


— — . ————— : 
= | ms | .. À — À ——— —— | mm  —— || es | ————— 


ri 


De = 


L=| 


CRM 


>| ——— —_ | — am,  — Ù —….…"…"—".].| UE ——….—_]-]- | ——_—".| | — 


JU Ee 6 Ci 


7/_258a) 5147] 77212! on76| 2840! 5404! 7968! a53: || 098 
| 3:38 ï 

oû S180|| 5398 
9855 


de m1 Doul À 06 ns © 


a | ————— | —— | ———— | | ———_ | —— | ———— | —————— 


0.074 0.073[0.073 


58] 59° | 56/1 55] 54'| 531 5a°| 51°] 50 
| COTANG... | 





ele DE On Qi 





Æ—— 






y: 


OS Gus Gi MAT" 


2320| 
2363 


pe 

42 
4968 
5010 
5053 


= | ——— 





_ COSINUS 


à 


“5 + 


ce 
S 


9 EE 
0 EN ET | 


£s : 
“| = 


HER 


AE 


JS rSIBRRE : | 


LE 


Ê E : | 
IFÉPETERE 


1 
à 
x 
& 


ré 
HE 
al: 


É 


SSRHESIIERES 


EPRPENREE 


£ 


SR 


an. nn LEUR Re: 


FE 


a 


BE 


SS2IF288 


SERRUIES 


ÉOAESERERE ETES SRIERE 


RATE 
| EE | 


LE: 


= 
«+ 


sl 


cersaleeseeessss]eseneceneelseperl: 
FO ER 


SE 


F5 


dE 


# 
T 
b 
F 
A 


HAE 
Fr 


| 


dessrelsnsesiissesessenre 


LL. 
Æ 
== = 


FRS 
Œ 


Es En de 
A AL EEE) SÉSFICIPÉIERREr kré séelss 2 laf* | 


nue | 


3 
PORTER EE NRUER 
RES 


F— 

- : + | at | d RS 7 il ET 7) ' 
LR æ mn € À Era de = = er 7 x 
se * = | Le © En lu à EL = y s 

L Æ » = = : L 238 ils ; we = 

2 


PETER 
La 
= 
Æ= 


FE 
me 


LE 
T4! 
2 
3 
4 

[4 
| Ÿ 
| 10 
Al xx 
Al 3 
D 
L:5 

16 

F 
| 19 
20 
ai 
| sa 
ai 
[26 
25 
| 
| 38 
3%o 
| 3x 
| Ja 
#3 
54 

35 

ï 

É 

39 | 

äo | 

&i 

&a 

43 

44 

45 

46 

H: 

49 
| 60 


slesserlesses| 
selssssslesssalseeelesseshege less] 


= = 
| +, de + À 1 = V sh — E 
| rai RE Lai " at ls À ’ sl = & : = NE ea à, + | | 
= : 5 _—_— a à m'1.1-n 2 4 n-# 
€. etre asie “mm «| me | oi, pi 
, 4 | EE à « ei 3 -, jp +, Es 
1 LE d - Î . L' LL =" = | + 4 1 | 


FlEFEreIr ere" 


lreseesrmsselessssl 


{Et 
SÉS282S sale 


2e 
ARE 


Fosse 


rever 


4| 8038] o5ar| 


[g-8rx g-#r1 g: rrlg.8ri 9.80|9-8xx 


9138" 37°} 36'| 35'1 34 


mlélersecelesesslasssslsssse 








L. TANG. : | L. COTANG. 


29° 20'| 21/22 |23 | 24 | 25 


.93019.931 0.0;1|0.0:0|0.0:0|6.0:0|0.07u|0.06ÿ 


à à Lt à al __———— Je en | | ms | Q mme | | mmemege 





















20'|21"|22'| 23 on 25 26 27 28 




























2431|| obus 2924 #805 60 
2473|| 0561 288: 7762 

2516 || 0519 2838 7719 “ 
2559|| 0456 57 
2601|| 0433 56 
2044 || 0391 55 
2689 |l 0348 54 
2729|| 0305 53 
2272|| 0263 5a 






2815|| 0220 


“o8a3| 2383| 4043l 7503! 0063| 2622! 5181| 7540| cagol 285: || or: 
o135 







Om D OR U ON DS 







0.070[o.v;ulo.06glo.ofig 0 .ubylu.otig lo .00Ë|o 06% 
pi 


‘3 | 39 3% 37 36 ET 34 [33 32 31" 30’ . 


CU 


COTANG. L. TANG. 












L. 





49 


COTANG. 


3 
à 
5 | 
6 
+ 
9 



















SINUS. 








































al het Eee Late LD | 
feel" Lee) EE Art | ru Be 


565 










7776 “vépil 2152| 3609 











to u71h aiqü | 590 6543 Suou 6545 
gaB4| 0741] a201 Sri 65) Boai 6523 
5138] 659: | | 


glod| ot} 2225 
_9331| o7ur| 2249 
lodr6| 22:4 


oïéo 2294 
o8ti Tr 


Guy] 5 
5163 COTE Gigi 


—— |——— | —_— | — 
——_ || ————— 


5187 er CIPTE 5| 6472 


ÿart 6353 
5235 Est 8:45 ü436 

6715] 8164 || 860) 6418 
6:39! #95 || 4584 üiug 
6761! Hard || 8566 | 658 
G788| Basal| 8548 | 6363 
Mi 6333 
Ga 
Gui 
6290 
Lara . 
Ga54| 560 
6236| 5rit 
Garr| Srai 
2} Giyÿ| 5sot 
=4| Giñi] 50%: 
| Gaitih F 








































1150! 2614] 4o=0 


1180) ah 

lausl Gal 00 
raay| 2686! 4:43 
125$! 2711) 4068 
1277) 2735) &1ga 
ijua| 2759] 4arû 

1320! 2784 , 











20e À cé À mms | À 7 ——— | — 
| 
















ogiti|| 750 


T , —— | —— | —_— — | a | —— 










quid || Fi oi=7| gorgl 
yat =Na0 o15%| go6. 
gaii|| 7Bua o140 








4200 7784 | | Gi29 

ah; || 7:65 a10i| 
gJoN|l 5747 
TRE 
y357 | 

gi 
pius | 









00Û 


nelle Bogla doûla N 
<< | —_— | ———— | — 





COSINUS. SIN US. 


a 









|; xp 


TANG. L.  COTANG. 


T 56! 57 1 58] 59 












L LL Gai5 ï 12{) 









8745] 6: 1087 
| Bsoë] 6130 roié| Higa 
8660! Gru7 1001! 844y 


0959! 8407! 5 


ou | ——— | ———— 










ne 
gp] 5727] 3175| 0623 
| 5684| 3133| 058: 









538% 

53,4] 2792] 
| 5302 pa 2 
5añgl 270 
Sars| 266 

























21)7 
| 2154 | a 
2112 2 
2069! 9518] 27 
2027 aô 
1984 25 
142! 0: 24 ||! 
1 es ai | 
1493 | 22 | 
ai | 
2 |R 
9 
ï | 
r9 | 
16 | 
15 | 
14 | 
13 


Cm D Lo En O1 GS 










| À — | — 


9-937 0-93719.93#/9.938 


els 





».06t | 0, 
F' 4 3’ | À' | 
TANG. 


—— 










[ 















| F s | 
mms | mms | 1 — | — EE é —— 


) 20 O0-1 Oitn dr Lé M = © 


EI Dis. i-- : 


ST SN Ut a SON Li 
+57 


Gabs 


a | 7 
me À a .ÙÙ oo …— ns | ——— 


Gayal 
| Ga24 


“di: 
Ch 


| 6206! 5x 
Gus 
G169 


SURER HUE EMILE MO EU she NAME CE 


6465 
64,7 
Üa28 
üB1o 


b7ga 
Gars 
Gr55 
G=35 
EE: 56 sav 
Goo! Shor! 43or 


|g-nraly.dialg.8r#||9.857/o.#--|g.#5-|9.#5:0.85-l.87- |9.877|9.8:6|9.3:6 9.8 


D = Lu en es os 





591 58] 57° “154 | 511 50 | 59 | 58 | 57] 561 55" 54] 531 52" | 51° | 50 
L: COSINUS. | L. SINUS. 


48" 


COTANG. 


COTANG. 














9-8:819-81419.81#ly.8:8lu.#.x 


mme À mms À mme À memes À mme À mme | unes | coms] mommmmmse | amemmmmme 


{i07 
gite 
y au 
9703 
U7NS 


9860 
088; 





1213 |14 15 |10 |17| 18 
9-#:919-819|9-M10[9-819]9.#1g 


9812 
9336 





ml en ESS ss rennes À cms || es 
cm Ca ns 


| Re vence 
ns pres | csmmmemege— À meme | megese—— LE 


nn James | mn | ne | manne À mme ommcammmnne | mm | comemsemtex jme 


me a, 
mms | me ne Rem | manne mt À mm | amer 


G#1 


——————— mmmnens | — —— | mms | mme 
ne Dommncmennes | nes | nes | mm 
e. 














2342 
2324 
2305 
224 


2268 
2250 
2232 
2213 
a! 

2176 
2158 
2139 


mn ne À ammeenmmus | ommemeameme } cmmemveus À eseamemmmcs Ÿ ommnmmgen À me | mms 


ms | mme À mme mens | em | ocre 
nee | eme 
= 
me | mens nt nl ES EEE a nd) ESS | RER DR D 
EE mme) net 
ns À mms | mms | essemmeus | ammmenmee | memes 


“mi, —— mn mn nn anne À manne 
———_——— | RES 


—""...{———_—_ | en | | mms | œmmmemmene À emmmmmmens | meme | annee mm on | a” | mms | mme | mms 


471 46'| 45'1 441 43 42 | 41 lo 


COSINUS. 


eo 


© 
# 


gel 





I L 3 
LA 1] 


? 


egsprlepeceleessaleggss 





pelegsesgiseege 








COTANG. 


944 | 


613 Sur 
5655] 8203 
3698! 8246! 

| 3740] 8288 

| 5783} 833: 
5825! 8373 

| 5868) 8416 
ja| Sgro! 8458 
| 5953] 8500 


4570 7118 
&6ral 7:6t 
4655] 7203! « 
4697! 7246 
4740! 7288 7 
4782] 7331] 9879 


0.050.057 |0.057|0.057| 


49 | 481 47 | 46 | 451 441431 42°] 4r' | 4o' || 4 
COTANG 








35 
36 
37 | 


PAS ESRES EDEEE 


o 


COTANG. 





32788 50 


un æ Li re © 


= 
nn Q © œ 


ETETTI 


En GS S à 











EE | me | ——— 





ES 













































HLE 
| SINUS. L. 
Sp )51)3%| 3334) 35 136 37) 3%" 39 
g-#ar|g-Bar k p.darg.8ar|9.822|9.822|9-Ba2lg. Bas 
| afqñl qui 8352! 9775| «198| a6a1| qua 5463 || 
2670| 4097 8374) 9799! ra22| 2664] 4066! 54 
2605| 4va1| 8394| qBa2| 1246| 2668 
ayu7| 4145 6997! #422| 9846! 1269] a69a 
_27m | 4 r68 6446) gro) r: 
| 2765| 412) ! 
2780 tarû 
2| 4240 
2836| 4263 
_ 2860 £a8: 
2884 Arr | . 
ze R 
2955| 4342) 5 1 
_2979| 4406 : te 
Joa6| 4454 z 
sopé | 500] : 
NC £ J 

J098| 4525 z 
Jraa| 454 2 
es 45 3 

6 ( L 
31 4620! € 4) |Es + _ 
27| 4664 0].0364| 1767) 3189 Eu: 16] 1395] [= 
Jai | 4668] Bogu4| 0368| rrg1| 3ar3 | 1854 | | 7376 L x 
3264 | 4692 o3g2| 1#15| 323» 47e LE 
3288| 4-15 re 0415| 1938] 326 o| 7339 ï- 
33a| ::39 gor 5 0439 186a| 3284 7320 ii 
3336| 363 go3g| 0463! 1886] 3308 7301 | », 
3360 | 4787 | Gnr3| 7036/ po] o689| 19v0| Sa | 4753| 6178 | 4003| ah 15 | 
| 3383 sèro + o5ro| 19353! 3355 raûs | ; 
3407 4834 ouro) 0534| 1997 3579 7245 , 
3431| 4858 g134| 0558! r981| 34 8! 7297 
3455 4882 gt54) o5Br | 7 
3470] 4006| “oral 0605 | 
3502 En CS 0629 
3550! 4977| 6 g253| 0676 
_ 3574 Soot qa7é| 0700 
3597| 5024 0300! 0724 
36a1| 5048 o%a4| 0748 
3645! 5073 9344 ul 

4 9371] 079 
360) En 0305| o%1y 
3716) 5143 ourol 0842] 2265| 3687 | 3108 
3740! 516 QUI 0866 
3704) Srgr 0466! o8go 
3788! 5ar5 6! 9490! 0914 
3812| 5138 | o5r4l ook | 
3835! 5263 0538] og61| 2384| 3805| 5226| 66466 /| 3630] 2511 5k 
et 5286 956r| 0985 520| 

| 53ro 9935! 1008 3502 
3007| 5333 9600! 103a 3485 
393: 5357 | géal ro5t; Li 

| 538x 0656 roBo id) 
397#| 5405 0680! 1rof 
ioora 5429 qrog| 1ra7 | Jon! 
goa6| 545a g727| 2151! 3339 
4049! 5476 9761| 1194 (ES 
4073! 5500 0775] +198 | 


—__—_—_— ———  — ———— ———— | —— | ————] | — 


q-#ai 9.822 |ÿ.83 0.822 |9.822/9.822/l0.874l9.8:410.4-4|0.83410.8730.853l0.8:319.8:3 10.893: 
—_s—— | = | — si ——|— —— —— — - | | 


25 | 24 1 23| 22| 
COSINUS, 














U 

































































L. SINUS. L. COSINUS. 
ñn 
, ! %, , [ ’ 
4o'| 41 | 4243 | 44145) 46 h2'|43|4%| 45146 | 47 | 48] 49 
9- 9.822 9- 9.822 9: 9.822 9- 0.823 9- 9.823 9: 9.823 9- 0.823 9.823 9-82319.823|lu.873l9.8:3l0. 9.8=3 y. U. 8-2 y- Y-852 Y. 9.872 U. 9.872 9- 90-352 9- 9.872 9- 9.82 
6883] 8302! 9521] 1138] 2555] 3971] 538] G8vo] 8213] y626 1102] gy"ti| 8#4u| 7722 41 54661 433-| 320:| @ 
6907| 8326| 9744] 1162] 2558] 3994] 5410] 6N23| 823: g649 1083| uy55] 8831| 7503] 6576] 555! 4318) 3r88 % 
6930! 8350) 9:68] 1185] 2602! 4o14| 5:33] 6447] 8260) gé- 1064| U939| 8812] 685 6557 S4a8l 629] 3169 
6954| 8373] yr91| 1209! 2626! 4041! 5456] 6870] 828] 96y6 1046| gyau| 87y3| 7666! 6538! 5$09| 4280] 3150! 5 
6978| 8397] o815] 1235] 2640! 4065! 5440! 684] 830:| g720|| 3275) 2152) 102;| gyor! 8774] 7647] 6519! 5391! 6261] 3531} % 
7001! 8420] 9439] 1256! 2653] £u8g| 5503] 6y18] 8331] 9743 1008| 9882] 8756] 628! 6500! 53-2| 42431 3113] 55 
7025] 8444 al 1280! 269] 41121 552-| Gu$rl 83541 9: | 0989! 9863] 8737] 610) 6482] 5353| 4226! 3o9l % 
7049! 8468] y8#6| 1303] 2:20! 46136] 5551] 665] 838] yyo oy71| 9435] 8:18) S5gr| 6463] 5334] 4205] 305) 5 
"072! 84y1| ggiol 1325] 2744 HE 557451 69881 Sso:] 98r4 0952] Y326! 86y9] 5572) 6444] 5315] 4186| 30%! à 
J0g6| 8515] gy33| 1351] 2767] 41851 5598] oral 8425] 983: 0933] gBo7| 8680! 5553] 6425] 529:| 41:6-| 303:| & 
gra] 8539! gy5;| 1354] 2791] 4206! Sfar! 7035! 8449) ySû: 0914 | 9588| 8662! 5534) 6406] 52:58] 4148| 3018] % 
1143] 8562! u981| 1398] 2814] 4230! 5645! B$-2) 9885 o89| g=o 86,3 7516] 6388] 5259] 4130! 3000 
716:| 8586|@uus| 1421] 2838] 4254] 5668| 5082| 84uti| yy08 087-| 9751] 8624] 7497] 6369) 5240] 4&rrr] 298: 
7191] 8610] o028| 1445 2862! 425] 5üyal 7106! 8519] 9932 0854] 9532] 8605! »4-8| 6350! 5aa: £oga] 296a| 4 
7214| 8633] 0051| 1469] 2885! 4301] 5-16] 7130) 8543] 9u55 0839! y213] 8587| 7459] 6331] 5202! 4073| 2963) 
238] 8657] 0075] 1492] 2900! 4324] 5530) 71531 8566] 9y79 bai! 9694! 8568) 7440! G3ra| 5185] 4053] agail 45 
Fa6a 8681| ooug| 1516] 2y32| 4348] 5:65] 7175] 8590] uua 0802| 966! 853y| 75221 6294 5165 6035 20 & 
7285| 8-04| or22| 1540] 2ÿ56| 432] 5:86|- 7200! 86:13] 0026 0783] Y65-| 8530] 5303] 6275] 5146] £o1=| 288-| 6 
7309 85a8| 0146] 1563] 2980! 43951 5310] 5224] 863-| oui 076:| gy638! 85111 7384] 6256! 5r1a= N] 2368] &: 
9333] 8951] o1so| 1585| 3uu3l 4419] 5833] 257] 866o) vo7) 0:45] 9619! 8393] 5365] 623-| 5108 0! 2849 4 
735%] 8775) o193| 1610] 302] 4442] 585] 7251] 86N,] ouyh 0727] gfioi] 8455] 7346] 6218! 5ago| 3g6ul 2830! & 
7380| 8799 Mat 16341 3050! 4466] 5341 =205 8:08| orau 0508] 95%a| 8455] 5328] 61 Dog: 3941] 28: à 
n40$| 8822] o240| 1658] 3074] 4490 41 7318) 8531] 0145 | 068y] 9563 8436! > Gi81] 5052 3922| 2-92 
7427| 8846| o264| 1681] 3098] 4513] 5928! 7342] 8555] 0167 ofro! 9544| 8317] sayol 6162] 5033 as4| ñ 
n451| 8870] 0283] 1705] 3ra1) 453:| 5u51| 7365) 8358] vrgo o52| 9526| 839y| sarl 6143! So1s| 3885| 2-55) # 
5455| 8893| v3r:| 17281 3145] 4560] 5y95] 7389] 8802] 0214 0633| g5u-| 8380! 5252) 6124] 4905| 3866| 25361 3 
7498 …., 0335 1252 3164] 458:| 5908 “ra 8825] 023; oû14] 9583] 836: "234 6105 is 384-| 271" 
7522| 8941] 0350! 17761 3192] 46u:| 6u22| 5436| 8849] v26:1 05y5| 9469] 8312] 5215) 60H-| 4958] 382$] 269$] 3 
7545] 8964! o382| 17991 3216] 4631] Go36| 545) 88-2| 0285 0577| 450] 8324! :196| 6068! 493y] 3809! 26-09! à 
7569! 8983! u4u6| 18251 3230! 4655] Goby] 74851 886] 0308 0554! y432| 8305! 5177] Gu49| 4920 2 2660! 31 
7593] gural 0420! 1847] 3263] 4678! Goy3| 7507| 8g1vl 0332 053y| 9413] 8286! 5158] Oudo| 4go: a 21 > 
7616 2035 oi 1850] 3286! &4ua| 6116) =530 A 0355 0520| 9394| 826:| 7140| 6011| 4888 3283 or x 
7640| 9050| 0457] 1894] 3310] 4725! Grgo| 7554 | 03” 0502| 93:5| 8248! 7121] 5993] 496: 3 341 2604 
7663] 9082| ofvol 19151 333] 4749) 6:163| 5577 ugua 04B3| y35-| 8230] 7rva 5974 4845 3215 a5s5l 
7687| 9106] 0524! 1941] 335-| 4573] 6185] “6o1| g014] 0$26 0614] 9333) 8ar1| =083! 5955] 4826] 3696| 2566 ) 
7711] yr3o) 0548] 1905] 3381] 4796] Garr| 7624] yo5| 0449 0445] 9319| B1y2| 7ot4| 5956] 480-] 36-84] 2557] 35 
7935 9153] 051 1988| 3404] 4820! 623;] 7648] go6r| 0473 0426] g3ov| 8173] 7046 5gt 4783 2529 Er 
7758] gr57| 0595] 2012) 342K] 4853) 6254] 5671] go] 046 O$u8| 9281! 8154] so2:| 589) 4--0] 3650 a510| Ÿ 
7782] gaor| otir8| 2035] 3352] 482] Gañr) 5695] groë| o5au 0389] 9263] 8136] 5008] 5880! 4-51] 3621] 2591] 
7806! ga24| oti3a| 2059! 3555] 4890] 6305] 519] gu31] 0543 03:50! g235| 8115) 6940] 5861] 4-32) 3602 aÿral 
78a0l gage] 0666! 2083| 3500! 4015] 6328! -532| 0155] 05: 0351] 9225] 8098] 690] 5832| 3-13] 3585 2553l » 
5853] gazal 0680] 2106] 3522] 4934| 6352] 5:66] gis#| v5yo 0333) gaoti| Bu79| Gysal 58251 460:| 3565 2434) 1 
7877] 9295] 0713] 2130 3546! 49511 6356] 7789] gau2| otii4 0314 9188! 8061! 6y33| 580; 4675 3546! 2416! ! 
7guo| 9319] 0737] 2153] 3550] 4985] 63y)] 7815] yaaô] vb: 0295! 916] 8042] 6ur4| 5786] 465-| 3525) 397! 
7924 0342 v=6o! 2157] 3593] 5008] 6525] 5836] g230| 0661 va5Gi] g150| 8023] 695] 57] 4638] 3508 23-8 f 
59481 9366| 0-84] 2201! 3615] 5032! 6436! 5860! ya73| 003: 0258! Q131] 8003! 686] 5748) 46ru) 33 2359 15 
99711 934,0] u8o=| 2224] 3640] 5055 Giro 7883] yagli] 0708 0239] yr12| 5935! 6358! 5729! 46oul 34-0| 2340! 4 
3995| y4131 0831] 2238] 3664! 5u5u] 64931 uv: | go! 07 a 0220] 4094! gt] 6439! 5710] 4581] 3352! a32r 
8018! y437| 0855] 2271] 368:| 5Sroi 651% 79%1| 9343] 0755 vaut! 9075] 59481 6820! 56u2| 4563] 3533] 230] 2 
8032] 9461! 08-8| 2295] 3511] 5126 654 7u91] 9367| 0770 UI#3| 9056! "gaul OBor| 5053! 45:11 3614] A8) 1 
do6ti| ÿ434| ogua| 2319 73535] 5150| 6364] =958 | y3gol oui 0164] 035] 910) 6782] 5654] 4525 "3395 "a65| © 
8089| y5u3| 0y26| 2342] 3758 51531 6533] 8ou:| g414| 0%at o145| goto| 5891! 6764 5635 &506| 336] 2246 ! 
8113] 9532] oy30| 2366| 3:82] 5197] 6611] 8025| 9337] 089 o120 831 6-45] 5616! 448) 335] 222° 
8137] 9555] vy=3| 2390] 3805| 5221! 6635| 8048] 9361| 874 0107 CAC "8531 6526| 559N| 4:68| 33 220$ i 
8160] 95:ul out] 2513] 3820! 52441 6658] 8052 g4N4| vByi 008y| 8962! ©835| Gro;| 5579] 4:50| 3320] ard 
"B184| gôv2| ruavl 233-| 3553] 5268| 6682] 80u5| 9508| oy2o vor0| 8943! 7816| 6688| 55ti0l 4331| 3301 ars1| 5 
8208| 9626| 10431 2560] 3456] Sag1| 6506! 8119) 0531] 0943 0051] 8g25| 77y7| 6670! 5541] 4%121 3282) s15al À 
8231] y650o! 1067! 2385] 3000! 5315! 6520] 8142] 9555] 0y0 0032! 8406! 757u| 6651) 5522 4303] 3263] 2133 
8255 73] 1091] 2508| 3923] 5338] 6-53] 8:06! 459] oyyo 10] @ors| 8$8-| 5760] 6632] 5503] 23-21 325] arx4| 
82:9| y6g7! 1154] 2531] 3945] 5362] 6:56] Brgo! gfioal cor 0905 BAGS| 55751] 6613] 54X5] 4355] 3226] 2095| ! 
8302| g5ar| 1138] 2555] 3g51| 5586! GBou] 8at$| 9626! 1037 1102] 99706] 8849] 722] 6594] 5366| 333-| 320- 2076 |] 
9-822|4.822|y.82319.823/0.82310.823|y.8251y.82319.823|0.82; 9-87319.8-2|g.872 9-#72 .#72 9-82 8-2|9.8> 9-87? 8-9 g-872 . 8-2 9-82 G.8-2 
19 | 18 1171160 [15154 {13 [ra far | 10 17 101554 | 53" 12" | vr'lro|, 
L. COSINUS. L. SINUS. 





L TANG. | L. COTANG. 


| 

| 

| 

| 41 | 42 

| : : 0.050 |0.050 0.049|0.04 

} n : : : . nes 

6075! 8619| 1162 1209 
8661| raué Ÿ ) 3 1166 

1247| 3790 j Fe | 1124 

| 1289 79 

1332 375 


5 LLLAL PULLS LLVLL PÉTRE SOUNDS RUUNS © ms Wu mn Un 0 


ri 


eùE 





SÉESER LIPUPESTES 


Om EE Or ON 


9-94919-969/9 950 19.950 19_950)9.95019 951 19-951|9 951 l0-g5r 
mn [19118 | 17 | 36'T 15" l 14] 33 12°! 17 | ro 12 11} 10 
CE Po À SE 
L. COTANG. L. TANG. 
48° a 




















= | 
ur Ce 
" æ | 
" o 595 6 
be. à L Sox D 
ee | 3 5ëno 3329 | 5: 
= + | 3 | 58428) 3286 5 
EDR s 
— ” 5 | 5 
=" 6 5. 
 — < f, 
es ri LT 
713 9 5 
2ù 10 TT PA _—— + | & 
s Z 11 HE! 
= ra 4 
= 13 LA 
_ +» 14 4! 
3 Ms lola so n angl otoi| 786 | Sho 778 l on] 2005 u5é| 2013| oo72| 753: | 4 
D 16 | | h1l 67: 264] 9%06 | 7430 | - < 1] 250 ox | à 
= 17 | os [7307] 9848] » | 1 Sal 76: | 2524| qyyf= | 4 
= 13 808 | Soi | L =. 56 | 24h05 4 
* 20 j 143 | Q | ‘ | 9% à | ï, a 645 Ù 483 2 2401 ä 
= 1 303 € * <s | | | | 7607 | F al “éarl 235y | 3 
E 2 | Q | | | c adit | 3 
r— 23 2274 3 
é 24 3] 2232 | 3 
= 3 BEN 3 
= 1 26 3 
= ; M: 3 
EX F 3 
=: BA | 3 
——#7 30 | ——_. "|." .û".| V4" |_—_—_—_—R—_——— — 
mt) LL 
—" 33 
É i 
= 1: 
=— | 35 | —© |__| — | — || 
— | 36 
ns: , 
39 | 
da"! | 
ét | 


NS FES 


Ed in ii ei ei Es ds 6 NN HD MS KI 83 M Ki Ki Ki Ki Lu 


x RTS 


& | =35s 
FN Æ 7 
GDF 

— 


COTANG. 


= a —— 


i © œù Qu # wS » © 


FE 
Æ 


- | 


[ce 


4 
£ 


selresee |: 
(8 


duree 


à 
ssl) 


e 


£&| 


ReRARRES 
its 


EË 


su 


SIBSS AFÉ 


ge 
3532 
E 
E + 


HE 
FE 


g7ut 


HE 
95 
sl 
Fe 
(038 


#Èl 


|'én 
LE 


eelaæe 
ÉS 


| 7 


g-8a5 9. 8a5| 


581 57 | 56" 


SE 


( 


“HEAR 


Cr 
ef 


lË 


ARTE 


< 


rrleges 


À 


En Enr er 
| 
2% 


L'E 


œ æ 
5 


LE 


EreleRERElsE 


sileseelresssisssss 


3 
= 
- 


AE 


COSINUS. 


| Le 
1e 


fe 
EFITERRe RER 


| 59/ 5B' 57" 56° 


SERRE EEE 


l& 
FA 


SRE 


ñ 


shelE 


ou 
35 


ss 
à 


LI 
oo 


RslErrEsleE 


FT 
L.l £ 


Ë 


ceslssesslenesslstseelsss 
£ 


sssssshisris|suseees 


= 


É 
RÉÉTE 


RARE 


ls Es en es dt ei 


M 


5aç| 4e83| 3o41| 18 
5305] 4164| Joa2| 


= 4 et 


ÿÿl 


l  . = 
À. es LL n ” qe j 
TT 1 Fi | me La “ = Ê 
r ri . 5 = " " \ à 
Ar Li = D À mn Cia | “ LE = 
D = — = 
CI ] | \ | | | = 
à | ÿ k | o — = . 
1 . ddl : AR 
: l sl | s E 
= 3 © = 7 GE | Eu 
- si à Qu Co E F Sr RUN L 


tn 


snpnlnnremennltnlEssitnteeeses te. 


| 

. F 
s 

= " = 

L L'= 

” * | È 
= 5 É À - 

= = 


5a86| 4145| 3003| 186] « 


6384 4 Fu 2984 


gôon| 8553 7ai6| Gayé| 51 
EEE 
| 2336] 6:08 
| 7319] G:79 


5039 


5 


si. 
a 


— 


LE 


| 51 50° | 


| 551 54 | 53 | 52 | 
L. _ SINUS. « 


supp eress LOCET BSBSE MDP ETES 


= 


LT pénis 


CAT 


1-4: 


4 


Hess 


_—_ 





| 
7 
6 
5 | 
ü 
3 
2 
ï 
0 


o.044 0.044 o.043l0.043|0.043 


L, 





COTANG. 


COTANG. 





1689] 4226 
1:31| 4268 
1974) 4310 
1816! 4353 


242 


| 2535 


257" 


2704 
2:46 
278 
a831 
a873l 
2g15| 


De UD LE Un sil 





ER 


COSINUS. 


9-#30 


24 


COSINUS. 





L, TANG. | L. COTANG. 
30 32 32’ 33 34 35 36 | 34! 35; 
9-96 9962 10.96 9-263| 9-56 [9-28 | o-037 -o1:|01036 [0.036 [01036 


5597 
5639 





O ss At à Ob à © 





RRLPEU POPAR SESEL FODEE SRPRE PAPE SERBE PELLE SE 


g-962) 9963) 9.955 |9-955|9-v55|9-085 | 
29 | 28’| 27'| 26" | 25 24 | 23'| 22'| 21° | 20 
L. TANG. 





FRONT EE 


##l 


HE 


ÉAFÈIE 
+ 


ë 
Le 


= 
Es 


| 1493| 2863! 4 


1516| 2886 


50 | 1722 


| 1745] 3114 rs 





1813] 3:83 
55 | 1836| 3205 
| 1859| 3228 
| 18482) $a5r 
1904| 3274 


4529! 58 
455: 


L. 





É 


“5a58| 
5a8:| 
504 
33a7 

"33qal 
5395 


HAE 


HEETEIERE 


si de # | 
Le . l 

= D si. 
nn L = | : 


bee) 
EE 


2. 
FLE 


LBIRE 
js 


FE EREE 


É 


E 


JERRES 


o 
= 
[er] 
= 


FE 


3 
BENRIRESE 


| 


Ë 


FE 
L 


5e 


= PF 


FERSIRRERSIEE 


— —…— | ——— 
ee —— —— — 


[15"| 14" | 13 v'| vv' 





:‘: COSIUNS. 


ÉË 


TNT 


ssyrl 


| EME 42el 
- | Cn à & =3 EE ÊRE 1 É 


RTRRUT 


wi 


Te 
_ 
m0! q 8 


9 gs 
—— | 5036 = 
D ob D 


45'| 46 | 4 
65 |g.865|< 65 


EE 
; 553:1| 536: 
ro Gal 5342 

Le | 
74] 


ë 


U Or | 4 

(HER RL 
| a | 1” 
L 


L] 
= 


355 


RS 


LIBEENSRE 


HI 


È 
Ë 


ilRREE 


ESF series Ta 


F . d F 
Er = = no { = 
a tre] = 
c À | N- a E, i e 
th € 


F5 


E 
She 


en] 
Le] 
LI 
= 


Las 
= 
ge: 


- 


CCE 1 | 


5 


L"— 1 © € D 
= | = NT: 


5 
£ 
E28RE ST selepags(sssselesseeles 


EE 


ETES PETITES 


Ë 


LA 


SRE 
re se 


® 
Cal 


seslgsesslass ess 


|£ 5: 


; 


à 
} | r E L » r 
L 3 2. # + L 1 dl | 
Æ & = Le = = = UN À D - = 
k = L 
w D - À. F r 7 = Caë # = | - | 
‘à Fe | | | 
PÈTA ÿ La ù w D lu de de «1 
À és “ 


e 
BRBRES 





4 


= 
Lt 
= 
= 

; il 

e 5 
= 
l= 
r 
LI 
cn 


cses|sess 








us 
E 


Eé 


(SSSSAIRES 
THÈSE 


gel 
HSRRABENEERREEEIRESSElRSR EEE 


HE] 
Fe 


ARTE: 


FE 








LEE 
se 


ÉCCEREEEEN EN PETITE 


5.4 


————_— | | 


(| 
| 
| 
ls ‘- w 
LL | Ï 
- = ni 


10 19 | 18° | 


L.: 


_ 





= 





_ COTARG, 


EE PE 


6%45| 38rr | 


6: 4 | 342 
r 3557| 
35:15 

| 3473 né 
343: 
| 3388 


3346| 


SA Pr HE 
7825 0359| a8 
| rs oÿoz 


| | 0444 
| zosr 0446! 3021 


oÿa8 | "3063 "5598 
6} o571| 3105] 5640 
uG13| 3148 


COTANG. 





LA 
9 





JE 
ÉHEËE 


F4 
8 


= ………— — 


Jasreesseesrfe 


HAE 


S 
1 
EHESS 


| 


4 


RTS] 


El 


ER AEE 


HE 


relerereeesene 


+ 
= 
e » 
solsacecel"! 
8egslsseRsxl 
= = © CS MS  œ-1 


FRS: 


desveslepreel 
TIGE FF 


à 


dressent] 
CERSRE 


Qu Que Qu tu cul que yes ta ca] PPTTT PPTTT IP Fa | 


ÉRRERES 


[mm | ns . _ 


SEISE 


£ 


è 
ETS 


=) 
= 
o 


FERRIERE PTIT 
LH ci $ 


un. 


S 
MPITT 
su ls 3 à 
dAETITS 
min n 6 81% 
l'es ta tan aan et 


k- 
Le] 
= 
ad tas À gas bas Lan dan ut 


AE 


af 


Lo 
= 

=: 
Æ 


ël 
sesesrs less 


fessslsssas etes tRRNIERRE 


SRE 


Lu 


HE 


Erepresseleesesassslsneeelpenesleeceplens ele 


ner 
ÉFRSIBSSSRIEES 
Fopelesespaes 

32 


SE 
12 
LEE 


= _< 
= me fm | | | 
ss dE — —— | ——__ 


4734 | 
| 3606] 46: Gxx7| 


a EN EN RS ne) nt nd nt ne) es D -:- RS ns LTD ns 
mare me Ù (———”—"-!|!.— | ——__— | —— | 
a — — 


— 


sesshsenl 


É 
di û'us de es Don de ns an in Dos de ds de 1e 





———. | mm | = | mm | — ms | ———— VU —_—_—_._—. 0 — | 


FRGLE 
ERHRYEE 


= |#$£ 


[9:852)9-832|9.833 
| 6 | KE rl EI | Er : “$ L eg | | 9. | Nr: n'| ra | 5 nr Fa. | à 
D COSINUS. L. SINUS. 


ne Pme Pare ans ep PP PE 


Fe 
E 
w 





à 








| Rs (gr) 
È NG. | Œ EST | cr 
| 6 lsot5r 1521531541 


9.269 o-03alo.032|0.03a|0.082|0.051|0.031|0.051|0-031|9-030|0-030 


| 874al 
| 8784 
Bëa7] 


x 
7 
ü 
5 
& 
3 
2 
F 
o 


COTANG. 





Le 
LE 
S 
x] be 


Ses hl8seRe el». 


2 6 «© us œun = wi = € 


:É 


FFE 


serres 
densesleseerlte 


HE nes ssssele- 
$ 


| 84 


LE 
ar 


FES HEE 


sais 


SSS 


ssl 


SE 


E 


TEE 
séssels 


9.833 9-834|9.834)9.834 0-834|9.#3% 9.834, 09-834 9.834 /9.435 





ETETE 


ssl 


= 


slessssless 


DD æ 


© © 

e | 
= 

= 


SF 
AE 


su 
= 
= 


$ 
tslésheniese 


- 
us 


Hi 


SÉe eeseels 


Lam | — — 


=== — 





alsssssleseesesss|: 


5: 


æ REX | : | 
il =" = BA Le 


saslesseslassesleseselecere|sensilesss 
seleess 
8 


a 


T 
s 


(essselesEssIpErRElSEEESlE 


CFE 


= 


CPU 


PR BR IE EE 
È 


TE 
ARR IEEE 


sesslsserelteseelsesrslsepoe|seseels 


ee 
5#85h 


— —— | ——— | | —— 


——  ———— | —————— | À ———— 


— | | —— | —— 


—— | 


ê 


es 


- > 
——4 | 


D © On © ur D - di “. ni * | 
.-S 5 Do me dus di CIC TT : | . C7 2 | dal! 
| # l ls € | QE 2 en > | +. » | m F = hs |: ' is - + "h l 
: = 2 15.15.64. = _ MS & e | si E-T- te Le Cd Es dn | LU dat e75.-d Et «0-4 2-4 16 Elena À ' 
‘ l = : — _ — L F- = __— — m — = = = j _ = +2 . : = LS _ ‘ d y" ] ls Hi À 
i< LEE dE | s élé se € ee lee ses ” . = le € j | TT. = | 


efEEsee| 


= 


EMA ER RERA | . le ue “|euE cp AA CD I B'ESSE JÉ = 
= NE 9 2 : = L-Z LL “1 -3 mi = - J 12. 1h 2 “nine | à 
Des. ÉD def | DE où … SS à Le à | L. pp # FE - pr ja dé En U F 1 D { + » ; 1 


Fa é 22 = 


=" 4e = 
s JS ll “ À 
| F ae | 
! ne Las 


Mer 





59158] 571561 55] 54] 53] 5x | 51] 50 
L. COSINUS. | k 








SINUS. | 





— 


9-969|9-969|9. -970/9-970|9.yr0lg-970lg-g71l9.g7:|9-971|9.97 1 |lo. 


Te 





_ 
A] 
LE] 


sais 


L} 
[UT 


1633 
1655 
45 
É 
| 1835 
TZ 
= 
17 
1970 
| 
avr 
2082 


Lu 
_ 
= 
LS 


HAE 


£ 


Le COSINUS, 


— _—- — 


FRET ES lHRRTENES 


sé 


ÉSISES 


L. 


[ra 53 mere 


" 


AE 


" À 


JE HE 
A 


$ 


derseeessness 


2ge 
Hesse ss 


Œ 
“1 ii 
ire 
Le 1 
so <J 


IEEE 


QUE 7 


EMATE 
raser 


a a = 


É 


TN 
#E 


2RbE 


sslersrilesealenennslesses etes etes 
# 


FER TIE 


sepepjeeesale 


FE 


Er 
# 
Li 
£ 
E 


CÉREFE 


or 858 E 
selsesslsenteleréé 


| 2 +32 2 
| en 
u 


9: 836 ||. #6a/9.862 


=. Re 


AH 


£ £ 


ASE 


THERE 


CRDNPENUT 


Ex 


18 
F1 
L'ul 


seslestee 
# = : > 


ago | 5 
2 2 

1924 3764 | 257 

933 J744| 25° 


4853] 3665 
1833 3645| 
1 | 4813] 36a5| TEA 
1) ji 3606! 24 


9 #62 |a-862|9: 862 [9:86 


L. 


——_———__ ———— 


HET 


sancelsegeslannacmasmelneses ls 


fs 


HSE 


ë 
æ 
oi 


vale 


# 


FRA 


fau 


jo" | 49148 la | 46 | 45 [rl #5 42 l 4 4) 





43 | (59 


10'| 11 | 12 | 13 | 14 
2|9-972/9-072/0-073/9.073/0-075]9-07510.076|9-074 à ee 
A118| 5587 "3055 o5ail 
Bo76| 5544 u4g il 


Ë À Gun à 0 E € © œu Qu # ww « 0 


6B10| 4279 
|| 6768] 4236 
| 6726! 4194] 
| 6684 | &r5a) 


| "6éa &rro| 


mme ne D DU UN ND LD UD ND Qu 


as 
ai 
“ | 
25 
aô 
29 | 
| 3x 
3a | 
1 35 |: 
346 | 
35 
Ë 
39 
4o 
&1 
da | 
45 
44 
1 45 
| 46 
| 47 
45 
| 49 
| $o 
5: 
| Sa 
53 
| 56 
55 
56 
57 
58 
Le 


COTAN G. 








DS ©: au sw «© 


SO PDSEE SLVYU PULL ELUEE MÉSLE DÉS SE EE 


gestisss 


8 
series Rene 


relsesrelssstelsssssls 


gs 

ER 
+ 
co 


eee 
LA y 


RRBRIENT EE 


Es 


g 


PRVIBERE 


sssrrenesser|seceel 


= 
La 


gelreerel 
RTE 


——— 


" 39' | 38" 





Resssitesels: 
sslessRelesssel: 


jespere 
laslHensesesseel 


SE 


a 


FÉES 


FI 


LE 


FE 


HE 


ÊESS 
LE 


| 


HE 


LH 
SN AERRERIEEERAIE 


Fe 


THAT 


el 
= 


ls = 


—__——— 


SE 


FF 


:|528$ 


5855 






TETE 


T 
$ 


BRON 


REP PE PL LC 
37 | 361 35'| 341 33'| 32’ | 31°1 30' || 30/1 
COSINUS. | 


ÇÇÇ-— 


LE 


He 


RER 


r 
> 


RUE 


Renan] 
Hu 


CELL 
seseuse 


ÉÉÉS DIRE VENISE 


LE 


ë 
HIER: EEE 
selesesserenelsereslseeesIFeeRElS: 


Ë 


sessleseselreceelrsesefale || 
AFS 


Ce Ên 


#4 


É 
AE 


sssss] 


LE 
sal 


FRERES 
sIsERSSIFRASSISSESS 


SÉRIE IH) 


| s£el S EE : ss E 


ex 


à 
& 


1-3 


LT 


LT] 


F 


lesserigrens/enaferse 


Ju | - | 
LE-LALCL-L-L-L AL ALL ELLE TE 


F 


SE 


s| 
3 
13 


HSE 


3 


g 





Hier 








o.025|0.024 |0.024 0.024 |o.o2$ 0.023l0.023/0.023|0.023|0.022 


L.. 





POLE AOSPS SET ER ACTE SERA NSP SEINE AUSSE SETER AUS suandus dd > 


Hesssemrarth 
AÉRONTE 


css sise Msn tReses era 


= 
] 
_à 


422 
pessslssgeel 


| ——— 


— — 2 —— —————— —————. —— 


æ 
[= 





L. 





hronsresel 


Li 
3 
= 


Æ 


FERME 


PF 





à 


Fi 


œ 
= 
= 
= 


slenessisseselnrenelererelseeelespepiesssel: 
RE 


HIS 


+ 
ÉAEAIEREETE EN 


FE 
ST 


FÉES: 


ss 
Le? | 
Le 


- 
Le] 
2 
e 
= 


£ 


gel 


SR RINSNSBRNISEE EE 
HER HE 


HE 


= 
ts 


z 
serslareerirerselteseeisss 


+ 
a 


JERUBT 


ë 


saepsgelarerel 


HP 


| 
| 


ES 


£ 


“kr 
Ed 


E, 


sésleseueleses 
sssesvhsselaerlesesslsssss/sssselseeselegseslal 


ss 
AT: 
5 
É 


Ê 
£ 


= —— % 


& 
À 


sessssifsee (eesss(Fenss fete 
258 


dE 
sesteh 


se 





Se 
28 


[im mm | 








COSINUS, "1 L. 


A PAR ME A M TO LEE UNE 


“so ail ol A 7a13| 6009| nr 
| 83 Er | 5969) de 
474 


Le 


RS 


Ë 


CE] 
" 
a 


83 71153| 594gl 
Le 


& 
Æ 


ERSERISRSE 
FRE 


tnt 


ssseslnss fait 


si 5 
En nr 


RFA 


HS HER 


212 
si 


| 2 


sel 


FRE NENN EE NNEES 
Rate nenr 


223 


Fe 


Je 


#h 


tr 
HAS ARS 
srcccleseerlsseseloceceleeeselosenslssess|s 


= 
hs Dh à 


| | —— 
— ———— | —————— = —— À 


œ 


On On On 


HUE 


= | ——— | ————— | —— | ——— | - 
u — 


FAT 
PÉFEEE. 


6 
25'| 24 | 23'| 22’ 
SINUS. 


— = 
—_—————— a —— 


& 
1# 





37 | 38 | 59 
9.978 |9.979/9-979l9.9:9|l0.02a|0.022l0.022|0.wa1 o.oa1|0.021 |o. 


———— es a — ——— ——— 
EE à = = a — —— — 







EEE Be On On On En On En En Un En Ch On 


EN ES A A £a LA BA GUN GA Men (ar Céÿ Can Can Dés us dos Cas Éd se re En En En En 


LL = es D ns © ns Es ns es a 


| | ——— 
———_—_Ù— 








3 
L=I 


PTIT 


| 3248 ol 
F5 4 
35 





IE 


= 


F 


ER 


$£ 
É 


Ë 
: 


= 
5 
= 


\essesl 
SESTS 


HAN 


à ++ 
& 
e 


Sas 
DES 
se 


= 
% 
E 


esse 
AE 
£ 


Fe 


series 
cestlese 


SF 


sls8see) 
FES 3 4 A Es 


& 


: 


Æ 
LE 


ré 


= 
en 


Le] 
ESS 


à ——— ni s 
—— —_—— | — 


[rs 
SRE 
ESeE 


& 


82 
Taur 
es = ni 


TE 
ef 


+ Ce 


(SSEESIES 


HE 
SX 


ES 


HERSAE 


Ah 


CREER RS 
Le 
© 


| 
| 
| 


o 
5 


Hsssss|88es 
£ 
Ë 





COSINUS, 


Besssfssaasfie | 


RE 


TH 


= 


= ei 
_ 


4 Es 
Ê] 


| es 


ë] 


es 
æ 
E: 


E 


CN 
L 


ASS REF 


étselsEe 


ë 


TEE 


serelsees 


rs 
LS | 
F2 
La 
= 
ds. 
æ 


tsss 


EF 
s 


: 
ë 
= 
= 


3 


TT 
svslsessel 


Ë 


ë 


Le | 
seléssss|sesse| 
susal 


AÉUFE 


E 


ÿ 
4 


il 


HE 
Ë 


SEE 
“ 
g 


= 
= © | 
= 


HIERAREl 


AS 
séfsesss) 


FE 
sit 


È 


+ 
SE 


[a] | 
sel 


sétebsiente) 
3333 


FE 


Fe 
EURE 
ÉE 


46| 0 
| taaûl Sort 
| 1206! 9998 


1186| 9978! 





12'| 11 10’ || 19 18'| 171 
L. 





= =— 


: = 


F2 


RE 


HER 





à 


RSA ACES 


8 


MERE 


& 
œ 


RES 


Eu Lui 
anmanälanttelkeusemlmés trs SLSSS ALES ZE Lu SESSSS.PES = , 


—— | ——— | — 


16" 







D  COTANG. 
hs! 43! 441 45'| 46! 47 











ë 


ts 
5 
5 


à] 


fRYE 


l 
es | ee À À —— | — | — |—— 


© Oo Oil FU = © 
ë 
ë 


a. | À —— | | | ——— | —— | | | | ——_— | — 


5 


SE 


ET 


É 





be 














55 | 7703 | 

56 5] 7745 

57 |'77884 

ss 1830] 03 
9 787a 

Gu 


| 1914) ee 
: -081|9.9#219.982 
19|18 [17116 |15"| 14} 13] 12" | 11° 


| 10 | 
-E COTANG. 


















P NT. : 
Œu # GU © 


RER RER 


= 
& mm 


BE FRERE SELUÉ ÉUVUS SUVSS MESSE SAISÉ ECTS Do œu 


Es 
=} 


5908 
| g- 840 






FAT 


# 


Reninekerewninnpene) | 


s 


RER 


(ES 


8 
= 


SSlSESEEIRREE 


5478} 


RATE 


FE 


sé 





L. co 


EE ———  ————ñû 2 —û“U ————— — 


9-840l9.84r 9-84r 


7 | 6 LS! 4 | 3' | à! | r 





SINUS. 


ÉSISSER| 


À 


FE 


3 3 le 


slssssslssssalaæ 


BSSRR SIN RARE ENNIELNIS 


HHLEAEZ: 


23759 


RTE 


È 


F: 
RASE ESE ES 


on 

Æ 
un 

S 


& 

=: 

#3 
=: 
== 
E: 


e 


È 
Pr 


le] 
pe] 
$ 


EE 
RÉRE 


SRB 


| 


sslsssegssss/iss8s/3s 


S 
ss 
=: 
Li 
LR 
es 


Pere sse 


S 
RES 


[$ 


0395| g170| 7065! 6749) 
7944 6739 


gog8| 7 


9 {: 8' 7! | 6! 


_L. 


rose 


1 


- nn 


FE 


1] 
ca 
7 


Hi 
É 
Ê 


= ——- 


9-857|9-857 9-857[9.85 


b' | Y 


3 La 





RE 





I 


SINUS. 


— ——— 


SERIRERPAIRRRESIRNIS TIRE 





= = D =. me ON (à. ” 1 : L on = = _ FE E .. a = = = à | 
= 4 D = - = L an | 4 . l j 1 = L l = 
| a À À = ni ‘él | à Hi | 6à sd il Qi, s + ñ Di ha CI 
Po en nl K = Cn lat [ l my À Fr - La G nier © k “; ; = 
L | = = u SO LT À LÀ . - — | 1 “ à DL = L' lue EL à = Lx 
_ —* = - = 5e —ïill DR … L AT er LE nn =» al — —. = L - 


=. : = - — = 
Le Wu ous mme DOLEN AUANE SU LÉ MM BE GER Giqe paie OUR Gh CUNMILTEN DiUN EN D 





SE 








—— TT 
= = = = _—… = 


L. TANG. te Te COTANG. 


5-01 | run] 


EP Pare | 6913! 436 | 7 8 | ai 664$ 4156 

Fi 2 | 

8343 087 0o| | 4: ere dr fol so7al 
8385) ogré 

809! 8427] 0956 


| 0998 
1040 

| 108a| 
1124 


| 8174] 0o703| 3231 
Bar] 0745] 3273 
8a50| 0787] 3315 


es = 
a 


983 19-984 |9-984 9-9%4/9-984 0.017 0017/0016 |0.016[0.016[0.016|0.015|0. 


FAT: 


R 


\ 
rl 
ô 
5 
4 
3 
1 
£ 
o | 








PUS FOPSE SEE EDDEE SUR MISE SRE MLDEE SENAR AUTRES smuommusne 


dues arrpadeneseeteels | 
SIRRRRIERBERIS ESS EIRE RRSI SRE PIERRE 


5 
= 
à 2e 


17 
+ | 


1 . LL. EE 
= = Er na E À : F 
s = = Fe 
ë | on Ca - - | * 
“ : | ] 5 [an LE 
ne 2 » 
! | 
+ 
EE 
A. sil ni 
= à 


sjenees 


8 
& 


FRFAISRE 


53 ab 


ES 


BssNlsenhereenlssselsseneteselse 


Ft 


[- 
- | 
Lel 
£. 
[1 
= 


ges 


ÊPS 
FÈFE 


& 
TRE 


FE 


RE 
AE 


ete 


Sels 


_ COSINU 5. 


HN RE 


cdisrrdeeeenenlenss 


JF 


ie 


Lg 


À 
É 


srprersegleeseslet 


2 
| 
ri È 
.,: 


3 
LL: 


M 


FREE 


Er ET EN Er 


Cl 
È 


28554 


+ 
e 


EMYRRIESS 


drrderederere 


FRE 


2 
se 


res sLEEEET 


1e 


FREE cn à 


: 


secrets 
SENNNERETAEURS 


di 
æ 


ao 
13 6 





ja | 
#1 


elREREElES: 


lsssrslnasssNseselaeeelsees 


TE 


1 


BEC 


Sie: 


HAE 
: : , ‘44 > Li : 
es 2 ser gg ge gg on] oo en Ur un ag | se en tu gr no Go og gs Gt nav gr sa ga sa gr] an ane ag eee | 


gl a8| 47 | rer cities late lala 45 gl 43 Lg 


L. COTANG. 


© 1 On FE m © 


EU 
35 
36 
3 
34 
39 
äo 
L&r 
&a 
43 
44 
45 
46 | 
F 
49 | 











fi 


SE 
LT 


HEnessSE 
EsE 


6934 
# 
al 
aix 
7083] 


lo.864/9.864 


| » 39 | 38 


lente) 


4: 
TT 


ARE 


È 


téleuse 


a | 
= | ee 
A 


(ET 


Es 


£55 


pxelFésesl 


TEUISE 


AE 
Ë 


& 
Su 
Fi rarl 


, 2 
à - _ —— = r = = 
SRRerRIISS/ÉSRRSSRRREIRRESS IEEE 


sédéé 


44 4 
&2| 


EE 


HAE 


FORT 


SERRE 


Œ= 
+ “1 : 
S# 


seleseselssasel Ses le 


LL] 


Fe 


RASE 


RES 
* 


$ 


DÉTENTE TENTE 


A 


serre 
|S8£ 
EE 
eo 
= 
= 


LE 
“5885 
£ 


AMIE 


ssess 


rail 


RE 
DRE 


| l 
- s J - | 
- : Le | 
* e _ z | ; mi à = { & | 
ss lspcouss ES ; | æ | | 
Le “ r l || 
ä ] | 1 SE os le si | | 
\ el” . | L h el - J = ,: ŒEi . an. | 1 - 
: E 2 j “ + = LE. | 
LE | | | | L An M - 
…" y n . ". ue né 1 , L 
: TT . 5 à = | - | 
© : * en | ce EL LT] ] ; 
= | - A | ; 4 | 


SUBIRÈRE 


cæeles 


& 
5 
1E A 





1243 62097 
1285 





SEE 37" 38 “39 | 30 3r'| a’ 

9-846|9 846 /9. R6|s Lo pe #52 
[TE] 
139 | akoc 


2 
ë 
£ 

= 


FFRÉTIRPETEIRERR 


FÉAEL 


_ 


FÉEPHARE HUE 
IÉERERIEF ES Eh: 


cslsRtEeIeeseE|e 


4 TETE 


% 
É 
æ 

$ 


LAMUHEMAE 
ki FAIFET 


E 
ë 
HR 


8 
tasttieessteselel 


s8ER 
£E NS 
5 
SE 
ë 


Le 


- À 4 


gefl 
JÉSSEE 
£é 
ES 
: 
8/8 


4 
œ 


2 
lRErSslsEt 


EE 


227 
art 


pi 


se 
RERRNSSIPRRPNIE BANANE 


PERRET 


ÉE 


1555 JRRES (SES |EEES 


- 
£ 
ë 


seselessselesert Réssssesineltlel 
rnlererreesepenleeeelrrsresenenns es 


ÉEK 


ré 


lÈBESE 
tés 
ë 


TE 
FE 


-1 
1 13 
= 
[=] 


Fraser 
IEEESIRRRENTRENIRRRERIRRESIGEE 


EP PÉR AE 


ggee 
SE 


| 


5 
MERERSISEsEsE 


9 
| 0 
Ar 
Le] 
“ 
| 45 
6 | 
— 
28 
19 
ao 
Al ax 
) 2 
| 23 
El 25 
26 
| 29 
| 30 
| 3x 
| 3a 
FC 
#4 | 
35 | 
36 
37 
38 
39 
{o 
&r 
A3 
43 
| 
Las 
46 
47 
48 
4g 
| 50 
ET 
ns | 
| 53 
54 | 
55 | 
| 56 
57 
58 
ce | 


9:85 19. 


F 


= 
» |= 


Le | ‘29 el ar 6 
| L. COSINUS, 





D nr Er WW me © 


-6 
‘9 
10 
ur | 
ra 
13 
k 
15 
6 | 
8 
19 
lo | 
1 
ia 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
gr 
© 


k « 
D 


"à À œu qu + 





4619] 6094 
6840! 6115 
4801! 6136 
4883! G:15- 
4u03| 61538 


13 | 9713) o991 
LR 14 | 9734 nt 
. 15 | 9756| 1033 
16 | 9777] 1055 
17 | Y798| 1076 
18 g320 1097 4925 G200 
19 Yy841 1114 4946 Gaa1: 


20 | o862! r140 49g0N| 0242 
21 | 9835] ri6c 40%g| 6263 
22 | 0Y09! 1182 5010] 6285 
23 9y20| 120: 50311 G3u6 


eelesseslaesesles 

















24 | 9947] 1225 =| 5053] 632- 
25 | gu6y| 1256! 2523| 3300! 50-43! 6338] -6 #5 
26 990! 126- 5 3824 5013 Giro 14: 
27 Iori| 129 5116] 0391 93 
28 | 0033| 1310 Mal 53391 6412 o3 
29 | 0054| 133: | 5150! 6333 _# 
30 | 00:5| 1353 00%! 5180| 6355 9 
31 | ouy6l 13-4 il Saur] 6456 gù 
32 | o114| 1395 5223| 6507 gl 
33 | o139| 1416 5234| G518 ga! 
34 | o160| 1434 5at5| 6539 _m 
' 35 |'ord2| 1359 5286! 656: | 92 
| 36 | 0203! 1530 5308| 6582 g 
37 | 0224] 1502 5320! 6603 gi 
i 38 | of] 1523 5350! G62; gr 
39 | oa6i:| 153: 5351] 6646 _gui 
| 40 loat8| 1563 5303| 666: qui 
&t | 'ovg| 158- 5,151 6688 gic 
Ai 42 l'o331| 1608 5435! 6:04 Lu 
43 | 0352| 1629 5356| 6-31 goi 
44 | o3:3| 1650 5478] 6-52 9] _goi 
45 |o395| 16:2 1223 [753001 6:23] Rozël q ja ; | goi 
| 46 0416] 1693] 2969! 4245] 5520! 6:94] Butik| glaol of: | 8gc 
2 | 035] 1514 5541] 6815 #9" 
48 | 0458| 1:36 5563| 683- 895 
+9 | 0480! 175- 55841 6858 | Bu» 4 L 
4, 50 | 0501 177N 4: 5605| 6870 Ge oh: EL Û +29] : | 2920! 207: 1) Sox 
St | 0522 1709 ) 51| 5626| 6goo ; é Sac ; 3 53q 
52 | 0544] 1821 | 564-| Ggaa 386 
5 3 0565| 1842 5669| 6043 534 
S4 | 0586| 1863 | 5690! 6964] 8237! 9510! 0782] 2053|| 8846] 5596! 6346] 5094] 384a| a5go| 13 buis mme 
060| 1885 | 5r11| 6y85 | s 
5 0629! 1906 5-32| r00- 874 
58 0650| 1927 5754| 7028 Byé 
5 0671) 1948 5555] 5049 87 
9 | 'o6y3| 19<0 5= r0"0 CRE 
60 | 07141 roor KRr=| mnne Du 





COTANG. 


gels 


Ë 








ET PLANCHE 





p° 





' 
Be > nf | 
LE TION E 
En 1 Fi 
l - 
| 
Î 
{ 
| 
| 

L 1 


mt SE a — Fa sÉcé) = .. =. _—_—.— 





(12 | | , _k 
45] Ge ie 48 49 


JE 


UE 


EE 
5 


£ 
= 
E 


gl 


6 es au Fun À À 


SI «1 1 1 


y884 | | 24381 3714 
| 9905) 11Ba| 2459! 3735 
|p926! 204) n480) 3756 

| æaa5] 2502! 3777 


FRERES 


TOR PET 


(es | 


pee. 
2354 
gfa 950 


6 |} 
El 
3 || 
1 55 
54 | 
53 
5a 
Sn | 
= 
L4g 
| 41 
| 45 
“| 
pe 
és 
&s 
D 
| 
| 35 
8] 36 | 
el 33 
U 331 
| 
| 30 | 
El 
8 | 
5 | 
À 
23 
21 
al 
ba | 
3 
1 


+ 
42. 


| 1357 
Fogé _3842 _asgol _3336 


Be Corn O1 


19! F8 78 17 mi | Par 31e 12/| prJ 10'| 19 Palarl 6 eliglis 
L,, COSINUS. fl Re ab SR | 











9-99410.09519-99519-99519.995|9.996l9 


1993| 4520| 7047 











nee À mme 





-9 


2100! 4627 
ar42| 4669 
21831 47tr 
2225| 4753 
2269| 4795 


43" 44 | 451 46 | 47 | 48" 


9|9-996 19-906 








L. COTANG. 


9.997 [0.005|0.004|10.004|0.004|0.004|0.003|0.003|[0.003 


mme | emmmmmense | annees | ammemmmem— | onmemmmmmee | emmemmnmmes | mm | emma | mes | mens ss | 


2207 
2249 
2291 
2333 


053; 
o491 
0449 
0407 
0365 


8007 
7965 
7923 
7880 
838 


“aa! 43"! 44] 451 46! 47 





me À cmmenmnes À commune À emmmvmmmmeus À em | manne À mures À emmmmmes 


es esse | ccm | accscumerege || ess À cms mm 
ee ———__— | memes | mms ne De RS ———— 


23111 4835 
2353| 4880 








0323 
0281: 











mm À mme | ee À nee À mme | smmmeumues CREER À comme À RES 


ne || capes Re mer À cmamenmnr | eme À emma 
cd Rp RDS 





2-995|9-005 | 9.908 |9-995 9-5] 9-08 |9-v95 
191 18117 | 161151 141 13 
| COTANG. 


L. 








mnt | mom À aosmusmemexe | mmmm—— À nm À emmmmmmnmuss À emmmmmeuse me | mme | mm 


mens | cmememquse | memes | omamenmemene À mme | oc À mcm À nmmemmene À mages EE 


nn | cmcmmmmens | mms À emmeeenns | mg | conmemmenme 
me À] see 








ns one | memes À mms | commu | cmmme— 
a 


se | mms À nencumenne | man | mm | ne 


0.004/0.00$/0.00410.00410.003|0.003|0.003|0.00310.002|0.ov02 


10 19 | 16 


17116115} 14113 
L TANG. 


12 


11! 





10° 


"1 







7257] 8524 
#28] 8545 
7299| 8567 
320] 8588 
7342| #609 


mm À One | mme | Cm nn À eme 


ne | nca | nn À me À mme | emeommme 


nr S on ane mm En" PE 


5 | 4 





SINUS. L. COSINUS. 


COSINUS. L. SINUS. 


jé 








a———_— ns À se 'maneunes || meme | commememmnee À coucou | mms | ousmmmmnss | emmmues 
ml 


———_—V4————… | ue | mm +? ms! mme) meme | mer 


_h—_ ns mn mens || mms | name | aummmmmmume À mue À smmemmness | ame seras || escormamesge 
D RSS 


3 [2 |rl0| 9187161514 |3 |: 



















= 


D Où me mn Ss DS 5 For ST RSE SFr ETES s 





Det 00 pe 0e 
D Lwén CA On 


O = w Un O1 op © 


7473 | 
1515|| 5224 
7558|| 5182 





| 0 
re 
1] 
3 
[4 
s 
6 
LA 
LRU 

EL 
î 
15 

16 
1 
1 
an 
2 

15 
24 
# 
N 
bn 

| IEA 
35 
ÿ 

| 14 

| 39 
£a 
dr | 
4a 

| 43 
4 
“4 
47 
48 

| 49 

[ 50 

ET: 
53 

| 53 

L 54 
5 | 
56 | 

5 


| os] 
0973| 
0995 
10% 
DEC 
Le 
‘19 
rats 
1254 
| 
1342| 
364 
1546 
F 
172 
15 
nr 
1603 
"166 | 
1645 


10 | rr' 


e 
GISRRES 


PE 
ÉRRRS 


= 

Êr] 

L | 
salam 


FRET LIRE ESIeReSS 


œ al CFE 


# 
= 
«1 


ss 


PRET 


FÉSÉ 


sessselessealsesshésyselsessl ses 


eee 
ch 
E = 


sessels 


(H 
= 


vuuMisslsssleeslencelees lentes] 


ETE 


ECIETIE 
maltiloslotl 


LE |” 


sISRRerIReeIF ESS 
z 


JErssshaetel 


> 
= 


_ 
= 


d, 
Fe 


_ 
= 
Li | 
_ 

= A 
_ 
nul 
= 
œ 


à 
El Laon 
di 


RARE 


un. 
6 


gssl8ssss{e|s 


Fe 


RASNISICES SERRES 


ÉRPAERCÉE 
lseselsesss/ssssassssestesehtess ll 


£ 


ERERRERES 


ÊÈ 
APTE 


cEsleses 
A 


RÉRESIE 
|£ 
IE: 


BE) 


(à 


F 


ES] 
FE 


lsalenesrs 
ë 


2E|£E 
ES 


5 
Et 


ils 


else 
AE 


ST 


1094 


4 agro. 


| COSINUS. 


FRARPBENPEEINEER 
ERERRE 


crcveleepeeluees 


ah. \ a * 
; D 27 
y , 11 — = 


Ë 


asset 


Hauhineleenlssnses 


1 COSINUS, : 
| 4 


RG LS 5|u.8 


APE 


un 


RUE 


E 


j m 1 1 ï 1 
J À “$ à 54 kb dk 4 M " . à) . à 
æ Li Fr L. = = ñ . 4 « 4 
; | * 1 “ | . ' D E r* 5 E | æ. | 
EL .. L a ' À = =. = 
Ca CrerEe se : 1] “À : E- « 
. _+ sc it _ 

= = = 


A 


ne om CDR R 2328 É ÉLLRE EUR 





4:83] G7ro 
4225] 6752 
6794 
6337 


Æ der On tn = LM mi À 








45 1 44 | ñ 
-  COTANG. 





: rer vd pme 
es octets SR FER 


Luttes eulem-s. 


œ— var DS Dhs. L nu DE L ibs me se 
L.1 à Û ‘ 


- à à 





myrà late 












late —— | | ——— | — 
g-84419-844 9-84619-844 9.844 


oo | ———— | ——…—…— | | ——…”—”" — 


4 | 4096! 6288 
| So:#| 63ro 


a — 










9844/9844 


=" 


FES — a | | —_— 


.84419.h35lu.84510.#3510.R45l0.845/9.845|lo.Kk5 


9:84 


n | 39138] 37 | 36/1 35'| 3 
L. COSINUS, 









es Le  ” 


L. TANG. À L. COTANG. 
20 23 | 24 | 25'| 26 


Y|0.00y]|0.ou9|0.00810.008 


$ 


selResst 


FE 


(É 


10 | 9347 


nd ES LS ES net md rt 


mme À mms | omusmmmness Emme | annee | Qsmmennume À mme | 'enmmemmane | assume 
Emss 


9.099019. : ‘ ‘ . . . . ; : « ; . : . 0.00#|0.008 10.00" 1|0.007 


30° 








COTANCG. 





f R° NN 





È 9 33 | 32'| 3r' 


DOUDOU vu PERS EEE On En Er En En Enr En 


Cas 


De Det Det Ve O4 Ou Det 4 pe DD DD AD À) DS à A DD ND 03 


34 | 


æ | 


UE 


+ 


A 


+4 
Rssrssseneseerensenenssenessueneeesesls 


(es) 
œ 
ele 


É 


PUBS SES EVCRC 
2525 : 
3 

RH 


# 

£ 
à SISIE 
FE E 


#T 


mel 


EE 
NN 


HE 
ges 


ESSERlETE 


8 
su 


Et 
FE 
Eseer 


JAET 
ESlES 


sirislé 


1 3 Hi sl 
£ES 


F 
LFP ERTÉEE 


STAR 
set 


Si 


# 
FE 
54 


BTE 


seefeseseeseessaelile| 





S REEEE Mt RSS MSNM MMS CODES STEEL MAEEE SrbeEe 


rog| 
5 D 
ai 9 
se opt | 
| às | Boxe! 7198! 847 | au su | "god 
16 | 4659! Sgéo| 7220 2089 Er ed re 
| 18 cie EE Fat 854 il 8320 5 583r acts au 
IRT2 4724 6004] 7284 2027 3290 7 5810 3318] 2071| o823| 
| ao | [4 45 N | 278 ' = | 3207 | 20 0802 
À EE 7 SEE ES 
33 hop! 6089 1945 | goza] 5723 3235] 1988| 0740 
— 4830! _1gn4| hg5| 6951) 57 — 1967|_o719 
| | | 8|"8:75| gio| 3685 ol 
| 26 | nr Do8| 8184 Sgco| 5665 et ete Des 
le | 186 | 93 | ho) Sa 31hal 19 pré 
Ë RARE RER 
è PRFFÉREEE 
| 33 38 | ga5a| 8009! 6764] 5510! 27] 1780] 0532 
| de | 60) 065: | pps 15 | Pa3a| 088 6746] Séog| 4243] So] 1750] au: 
| | ; 7% 8653 903 | | { F 23! 54 l L r 34 Enr 
HÉBEE AT ESA ETESES 
Î 34 743a| 817 25| 666: | sar6 | 2923| 1676| 0428 
39 6640! 539 290] 1655] 0407 
L 40 66 0386 
EE 
k 40 sus | 
4 | 2561] 8845) orag 


25'la4'| a3 
L. COSINUS, 





—— — — _ — - =—— 





mas 


= Es 


GS = M QUE On ONeL Oo 


COTANG. 


nr Qi WU nm © 








RRPETTE 
a el 


5 
Le | 


SRE li 


ain AXE 5 % PRRTENES > AT na | 
RP re RON 


desseslesresk 


F 


LEE © œ3 
ssss 
Te es 
HEART EEE 


ES 
db 


S58S 


ee D OU Re 


SE 


a; 


EERSENTIAEE NS] 
ROBES 


a | 
has P 
| aô 
| 29 | 
Jo 
3x 
3a | 
33 
E: 
135 17 
%6 | 
3: |, 
33 
39 | 


| 9847 FI A RL PR 
j'" Par 17 mi A5" m1 13 12° ar 19/1 18’ 171 16" 151 14] 13° 
L.  COSINUS, ES PRE RE 


D me 





COTANC. 


COTANG. 





« 
È 
n 
« 
os. — Paei=: . 


(614) 44° 


L. SINUS. L. COSINUS. 
53'| 54 1 55'| 56° 57 58 


tes | me st | os D 
9.85u|9.850|y.850l9.849[0-840l9.8! 








a180| 3450! 4720! 59%] 7257] 85241 yrgr| 1055] 2322] 3586|| 5446 
7274] 8545| y81a| 1058] 2343] 3607|! 426 
7agu| 8567] 9433] 1079] 2344] 3628 || 105 
7320! 8588] 9854| 1120] 2385! 3650|| :384 


7342] 8609| g8=5| 1141] 2406! 3697 1363 


73631 8630] 9896] 112] 2527! 36y2|| 7342 
7384| 8651| gui8| 1183] 24:58] 3-13 73ar 
7405] 8672| 9930! 1204] a4y] 37341] 7300 
7420! 8693 gyfo| 1226! 2691] 3:55|] 2 





ne meme | | mms À anse À memes | some 
RSR A || GES À ——— | manne À mms | aus | mms | me À mnnasns À manne D mm À memes 

















a“ om | ns | mes 
Re 





EE 





Gnnnnse À ammmmmmmmme | meme || em |, | mm | mm | mme 





ms | mme | mms | ame | mms | me | ommmmnmenes | emoœemse— = || mme 
nm dd md Eos ES DS LL nnnns 


me Om | eng | | nnntnes | ummmneuee | mme | cnmmmmmmuse mm || mme 
—————— eme | cmenmemer À cn || cms | uma EL mm. 1 
Res 


nee | men | nee | coms | une 2 22 mm | mme 
me 2 mm À mme | emmne ms | mms | mcmmmmne | mms | ommmmes CE 
Q 


LL nmns-d Éammammes-d\ Eunmsrenmd me" PR D 
i QE PS, mme | cmmmmmmnce | mms À œmmmmumee | emmummmmne | emeumemues | cmmmmmmmes À mme 


slalslalrlololelrlelsle(s 
L. COSINUS. L. SINUS. 





L. TANG. COTANG. 
50'| 51° | 52°] 53°! 54'| 551 56‘ 5-1 58 551 56157! 58 | 59 


CRÉES | mme | casses | RD | ose | comme À mem À come À LE rs ere) canette 


9-99: lo.ou|9-99:19-998 9.098 |9.99819-998|9.990|9-aa0!0-900 v.o02 0-001/0.0010.u00lu cm 0 veu 




















o | 4:36] =260| 9-8-| 2314] 4850] =36- 9895 2320) 40i=| =553" 5266 2633| o1u=| =5$ul iii: 252-| Go 
1 | 6-6 = 302 9329! 2356| 4882 7409! 99 2302 =515!| 522; 25y: ouf 1558 Suut Rte 

a | 4818] =335| 98-1| 2398| 926! 65: > 41 Suit 7558; 5132 a5ol Son! “il autul aijol 5ù 
3 | 4860! 5385! 9913! 2540| 4957] 5493] Gu20] 2546| 50:53] -600,, 5140 250] yuso A jua*| asvo| 3- 
& | 4902! 5529) 9955! 2582 #535| 0062! 2580] 5115] “632 : 598 2465! 9038! pur] 1SNS) 245%] 56 
5 | 4944! 7571 5] 2524| 5051] :5-:| oioÿ| 2631] 515: 7684 | 5056 24251 gui| 360] iii) 2316] 55 








8 | 5o:1| 759] 01241 2650! 5175] »=04| 0230| 2-5-| 523:] -810'! $929 2 mo) =213, "16! aigu) 5 
9 | 5:13 gr 0 0166! 2693] 5219] --46| o2:2 2-99 5326| 352 : :83- 2294 ui ee. i6:; 2148 si 
10 | 5:55] 5681] o208| 2:35] 5261] --88| 0315] 2841] 5368] -895!| 4835 2ar2 5| <159) 4632] a1u6] 50 
It PAL 77241 0250! 2577| 5303| -830) 035- 2833 5310 3: £%03 210 AE ci 45gl 2063! 4 
1a | 5239] 5766] oagal 2819] 5346] -8-2] 0399] 2925] 5352| -y-9'| 4761 2123) gtior| 0-5] 4553) aoa:! 4 
13 | 5281] 808] 0334] 286: 5388 914] 0441] 2968] 5ivi | &5rg 9550| “u32| 4506! 19-9| 47 
14 | 5323] 5850] 0376] 2905! 3430! -956| o483| 3010] 5536| 8063] 46::| 2150 2044] 9517] 6ggu] 4366] 1w$°| 46 


























37 | 6292] 8818] 1345] 3852] 6398] 8925] 1452] 3958] 6505 1 || 3-08 1095] 8538] Goal 3305 oytiy| 23 
38 | 63341 846:| 1387 3014 6440 21 16941 4020] 654 LE 3666 1033] 85oû 590 3:53 Re 22 
39 | 63:6 8903| 1429 6483] gvog| 1536] 4062! 6589] 9rr6|| 362: ogg1| 8364] 5938] 341: 84] 21 
&o | 6418| 8945] 1471 6525| g051| 1578] 4105] 6631] y:158|| 3582 0949] 84aal 5405] 33ty] 0842] 20 























g3a6|| 3413 0%o| 82541 5727] 3200] 0074] 10 
45 | 6629! 9155] 1682] 4209! 635] 9262! 1788] 4315] 6842l 9368|| 337: 0738] Sara 5685] 3158] oti3a| 15 
46 | 6671] 9197| 17241 6251] 6:97 1831] 4357] 6884| g4roll 33ay 0696! 8160! 5643| 31:16 14 
47 | 6713 1766! 4293| 68191 9346! 1873] 4399! 6926! 9453 t 06541 8127| 5601) 30741 054:| 13 
48 | 6755] g28al 1808] 4355] 6862| 9388] 1915] 4441] 6968 324 ofiral 8085] 5559) 3032 vSu5| 12 
49 | 6597! 9324| 1850] 4375] 6g04| 9430] 19571 4484] 7010! y537]| 3203 0550] 8043| 5516] aggol 0463! 11 
Sd | 6839 1892! 6419 6| 96472] 1999| 45261 7052 3161 0528! Soo1! 5474] 2141 421] 10 
51 | 688r 9408 1935 656: 688 151 2041] 4568] 7 9579 3119 0435! 51959 h . 0379! 9 
52 | 6923] 9450] 1977| 64503| 5030] 9557] 2083| 4610| 71 " 0443 79 5 2864| 0337| 8 
53 6966 9492 2019| 4545] 7072 2125| 4652] 7159] 9505|| 3034 oéor| 7 8 53481 a8ar of 
54 | 7008! 9534] 2061| 4588] 9114) 9641| 2167] 4694| 7221] 9747|| 2992 035y 1833 2779) 0253 
55 | 5050! 9576] 2103] 4630| 7156| 9683) aarol 4736] 7263| 9789|| 2950 0317| 7790! 5a64| 273-| ou] 5 
56 | 292] 9618| 21451 46721 7198] 9725] 225a| 4578] 7305] 9832 2908 0275] 9948] 5aaal 269$] 0168! 4 
57 | 7134| 966 a187| 4714] 7241] 9767] 2294] 4820] 7347] 9874 || 2 0233| 706! 5180] 2653] 0126 3 
58 | 9176| 97 2229) 46756) 7233 23 48631 7339 16|| 2824 Org! 3664 5137] 2611] ou84] 2 
59 | 7218] 9745] 22711 6708! 7325] 9851] 2378] 6905! 7431] 9958 || 2782 0149] 7622 50 2569] vuga| ! 
60 | 5260] 9787| 2314] 4840| 7367| 9893! 2420| 4947) 7453|@o00|| 2740 or07| 7580 3] 2527) vooul © 
9.99719-.99719-09819-998 10.998 19.098|9.9y9|0.9990]|9 .0g9lo.000 || o.uo2lo.ova|o.o01 oo1|0.vvu|o.000|0.00a|0.000 
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